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EDUCACAO E EMPREENDEDORISMO DE IMPACTO: TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA E COOPERACAO INTERINSTITUCIONAL
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Resumo

O fortalecimento da piscicultura familiar ¢ estratégico para promover seguranca alimentar,
diversificacdo produtiva e geragdo de renda no meio rural. Tecnologias de baixo custo,
sustentaveis e adaptaveis sdo essenciais nesse processo. O Instituto Federal de Mato Grosso
do Sul (IFMS) desenvolveu um modelo inovador de criacdo de peixes em tanques elevados de
geomembrana, com destaque para o uso eficiente da agua, facilidade de manejo e viabilidade
econdmica para pequenos produtores. Em cooperacdo técnica com a Faculdade de Ciéncias
Agrarias da Universidade Nacional de Asuncion (FCA/UNA), foi implantada uma unidade
produtiva demonstrativa no campus da FCA/UNA em Pedro Juan Caballero. O sistema inclui
tanque de geomembrana e energia solar fotovoltaica off-grid. As capacitagdes tedrico-praticas
abordaram manejo, qualidade da 4gua, alimentacdo e biosseguranca, com adaptacdo as
condigdes locais. A agdo fortaleceu competéncias técnicas, ampliou o conhecimento sobre
piscicultura sustentavel e incentivou a integracdo académica e tecnologica entre Brasil e
Paraguai.
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Abstract

Strengthening family fish farming is strategic for promoting food security, production
diversification, and income generation in rural areas. Low-cost, sustainable, and adaptable
technologies are essential in this process. The Federal Institute of Mato Grosso do Sul (IFMS)
developed an innovative model for fish farming in elevated geomembrane tanks, highlighting
efficient water use, ease of management, and economic viability for small-scale producers. In
technical cooperation with the Faculty of Agricultural Sciences of the National University of
Asuncion (FCA/UNA), a demonstration production unit was implemented on the FCA/UNA
campus in Pedro Juan Caballero. The system includes a geomembrane tank and off-grid
photovoltaic solar energy. The theoretical and practical training sessions addressed
management, water quality, feeding, and biosecurity, adapted to local conditions. The
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initiative strengthened technical skills, expanded knowledge on sustainable aquaculture, and
encouraged academic and technological integration between Brazil and Paraguay.

Keywords: fish farming, rural extension, sustainability.

INTRODUCAO

Em um cenario global marcado pela complexidade dos desafios sociais, ambientais e
econdmicos, as parcerias internacionais t€ém se mostrado cada vez mais essenciais para a
promocao do desenvolvimento sustentavel e da inovagdo. A cooperagdo entre instituicdes de
diferentes paises permite atroca de conhecimentos, tecnologias e experiéncias,
ampliando as possibilidades de encontrar solugdes conjuntas e adaptadas as realidades locais e
regionais. No campo da educacgdo, da ciéncia e da extensdo, essas parcerias fortalecem a
formac¢do de profissionais com visdo global e atuacdo local, além de estimular a integracao
cultural e académica entre as nacdes. Ao unir competéncias e recursos, as instituicdes
parceiras expandem sua capacidade de atuacdo, geram impactos mais amplos e constroem
redes de colaboragdo que ultrapassam fronteiras (PNUD, 2024; UNESCO, 2023).

As areas de ensino, pesquisa e extensao do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul
(IFMS) tém desenvolvido a¢des estratégicas, entre elas o programa "I[FMS na Comunidade".
Este programa visa, de modo geral, transferir para a sociedade os conhecimentos produzidos
pelas pesquisas cientificas e tecnologicas desenvolvidas na instituicdo. Estudos conduzidos
no IFMS demonstraram a viabilidade da criagdo de peixes em tanques elevados de
geomembrana, utilizando um sistema de recirculagdo de dgua e aplicagdes biotecnoldgicas
para a manutencdo da sua qualidade (Diemer & Signor, 2024). Este modelo de criacao,
realizado em ambiente protegido e controlado, alinha-se as tendéncias mundiais da
piscicultura moderna. Apresenta uma série de inovagdes em compara¢ao com a piscicultura
convencional em viveiros de terra e tanques-rede, tais como: baixo custo de instalagdo e
manuten¢do, prevencdo da fuga de peixes para os rios, facilidade de implantagdo,
sustentabilidade ambiental, possibilidade de reuso da agua, exigéncia de pequenas areas,
maior biosseguranga, alta produtividade, facilidade de manejo e inibi¢do da presenca de
predadores (ENGERPESCA, 2020; DIPROTEC, 2023).

O crescimento continuo da populacdo mundial, aliado ao aumento da demanda por

alimentos, a crescente procura por proteinas animais de alta qualidade, a escassez de terras
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disponiveis para a expansdao agropecuaria € a busca por alimentos mais saudaveis, impoe a
necessidade de intensificar a produ¢do de forma sustentavel (FAO, 2025; EMBRAPA, 2022).
Nesse contexto, a disseminacdo dessa tecnologia para paises do Mercosul, como o Paraguai,
representa uma estratégia eficaz para maximizar a produciao de peixes, utilizando de forma
racional os recursos hidricos e as areas disponiveis. Além de ampliar a oferta de alimentos
com comprovada qualidade nutricional, essa abordagem incorpora o uso eficiente de
equipamentos e energia, promovendo a ado¢do de tecnologias que otimizam processos
produtivos e fortalecem a sustentabilidade ambiental e econdmica da atividade aquicola na
regiao.

Assim, o presente relato de experiéncia teve como objetivo descrever a conducdo da
piscicultura em tanques elevados como estratégia de educacdo e empreendedorismo de
impacto, a partir de uma experiéncia de transferéncia tecnoldgica e cooperacao técnica entre
instituigdes, destacando as etapas de implementacdo, os processos de capacitacdo dos

envolvidos e os resultados produtivos, sociais e formativos alcangados.

REFERENCIAL TEORICO

A pesquisa foi conduzida a partir da cooperacdo técnica firmada entre o Instituto
Federal de Mato Grosso do Sul (IFMS) e a Faculdade de Ciéncias Agrarias da Universidad
Nacional de Asuncion (FCA/UNA). O estudo adotou uma abordagem descritiva, com carater
qualitativo e quantitativo, estruturada em trés etapas principais: planejamento, execucao das

atividades de campo e analise dos resultados.

Na fase de planejamento, foram estabelecidos os termos de cooperagdo, definidos os
objetivos comuns e identificadas as tecnologias a serem transferidas, com foco na
implantacdo de sistemas de piscicultura em tanques elevados de geomembrana. Esta etapa
incluiu reunides técnicas entre docentes e pesquisadores das duas instituicdes para alinhar

metodologias de trabalho, responsabilidades e cronogramas.

A etapa de execucdo foi iniciada com a instalacio da unidade demonstrativa de
piscicultura em tanques elevados que ocorreu em julho de 2025 e a atividade foi conduzida de

forma conjunta por estudantes de ambas as instituicdes, sob a orientagdo direta dos
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professores envolvidos no projeto, em carater pedagdgico e extensionista, sendo iniciado com

a preparacao do local.(Figura 1 e 2).

Imagem 1 - Escavagdo inicial do terreno.

Fonte: Proprio Autor (2025).

Imagem 2 - Fixacdo de tela de arame e lona geomembrana.

Fonte: Proprio Autor (2025) .

Um dos principais diferenciais do sistema de criacdo ¢ a integracdo a um sistema de energia
solar off-grid, que fornece energia ao sistema automatizado de aeracdo e circulagdo da agua

(Figura 3). Essa configuragdo assegura maior eficiéncia energética, autonomia operacional e

contribui para a sustentabilidade da producao aquicola.
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Imagem 3. Tanque de geomembrana modelo IFMS instalado.

Fonte: Proprio Autor (2025).

Com a instalagdo concluida, foi realizado o povoamento do tanque elevado com 500
exemplares de tilapia (Oreochromis niloticus), com peso médio inicial de 6,8g. O processo
ocorreu de forma orientada, garantindo a aclimatacdo adequada dos peixes ao novo ambiente
e permitindo o monitoramento inicial da qualidade da agua. Essa etapa marcou o inicio

efetivo do ciclo de produgao

Imagem 3. Peso vivo de exemplares de tilapia.

Fonte: Proprio Autor (2025).
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Mensalmente sao realizados encontros de acompanhamento, nos quais estudantes e
professores das institui¢des envolvidas avaliam o crescimento dos peixes € os parametros de
qualidade da agua. Essas atividades possibilitam o monitoramento continuo do desempenho
produtivo, a0 mesmo tempo em que promovem a integragcdo académica e a formagao pratica

dos participantes.

DESCRICAO DA EXPERIENCIA

Apods a inser¢do dos alevinos na unidade experimental da FCA/UNA, em Pedro Juan
Caballero, iniciou-se o monitoramento mensal dos parametros zootécnicos ¢ qualidade da
agua. Também foram realizados treinamentos com estudantes, técnicos e professores sobre

boas praticas de manejo aquicola, alimentacdo e monitoramento ambiental.

A Tabela 1 evidencia a evolucdo do cultivo de tildpias em 30 dias. Partindo de um peso
inicial de 6,8 g, os peixes atingiram 14,0 g em agosto e chegaram a 40,0 g em setembro. Essa
evolugdo resultou no aumento da biomassa de 7.000 g para 20.000 g, acompanhado pela
elevagdo da oferta de racdo de 135 g para 500 g. Os dados demonstram o crescimento

acelerado e a eficiéncia do manejo alimentar adotado.

Tabela 1. Valores médios resultantes da coleta de dados realizada a cada 30 dias.

Data Peso Biomassa Racio a
(2) (2) fornecer
(2
18.08.2025 14,0 7.000 135
18.09.2025 40,0 20.000 500

Fonte: Proprio Autor (2025)

A Tabela 2 apresenta os valores médios da qualidade da 4gua monitorados a cada 30 dias no

cultivo de tilapias.

Tabela 2. Valores médios resultantes da analise de qualidade de dgua realizada a cada 30 dias.

Variavel
Datas

12/07 | 18/08 | 18/09
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Temperatura da
agua °C 18 22 25
Oxigénio (mg/L) 11 11 11
pH 7,2 7,5 7,5
Transparéncia (cm) 47 36 25

Amodnia (mg/L) 0,0 0,25 0,25

Nitrito (mg/L) 0,0 0,0 0,0
Alcalinidade
(mg/L) 17,9 53,7 53,7

De forma geral, todos os indicadores se mantiveram em condigdes adequadas ao
desenvolvimento da espécie, com excecdo da temperatura inicial de 18 °C em julho,
considerada abaixo da faixa ideal para o crescimento. Ao longo do periodo, a temperatura

elevou-se progressivamente até 25 °C em setembro, atingindo niveis mais favoraveis.

ANALISE DA EXPERIENCIA

Os resultados obtidos demonstram que o sistema de piscicultura em tanques elevados
com geomembrana, aliado ao uso de energia solar, esta em consondncia com os principios
teoricos da aquicultura sustentdvel. O bom desempenho da tildpia (Oreochromis niloticus)
confirma sua adaptabilidade e refor¢a sua indica¢do para sistemas intensivos de pequena

escala, conforme apontado na literatura.

A utilizacdo de energia renovavel contribuiu para a eficiéncia do sistema e reducao de
impactos ambientais, evidenciando a viabilidade de solugdes sustentaveis na produgdo
aquicola. Por outro lado, as dificuldades relacionadas ao manejo e ao controle da qualidade da
dgua confirmam que sistemas intensivos exigem maior conhecimento técnico e

monitoramento constante, como discutido no referencial teorico.

Além disso, os desafios operacionais observados indicam que a ado¢do de novas

tecnologias depende ndo apenas de sua viabilidade técnica, mas também de fatores estruturais
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e de capacitagdo. Dessa forma, a experiéncia reforga a importancia da integracao entre teoria e
pratica, destacando o papel do ensino e da extensdo na formagdo dos participantes e na

difusdo de tecnologias sustentaveis

CONCLUSOES

As parcerias institucionais, como o programa “IFMS na Comunidade”, mostraram-se
essenciais para difundir tecnologias e integrar pesquisa, ensino e extensdo. A cooperacao
internacional, sobretudo no Mercosul, destaca-se como estratégica para ampliar o alcance e o

impacto das inovagdes.

Os resultados confirmaram as hipdteses iniciais € apontam para a possibilidade de
expansdo do modelo, com potencial para contribuir com a seguranca alimentar, a
sustentabilidade e o desenvolvimento regional. A continuidade da pesquisa podera envolver

novas tecnologias e colaboracdes interinstitucionais.
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