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Resumo

O ensino de Quimica na educagdo basica apresenta desafios pertinentes a compreensdo de
conceitos abstratos, pois os alunos precisam entender ideias que ndo podem tocar. Com essa
necessidade o professor precisa buscar estratégias que coloquem o contetido no cotidiano e
que facam os estudantes participar. As historias em quadrinhos surgem como um recurso que
une imagem e texto, e ajudam a tornar o conteudo mais facil de entender e mais interessante.
Assim, este estudo teve como objetivo, analisar como as historias em quadrinhos podem ser
usadas como estratégia pedagdgica para o ensino de Quimica, na perspectiva do Desenho
Universal para a Aprendizagem. A pesquisa foi feita com os estudantes do terceiro ano do
Ensino Médio Integrado do Instituto Federal do Parand, Campus Curitiba. A pesquisa tem
abordagem qualitativa, descritiva e exploratéria. Faz parte de uma proposta interdisciplinar
que envolve as disciplinas de Quimica, Lingua Portuguesa e Biologia. Os estudantes foram
organizados em equipes e convidados a produzir historias em quadrinhos abordando temas
relacionados a Quimica presentes no cotidiano, como quimica das emocgdes, alimentos,
plésticos e petrdleo, energia e medicamentos. A andlise das produgdes e das respostas a um
questionario indicou que a atividade favoreceu a contextualizacdo dos contetidos, estimulou a
criatividade e ampliou o engajamento dos estudantes. O uso de histdérias em quadrinhos, ligado
aos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem, cria uma estratégia pedagogica
que pode ser muito util para o ensino de Quimica, porque o uso de historias em quadrinhos
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permite as praticas educativas mais inclusivas e as praticas educativas mais participativas,
além de atender as demandas atuais da educacao cientifica.

Introducio

Quimica na educacdo basica frequentemente ¢ percebido pelos estudantes como
abstrato e afastada de suas experiéncias cotidianas, o que pode atrapalhar a compreensao de
conceitos cientificos e afetar o interesse pela area. Essa dificuldade estd relacionada, em
grande parte, a predominancia de abordagens tradicionais de ensino, centradas na transmissao
de contetidos e na resolugdo de exercicios algoritmicos, com menor énfase em estratégias que
favoregam a contextualizacdo, a visualizacdo de fendmenos e o engajamento discente. Nesse
contexto, torna-se necessario explorar metodologias e recursos didaticos que possibilitem
tornar os conteudos mais acessiveis, significativos e inclusivos.

Entre as estratégias pedagdgicas que vém sendo investigadas no campo do Ensino de
Ciéncias, destacam-se as historias em quadrinhos (HQs). Esse género textual combina
linguagem verbal e visual, favorecendo a constru¢do de narrativas que podem facilitar a
compreensdo de conceitos cientificos, estimular a imaginag¢ao e promover maior aproximacao
entre o contetdo escolar e o universo cultural dos estudantes. Além disso, as HQs podem
contribuir para a aprendizagem ao mobilizar diferentes formas de representacdo do
conhecimento, permitindo que conceitos complexos sejam apresentados por meio de imagens,
didlogos e situagdes contextualizadas.

No ensino de Quimica, o uso de historias em quadrinhos tem sido apontado como um
recurso capaz de favorecer a aprendizagem conceitual, estimular a criatividade e promover a
participagdo ativa dos estudantes no processo educativo. A elaboracdo de narrativas em
formato de quadrinhos possibilita que os alunos interpretem, ressignifiquem e comuniquem
conhecimentos cientificos, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades relacionadas
a argumentacao, a comunicacao cientifica e a alfabetizacao cientifica.

Paralelamente, discussdes contemporaneas sobre educacao inclusiva tém enfatizado a
importancia da adogdo de praticas pedagogicas que considerem a diversidade presente nas
salas de aula. Nesse cenario, o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) tem se
consolidado como um referencial tedrico-metodoldgico que orienta a construg¢ao de ambientes
de aprendizagem mais acessiveis e flexiveis. Fundamentado em principios das neurociéncias
e da psicologia educacional, o DUA propde a oferta de multiplos meios de representacgao, de
acdo e expressdo, bem como de engajamento, de modo a atender as diferentes formas pelas
quais os estudantes percebem, compreendem e demonstram seus conhecimentos.
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A integragao entre histérias em quadrinhos e os principios do Desenho Universal para
a Aprendizagem apresenta-se, portanto, como uma possibilidade promissora para o ensino de
Quimica, uma vez que esse recurso permite explorar diferentes linguagens e formas de
expressao, favorecendo a participagao de estudantes com distintos perfis de aprendizagem.
Ao articular narrativa visual, criatividade e conceitos cientificos, as HQs podem contribuir
para a constru¢do de praticas pedagdgicas mais inclusivas e significativas.

Diante desse contexto, o presente estudo tem como objetivo analisar o potencial das
historias em quadrinhos como estratégia pedagdgica para o ensino de Quimica na perspectiva
do Desenho Universal para a Aprendizagem, considerando sua contribui¢do para a promogao
de praticas educativas mais acessiveis, participativas e alinhadas as demandas da educagdo
inclusiva.

Fundamentacao tedrica
Historias em Quadrinhos no Ensino de Ciéncias

As historias em quadrinhos (HQs) tém sido reconhecidas como um recurso
pedagogico relevante no contexto educacional, especialmente no ensino de Ciéncias. Esse
género textual caracteriza-se pela articulagdo entre linguagem verbal e visual, permitindo a
constru¢do de narrativas que favorecem a contextualizacdo de conceitos cientificos e
estimulam o interesse dos estudantes. De acordo com Vergueiro (2014), os quadrinhos
apresentam grande potencial educativo por possibilitarem a comunicagdo de ideias complexas
por meio de imagens, dialogos e sequéncias narrativas que facilitam a compreensdo e a
retencao de informacdes.

No campo do ensino de Ciéncias, as HQs contribuem para a construcao de significados
ao mobilizar diferentes formas de representacdo do conhecimento. Segundo Kendeou, et al.
(2016), narrativas visuais podem favorecer a compreensdo inferencial e a construgdo de
conexdes entre conceitos, especialmente quando associadas a contextos significativos para os
estudantes. Dessa forma, a utilizagdo de historias em quadrinhos pode promover maior
engajamento e facilitar a aprendizagem conceitual.

A necessidade de tornar o ensino de Ciéncias mais significativo também esta
relacionada ao desenvolvimento da alfabetizacao cientifica. De acordo com Chassot (2018),
promover a alfabetizacdo cientifica significa possibilitar que os estudantes compreendam
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fendmenos naturais e tecnologicos presentes em seu cotidiano, desenvolvendo uma leitura
critica do mundo mediada pelo conhecimento cientifico.

Além disso, pesquisas indicam que os quadrinhos podem atuar como mediadores no
processo de alfabetizagdo cientifica, estimulando a leitura critica, a interpretacdo de
informagdes e a comunicagdo de ideias cientificas. Zagkotas e Meletiou-Mavrotheris (2020)
destacam que o uso de quadrinhos em ambientes educacionais favorece o desenvolvimento
de habilidades cognitivas e socioemocionais, contribuindo para tornar o processo de
aprendizagem mais dindmico e significativo.

Nesse sentido, a incorporacdo das HQs no ensino de Ciéncias pode ampliar as
possibilidades didaticas ao integrar linguagem artistica, narrativa e conhecimento cientifico,
aproximando os contetidos escolares do universo cultural dos estudantes.

Historias em Quadrinhos no Ensino de Quimica

No ensino de Quimica, a utilizagdo de histérias em quadrinhos tem sido investigada
como uma estratégia capaz de tornar os conteudos mais acessiveis e contextualizados
(COTIANGCO et al., 2024). A Quimica frequentemente envolve conceitos abstratos, como
estruturas moleculares, interagdes quimicas e transformagdes da matéria, que podem ser de
dificil compreensdo quando apresentados apenas de forma expositiva ou simbdlica (CHIU,
2022). Nesse contexto, recursos visuais € narrativos podem auxiliar na construgdo de modelos
mentais mais claros.

Cook (2018) aponta que a producao de quadrinhos no ensino de Quimica permite que
os estudantes expressem conceitos cientificos por meio de narrativas visuais, favorecendo
processos de interpretagdo, sintese € comunicagdo do conhecimento. Ao criar ou analisar
histérias em quadrinhos, os estudantes sdo incentivados a reorganizar conceitos cientificos e
arepresenta-los de forma criativa, o que pode contribuir para a consolidagao da aprendizagem.

Silva e Almeida (2019) indicam que o uso de quadrinhos pode favorecer o
desenvolvimento da argumentacao cientifica e da alfabetizacdo cientifica. Os autores apontam
que o emprego de diferentes linguagens no ensino de Ciéncias, incluindo quadrinhos,
possibilita ampliar as formas de expressao dos estudantes e promover maior participagdo no
processo de aprendizagem.
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Assim, as histérias em quadrinhos configuram-se como um recurso didatico que
integra aspectos cognitivos, linguisticos e criativos, contribuindo para a construgdo de
ambientes de aprendizagem mais participativos e significativos no ensino de Quimica.

Desenho Universal para a Aprendizagem

As discussdes contemporaneas sobre educacdo inclusiva t€ém destacado a necessidade
de praticas pedagogicas que considerem a diversidade de estudantes presentes nas salas de
aula. Nesse cenario, o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) emerge como um
referencial tedrico-metodoldgico que orienta a construcdo de ambientes educacionais mais
acessiveis e flexiveis.

O conceito de Desenho Universal para a Aprendizagem baseia-se na ideia de que o
curriculo deve ser planejado desde o inicio para atender a diversidade de aprendizes. Segundo
Meyer, et al. (2014), o DUA propde trés principios fundamentais: oferecer multiplos meios
de representacao do conhecimento, multiplos meios de agdo e expressao e multiplos meios de
engajamento. Esses principios visam reduzir barreiras a aprendizagem e ampliar as
oportunidades de participagdo para todos os estudantes.

A adog¢@o do DUA no ensino de Ciéncias tem sido apontada como uma estratégia
importante para promover praticas pedagogicas inclusivas, uma vez que permite diversificar
as formas de apresentacdo dos conteudos e as maneiras pelas quais os estudantes podem
demonstrar sua aprendizagem (NNE et al, 2024; SCHREFFLER et al. 2019). Dessa forma,
recursos didaticos que integrem diferentes linguagens, como imagens, textos, narrativas e
representacdes visuais, tornam-se particularmente relevantes.

Nesse contexto, as historias em quadrinhos podem dialogar diretamente com os
principios do DUA, pois combinam elementos visuais e textuais que favorecem multiplas
formas de representacdo do conhecimento. Além disso, a producdo de quadrinhos pelos
estudantes possibilita diferentes formas de expressdo e engajamento, contribuindo para a
constru¢do de ambientes de aprendizagem mais inclusivos e participativos.

Assim, a articulagdo entre historias em quadrinhos e o Desenho Universal para a
Aprendizagem apresenta-se como uma abordagem promissora para o ensino de Quimica, ao
possibilitar estratégias pedagogicas que considerem a diversidade de estilos de aprendizagem
e promovam maior acessibilidade ao conhecimento cientifico.
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O presente estudo ¢ caracterizado de natureza qualitativa, com abordagem descritiva
e exploratoria, desenvolvido no contexto do ensino de Quimica em turmas do terceiro ano do
Ensino Médio Integrado do Instituto Federal do Paranda (IFPR), Campus Curitiba. A
investigacdo foi conduzida no ambito de uma proposta pedagogica interdisciplinar
envolvendo as disciplinas de Quimica, Lingua Portuguesa e Biologia, com o objetivo de
explorar o uso de histérias em quadrinhos como estratégia didatica alinhada aos principios do
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).

A atividade foi realizada com estudantes organizados em equipes de até trés
integrantes. Inicialmente, foi apresentada aos alunos a proposta de elaboracao de historias em
quadrinhos abordando tematicas relacionadas a chamada “quimica das emogdes”, que
envolvem a relacdo entre substancias quimicas e processos fisioldgicos associados as emocdes
humanas. Os estudantes receberam orientagdes sobre os objetivos da atividade, critérios de
elaboracdo das historias e possibilidades de ferramentas digitais que poderiam ser utilizadas
na construgao das narrativas visuais.

Para a producao dos quadrinhos, os estudantes puderam utilizar diferentes recursos e
plataformas digitais, como Canva, Pixton, Instagram e Comica, além da possibilidade de
produgdo manual por meio de desenhos. Essa diversidade de formatos buscou contemplar os
principios do Desenho Universal para a Aprendizagem, especialmente no que se refere a
oferta de multiplos meios de agdo e expressdo, permitindo que os estudantes escolhessem a
forma mais adequada para representar e comunicar seus conhecimentos.

Apods a elaboracdo das historias em quadrinhos, os materiais produzidos foram
apresentados pelos estudantes em sala de aula, possibilitando a socializagdo das narrativas e
a discussao dos conceitos cientificos abordados nas produ¢des. Durante as apresentagdes, 0s
grupos explicaram os elementos quimicos e bioldgicos presentes em suas historias, bem como
as relagdes estabelecidas entre os processos quimicos € as emogdes representadas nas
narrativas.

Para a avaliagdo da proposta e levantamento da percepcao discente sobre a atividade,
foi aplicado um questionario por meio de formulario eletronico, contendo questdes abertas e
fechadas relacionadas a compreensdo dos conteudos, ao engajamento dos estudantes e a
percepcao sobre o uso das historias em quadrinhos como recurso didatico. As respostas
obtidas foram analisadas qualitativamente, buscando identificar evidéncias sobre as
contribui¢cdes da atividade para o processo de aprendizagem e para o engajamento dos
estudantes.
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Além disso, as proprias historias em quadrinhos produzidas pelos estudantes foram
consideradas como material de analise, permitindo examinar de que forma os conceitos
cientificos foram representados nas narrativas visuais. A analise dos dados buscou identificar
elementos relacionados a compreensao conceitual, a criatividade e a integragdo entre
linguagem cientifica e narrativa visual.

A proposta pedagogica foi estruturada considerando os principios do Desenho
Universal para a Aprendizagem, especialmente no que se refere a oferta de multiplos meios
de representacao do conhecimento, multiplos meios de agdo e expressao e multiplos meios de

engajamento. Dessa forma, buscou-se promover um ambiente de aprendizagem mais
inclusivo e participativo, no qual diferentes formas de expressdo e estilos de aprendizagem
pudessem ser contemplados.

Tabela 1 — Relacio entre o uso de historias em quadrinhos no ensino de Quimica e os
principios do Desenho Universal para a Aprendizagem

Principio do DUA Diretriz do DUA  Aplicacdo na atividade Contribui¢ées para o Referéncia
com HQ ensino de Quimica
Miiltiplos meios de | Oferecer Uso combinado de Facilita a compreensdo de Meyer, et al
representaciio diferentes formas linguagem visual conceitos abstratos da (2014); CAST
de apresentagdo (imagens, personagens e Quimica por meio de (2018)

Miuiltiplos meios de
acao e expressao

Muiltiplos meios de
engajamento

das informagGes

Possibilitar
diferentes formas
de demonstrar o
aprendizado

Estimular
motivagdo,
interesse e
participacdo ativa

sequéncias narrativas) e
linguagem verbal
(didlogos e  textos
explicativos) nas HQs

Produ¢do das HQs
utilizando ferramentas
digitais (Canva, Pixton,
Comica) ou desenhos
manuais

Construgao de
narrativas  envolvendo
temas do cotidiano e
conceitos de Quimica
relacionados as emogoes

representagdes visuais e
contextualizadas

Permite que os estudantes
expressem seus
conhecimentos cientificos
de maneira criativa e
diversificada

Amplia o interesse dos
estudantes e promove
maior envolvimento no
processo de aprendizagem

Meyer, et al.
(2014)

Meyer, et al
(2014); Zagkotas
e Meletiou-
Mavrotheris
(2020)
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Flexibilidade na | Oferecer Trabalho em equipes Favorece aprendizagem CAST (2018)
aprendizagem diferentes com liberdade para colaborativa e

caminhos para a escolha do formato desenvolvimento da

construcao do narrativo e ferramentas comunicagdo cientifica

conhecimento utilizadas
Reducio de | Planejar Uso de linguagem Contribui para praticas Meyer, et al,
barreiras a | atividades  que multimodal e pedagogicas mais (2014)
aprendizagem atendam a diversidade de recursos inclusivas no ensino de

diversidade  de de produgdo Quimica

estudantes

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Meyer, et al. (2014); CAST (2018).

As histérias em quadrinhos (HQs) revelaram a capacidade dos estudantes de integrar
conceitos cientificos em narrativas visuais e textuais. Essa abordagem demonstrou nao apenas
a compreensao conceitual dos alunos, mas também sua habilidade de contextualizar o
conhecimento quimico. Além disso, a natureza multimodal da linguagem das HQs se mostrou
benéfica para a representagao de fendmenos abstratos da Quimica. Tal achado refor¢a estudos
que destacam o potencial das narrativas visuais no ensino de Ciéncias.

Resultados

A andlise das historias em quadrinhos produzidas pelos estudantes e das respostas
obtidas por meio do questiondrio aplicado permitiu identificar diferentes contribui¢des do uso
desse recurso didatico para o ensino de Quimica. De modo geral, os resultados indicam que a
atividade favoreceu a contextualizacdo dos contetidos, o engajamento dos estudantes e a
diversificacao das formas de representacdo do conhecimento cientifico.

Inicialmente, observou-se que os estudantes conseguiram incorporar conceitos
cientificos em suas narrativas, especialmente ao representar substancias como serotonina,
dopamina e adrenalina, frequentemente associadas a sentimentos como felicidade, ansiedade
e medo. Nas producdes analisadas, essas substidncias foram utilizadas para estabelecer
relacdes entre processos quimicos e fenomenos ligados as emocdes humanas. Essa articulagdo
entre conceitos cientificos e experiéncias do cotidiano indica que a elaboragdo das historias
em quadrinhos contribuiu para aproximar os contetdos trabalhados da realidade dos
estudantes, favorecendo uma compreensao mais significativa dos temas abordados. (CICEK
SENTURK; SELVI, 2024)

Outro aspecto relevante diz respeito a diversidade de estratégias utilizadas pelos
estudantes para representar os conceitos quimicos. Em algumas historias, as substancias
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quimicas foram personificadas como personagens da narrativa, enquanto em outras os
conceitos apareceram integrados a situacdes do cotidiano. Também foram observados
diferentes recursos visuais, como esquemas simplificados de moléculas, simbolos quimicos e
elementos graficos que auxiliavam na explicagdo dos processos representados. Essa
diversidade de representagdes reforca o potencial das historias em quadrinhos como
linguagem multimodal no ensino de Ciéncias.

A analise das produgdes também evidenciou o desenvolvimento de elementos
narrativos e criativos por parte dos estudantes. Muitos grupos elaboraram didlogos entre
personagens que explicavam processos bioquimicos ou descreviam reagdes quimicas
associadas as emog¢des humanas. Esse tipo de abordagem contribuiu para a construc¢ao de
narrativas que articulavam linguagem cientifica e linguagem cotidiana, favorecendo a
comunicagdo do conhecimento cientifico de forma mais acessivel.

Além da analise das produgdes, o questiondrio aplicado aos estudantes permitiu
identificar a percep¢do discente sobre a atividade. Os resultados indicaram uma avaliagdo
majoritariamente positiva da proposta pedagogica. A maioria dos estudantes relatou que a
atividade contribuiu para tornar as aulas mais interessantes e estimulou a criatividade durante
o processo de aprendizagem. Também foi observado um elevado percentual de estudantes que
consideraram que o uso de imagens e narrativas auxiliou na compreensdo dos contetdos
trabalhados.

Quando analisados a luz dos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem,
os resultados indicam que a atividade contemplou diferentes dimensdes do modelo. A
combinag¢do entre linguagem visual e textual presente nas historias em quadrinhos favoreceu
multiplos meios de representacdo do conhecimento cientifico. Da mesma forma, a
possibilidade de escolha entre diferentes ferramentas e formatos de producao permitiu que os
estudantes expressassem seus conhecimentos de formas variadas.

Além do mais, o elevado nivel de participagdo e interesse demonstrado pelos
estudantes ao longo da atividade evidencia a contribui¢do da proposta para o principio do
engajamento, um dos pilares do Desenho Universal para a Aprendizagem. A possibilidade de
os estudantes atuarem de forma ativa na construcao de suas proprias narrativas favoreceu a
motivagdo e o envolvimento com os contetidos trabalhados. De acordo com Meyer, et al.
(2014), praticas pedagogicas que ampliam as formas de participacdo e valorizam a autonomia
dos estudantes tendem a promover maior engajamento no processo de aprendizagem. Nesse
sentido, a utilizagao de historias em quadrinhos configura-se como uma estratégia pedagdgica
relevante para o ensino de Quimica, especialmente quando associada a abordagens que
valorizam multiplas linguagens e diferentes formas de participa¢do no contexto educativo.
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Discussao

Os resultados obtidos neste estudo indicam que a utilizagao de histérias em quadrinhos
como estratégia pedagogica no ensino de Quimica pode contribuir significativamente para a
compreensdo conceitual, o engajamento discente e a promogao de praticas educativas mais
inclusivas. A andlise das produgdes dos estudantes demonstrou que os participantes foram
capazes de integrar conceitos cientificos a narrativas visuais e textuais, evidenciando
processos de ressignificacdo do conhecimento quimico.

A presenca de conceitos relacionados a substincias associadas as emogdes, como
serotonina, dopamina e adrenalina, nas historias elaboradas pelos estudantes indica que a
atividade favoreceu a contextualiza¢do do conhecimento cientifico. Esse resultado reforga a
importancia de estratégias pedagdgicas que aproximem os conteudos da realidade dos
estudantes, promovendo uma aprendizagem mais significativa. De acordo com Vergueiro
(2014), a linguagem das historias em quadrinhos apresenta potencial educativo justamente
por articular elementos narrativos e visuais que facilitam a compreensdao de conceitos
complexos.

Outro aspecto relevante observado nas producdes foi a diversidade de formas de
representacao dos conceitos quimicos. Alguns estudantes optaram por representar moléculas
como personagens, enquanto outros construiram narrativas que relacionavam processos
bioquimicos a situagdes do cotidiano. Essa multiplicidade de representacdes pode ser
compreendida a luz da teoria das representagdes multiplas no ensino de Ciéncias, segundo a
qual a utilizagdo de diferentes formas de representacdo favorece a construgao de modelos
mentais mais consistentes (AINSTWORTH, 2006).

Os dados obtidos por meio do questionario indicaram elevada aceitacdo da proposta
pedagdgica pelos estudantes, especialmente no que se refere ao estimulo a criatividade e ao
aumento do interesse pelas aulas. Esses resultados corroboram estudos que apontam que o uso
de narrativas visuais e linguagens multimodais pode contribuir para tornar o processo de
aprendizagem mais dinamico e motivador (ZAGKOTAS; MELETIOU-MAVROTHERIS,
2020). Nesse sentido, a producdo de historias em quadrinhos pode favorecer o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a comunicagdo cientifica, a argumentagdo e a
criatividade.

Quando analisada a luz do Desenho Universal para a Aprendizagem, a atividade
apresentou elementos alinhados aos trés principios fundamentais do modelo (PRAIS, 2020).
O uso combinado de imagens e textos nas historias em quadrinhos contemplou multiplos
meios de representacdo do conhecimento, ampliando as possibilidades de compreensao dos
conteudos cientificos. A possibilidade de escolha entre diferentes ferramentas e formatos de
producdo permitiu que os estudantes demonstrassem seus conhecimentos de diversas formas,
atendendo ao principio de multiplos meios de agdo e expressao.
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Além disso, o elevado nivel de participacdo e interesse demonstrado pelos estudantes
evidencia a contribui¢do da atividade para o principio do engajamento. Segundo Meyer, Rose
e Gordon (2014), estratégias pedagogicas que promovem autonomia, criatividade e conexao
com o cotidiano tendem a aumentar a motivac¢ao dos estudantes e favorecer a aprendizagem.

Dessa forma, os resultados deste estudo indicam que a integracdo entre histdrias em
quadrinhos e os principios do Desenho Universal para a Aprendizagem constitui uma
abordagem promissora para o ensino de Quimica. Ao combinar narrativa visual, criatividade
e conceitos cientificos, essa estratégia pedagogica possibilita a constru¢do de ambientes de
aprendizagem mais acessiveis, participativos e significativos para os estudantes.

A andlise dos resultados também evidencia o potencial das historias em quadrinhos
como recurso pedagdgico alinhado aos principios da educacdo inclusiva. Ao integrar
elementos visuais, textuais e narrativos, os quadrinhos possibilitam multiplas formas de
representacao do conhecimento cientifico, ampliando as oportunidades de compreensao para
estudantes com diferentes estilos de aprendizagem. Nessa perspectiva, a proposta dialoga
diretamente com os principios do Desenho Universal para a Aprendizagem, ao favorecer
diferentes formas de acesso ao conteudo, bem como multiplas possibilidades de expressdo e
participagdo dos estudantes.

Como destacam Meyer, et al. (2014), ambientes educacionais planejados a partir
desses principios tendem a reduzir barreiras a aprendizagem e a ampliar as oportunidades de
participacdo de todos os estudantes. Assim, a utilizagdo de histérias em quadrinhos no ensino
de Quimica mostra-se ndo apenas como uma estratégia didatica inovadora, mas também como
um recurso potencialmente inclusivo, capaz de contribuir para praticas pedagdgicas mais
acessiveis e sensiveis a diversidade presente nas salas de aula.

Consideracoes finais

O presente estudo teve como objetivo analisar o potencial das historias em quadrinhos
como estratégia pedagogica para o ensino de Quimica na perspectiva do Desenho Universal
para a Aprendizagem. A partir das analises realizadas, foi possivel identificar que a utilizagao
de narrativas visuais contribuiu para a contextualizagdo dos conteudos cientificos,
favorecendo a compreensdo de conceitos e ampliando o envolvimento dos estudantes nas
atividades propostas.

Os resultados evidenciam que a producdo de histérias em quadrinhos possibilitou a
exploracdo de diferentes temas relacionados a Quimica presentes no cotidiano, como quimica
das emocdes, alimentos, plasticos e petrdleo, energia e medicamentos. Essa diversidade
tematica contribuiu para aproximar o conhecimento cientifico da realidade dos estudantes,
favorecendo a construcdo de significados e o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica.
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Do ponto de vista pedagogico, a proposta mostrou-se eficaz ao estimular a
criatividade, a comunicagdo cientifica e a participacao ativa dos estudantes no processo de
aprendizagem. A possibilidade de utilizar diferentes linguagens e recursos para a elaboragao
das historias também evidenciou o potencial inclusivo da atividade, ao permitir que os
estudantes expressassem seus conhecimentos de formas diversas.

Além disso, a experiéncia demonstrou que o uso de historias em quadrinhos pode ser
articulado de forma consistente aos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem,
especialmente ao contemplar multiplos meios de representagdo, agdo e expressao, bem como
ao favorecer o engajamento dos estudantes. Dessa forma, a proposta contribui para a
construcdo de praticas pedagodgicas mais flexiveis, acessiveis e sensiveis a diversidade
presente nas salas de aula.

Entretanto, ¢ importante considerar algumas limitagcdes deste estudo. A pesquisa foi
realizada em um contexto especifico, com um numero restrito de participantes, o que limita a
generalizacdo dos resultados. Além disso, a andlise concentrou-se nas producdes dos
estudantes e em suas percepcdes sobre a atividade, ndo contemplando avaliagdes de longo
prazo sobre a aprendizagem conceitual.

Diante disso, sugere-se que pesquisas futuras ampliem a investigagao para diferentes
contextos educacionais e niveis de ensino, bem como explorem de forma mais aprofundada
os impactos do uso de histérias em quadrinhos na aprendizagem de contetidos especificos da
Quimica. Também se destaca a importancia de estudos que articulem esse recurso com outras
metodologias ativas e tecnologias educacionais.

Em sintese, considera-se que a utilizagdo de historias em quadrinhos, articulada aos
principios do Desenho Universal para a Aprendizagem, constitui uma abordagem promissora
para o ensino de Quimica, ao favorecer praticas pedagogicas mais inclusivas, contextualizadas
e significativas para os estudantes.

Por fim, considera-se que a utilizagdo de historias em quadrinhos, conforme proposto
em Entre Baloes e Moléculas, configura-se como uma estratégia pedagogica promissora para
o ensino de Quimica, especialmente quando orientada pelos principios do Desenho Universal
para a Aprendizagem. Ao articular narrativas visuais e conceitos cientificos, essa abordagem
favorece multiplas formas de representacdo, expressdo e engajamento, contribuindo para a
construcdo de praticas pedagdgicas mais inclusivas, contextualizadas e significativas. Dessa
forma, ao transitar entre a linguagem dos quadrinhos e os contetidos da Quimica, evidencia-
se o potencial dessa proposta para aproximar o conhecimento cientifico do cotidiano dos
estudantes e ampliar suas possibilidades de participagdo no processo educativo.
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