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RESUMO

Os pontos de carbono sdo nanomateriais com propriedades como baixa toxicidade, fotoluminescéncia ajustavel, alta
estabilidade quimica, fazendo com que 0os mesmos reajam facilmente ao entrar em contato com certos tipos de ions
de metais pesados em sistemas aquaticos. Dessa forma, os pontos de carbono (PC's) se mostram promissores para a
detecgdo de contaminantes em baixas concentragées em meio aquatico. O projeto tem como objetivo a sintese de PC's
a partir de extratos fungicos oriundos da regido amazonica, como fungos endofiticos de macréfitas aquaticas da Bacia
do Taruma-Acgu. Os PC's sao sintetizados por rota hidrotermal realizada em um reator autoclave, a solugéo hidrotermal
resultante é diluida e analisada em espectrofotdmetro (Uv-Vis), FTIR, além de também ser visualizado se reage com
luminescéncia ao ser exposta a uma luz UV, reagdo a qual pode ser um indicativo da presenga de PC's. Essa pesquisa
se justifica pela contaminagao recorrente dos sistemas aquaticos por metais pesados e a necessidade de identifica-los
para combater a contaminagao
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INTRODUGAO

A crescente contaminagéo de sistemas hidricos tem demandado cada vez mais esforgos para contencéo e
tratamento da situagédo que se agrava cada vez mais. Devido a essa situagdo, demonstra-se a necessidade de buscar
alternativas ecoldgicas de monitoramento de ecossistemas aquaticos. O desafio da detecgdo de materiais poluentes
em baixas concentragdes de matrizes complexas pode ser contornado por nanomateriais conhecidos como “Carbon
Dorts” ou pontos de carbono (PC's). Os PC's possuem propriedades como fotoluminescéncia ajustavel, baixa
toxicidade, alta estabilidade estrutural e por isso tém sido cada vez mais explorados na ciéncia (Liu, Li e Yang, 2020).
Tais propriedades sdo vantajosas para a detecgcéo até mesmo de baixas concentragdes de poluentes em ecossistemas
aquaticos.

Recentemente, os PCs foram apresentados como uma alternativa de nanomaterial multifuncional para a
deteccgédo precisa de ions de metais pesados em sistemas de agua (Gonzalez-Gonzalez et al., 2022). Além dos PC's,
os fungos também tém sido procurados por apresentarem grande potencial, porém, na produgédo de substancias
bioativas em seus metabdlicos (Soares et al., 2017). A produgéo de pontos de carbono a partir de fungos tem potencial
sustentavel e biotecnoldgico para o monitoramento de sistemas aquaticos.
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METODOLOGIA

Todas as atividades descritas no resumo sao trabalhadas no laboratério de quimica ILUM, na Escola Superior
de Tecnologia da Universidade do Estado do Amazonas. Os fungos cultivados no laboratério sdo da prépria colecéo
fungica da UEA, os quais foram isolados da prdpria regido amazdnica e conservados.

Apbs a reativacdo em meio sélido, s&o inoculados 3 fragmentos fungicos em 3 erlenmeyers de 250 ml com 100
ml de meio liquido BD+L, os quais sdo condicionados a uma agitagdo em shaker de 140 rpm e uma temperatura de
28°C, a agitacdo é uma condigéo ideal devido a oxigenagao que é propiciada dentro do recipiente. Apds o cultivo do
meio liquido, obtém-se tanto a biomassa (parte sélida do fungo que cresceu em meio liquido) quanto o caldo metabdlico
(parte liquida, a qual contém os metabdlitos liberados pelo fungo).
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Para a separacao desses dois materiais, é realizada a filtragem a vacuo, a qual é realizada de forma estéril em
uma camara de fluxo laminar. O processo consiste no uso de um “setup” composto por um kitassato, ventosa, funil de
ceramica com poros, papel filtro e a bomba a vacuo. Apdés a montagem do “setup”, a solugdo fungica cultivadas em
meio liquido é despejada no funil de ceramica o qual tem 2 Papel Whatman n°4, do mesmo tamanho, sobrepostos para
a separacgao do liquido-sélido, a bomba a vacuo é conectada a tubuladura lateral do kitassato e entéo ligada, o vacuo
gerado na regido inferior puxa o material para seu interior, com excesso da parte sélida a qual permanece no funil.
Dessa forma obtém-se a biomassa fungica separada do caldo metabdlico.

Apbs o processo de filtragem, a biomassa é posta em uma placa de petri e entdo fechada com papel aluminio,
para evitar contaminagao durante o manuseio, depois posta em uma estufa a 105°C por 24 horas (ou mais até que a
biomassa seque inteiramente). Depois da secagem, ela € macerada com um pildo em uma camara de fluxo laminar e
entdo pesada em uma balanga analitica. A partir desse momento inicia-se o processo hidrotérmico que consiste na
preparagdo de uma solugdo com agua destilada (80 ml), biomassa fungica (0,8 g), acido citrico (0,2 g) e aquecido a
200 °C por 6 horas dentro de um reator autoclave sob presséo controlada.

Posteriormente, a amostra passou por duas etapas de filtragem; a primeira através de Papel Whatman n°4, e
a segunda com o Filtro de Membrana Millipore (0,45 um), depois armazenada, em refrigeragdo (4°C), em um tubo
Falcon (50 ml). Logo apds, efetuou-se a caracterizagédo dos PC'’s através da técnica Espectroscopia UV-Vis para analise
das transigdes eletrénicas e da regido de absorgao de luz; constituiu-se na preparagéo das duas amostras, em cubetas,
com 4,3 ml de agua destilada e 0,2 ml da solugdo da biomassa, seguindo para calibragdo do aparelho e por fim
observou-se o grafico de linhas resultante da andlise das amostras. Para a constatagao da possivel presenca de PC'’s,
utilizou-se de uma luz negra (UV), para observar se o contetdo apresentaria florescéncia.

RESULTADOS

As amostras que foram submetidas ao teste de luz Ultravioleta demonstraram brilho caracteristico de PC’s,
essa analise baseia-se na sua propriedade fluorescente onde os PC’s absorvem essa energia e emitem luz visivel
(azul, verde ou amarela) permitindo avaliar sua possivel presenca e levando a visualizagdo em espectrofotometria UV-
Vis que tem como o intuito de caracterizar através da variagcdo na intensidade luminosa, onde analisou-se as diferengas
de absorgao de luz através das suas bandas largas e a provavel presenca de PC’s baseando-se nos graficos de linhas
que apresentam comprimentos de ondas de absorg¢ao, onde suas cristas aparecem na UV proximo a 200 — 390 nm.
Entre as amostras analisadas, a linhagem BL4 apresentou o perfil espectral mais compativel com a presenca de pontos
de carbono, demonstrando maior intensidade de absorcao na regido UV.

Figura 1 — Gréfico de Espectrofotometria Uv-Vis da Linhagem BL4
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Fonte: Arquivo pessoal.
Com base na visualizagao do grafico (Eixo Y = Absorbancia, Eixo X = nanometros) é possivel identificar a provavel

presenca de Pontos de Carbono a partir do comprimento de onda que varia entre 200 - 390 nm. Absorbancia que se
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adequa a literatura em relagéo a presenca dos pontos de carbono. Porém, ainda se mostra necessario uma purificagao
da amostra para que o grafico apresente menos ruido, ja que observou-se elevada variagéo dos valores de absorbancia
na regido inicial do espectro, possivelmente relacionada a presenga de biomoléculas residuais, particulas em
suspensao ou interferéncias instrumentais, indicando a necessidade de etapas adicionais de purificagdo da amostra.
Dessa forma, limpando a amostra sintetizada.

CONSIDERAGOES FINAIS

E possivel concluir que o cultivo de fungos e a utilizagdo de sua biomassa demonstra resultados na presenca
de Pontos de Carbono, entretanto ainda sdo necessarios testes através da Espectroscopia de Infravermelho (FTIR)
pois a sua importancia reside na capacidade de identificar, de forma rapida e precisa, os grupos funcionais presentes
como carboxila (-COOH), hidroxila (-OH), amina (-NH2) e epoéxido na superficie dessas nanoparticulas, o que define
suas propriedade quimicas, 6pticas e de solubilidade e da Espectroscopia de Emissao (PL) para avaliar a fluorescéncia
das amostras, em que serdo selecionadas as mais fluorescentes para analise por espectrofluorimetria, assim sendo
possivel caracteriza-las por completo.
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