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INTRODUCAO

O ensino de matematica, ao longo da historia, tem sido marcado por abordagens centradas na
abstracdo e na formalizagdo simbdlica, o que frequentemente resulta em dificuldades de
aprendizagem por parte dos estudantes. Essa realidade evidencia a necessidade de repensar
praticas pedagogicas que tornem o conhecimento matematico mais acessivel, significativo e
conectado as experiéncias dos alunos.

Nesse contexto, diferentes pesquisadores tém destacado que a aprendizagem matematica nao
ocorre de forma isolada, mas envolve processos cognitivos complexos que incluem memoria,
atencdo e linguagem. A partir da perspectiva da neurociéncia cognitiva, compreende-se que o
cérebro aprende de maneira mais eficiente quando ha integracao entre estimulos sensoriais €
experiéncias concretas (COSENZA; GUERRA, 2011).

Diante disso, o laboratorio de matematica emerge como um espago pedagdgico privilegiado,
pois possibilita a experimentacdo, a manipulagdo de materiais e a constru¢do ativa do
conhecimento. Ao romper com praticas exclusivamente expositivas, esse ambiente favorece a
participacdo do estudante como sujeito do processo de aprendizagem.

A experiéncia concreta, nesse cendrio, assume papel fundamental ao permitir que conceitos
abstratos sejam inicialmente compreendidos por meio de representagdes tangiveis. Essa
mediacdo entre o concreto € o abstrato contribui para a formacao de significados mais sélidos
e duradouros no aprendizado matematico.

Além disso, estudos na area da educacdo matematica indicam que o uso de materiais
manipulaveis favorece a compreensao conceitual e o desenvolvimento do raciocinio 16gico,
especialmente nos anos iniciais da escolarizacio (LORENZATO, 2006). Tal abordagem
permite que o aluno construa o conhecimento a partir da acao e da reflexao sobre suas proprias
experiéncias.

Sob a otica da neurociéncia cognitiva, a aprendizagem baseada em experiéncias concretas esta
relacionada a ativagdo de multiplas areas cerebrais, incluindo aquelas responséaveis pelo
processamento sensorial e motor. Essa ativacdo contribui para o fortalecimento das conexdes
neurais, facilitando a retenc¢do e a recuperacao das informacdes aprendidas.
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Ademais, a interagdo com o ambiente € com objetos concretos também estd associada a
aprendizagem significativa, uma vez que o conhecimento € construido a partir da relacao entre
novas informagdes e estruturas cognitivas pré-existentes (AUSUBEL, 2003). Esse processo
reforga a importancia de praticas pedagogicas que considerem o contexto e as experiéncias
prévias dos estudantes.

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo discutir o papel da experi€éncia concreta no
laboratério de matematica sob a perspectiva da neurociéncia cognitiva, evidenciando como a
integracdo entre pratica pedagdgica e fundamentos cientificos pode contribuir para a melhoria
do ensino e da aprendizagem matematica.

METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de abordagem qualitativa, cujo objetivo €
compreender o papel da experi€ncia concreta no laboratoério de matematica sob a perspectiva
da neurociéncia cognitiva. A escolha dessa abordagem justifica-se pela necessidade de analisar
o fendmeno em sua complexidade, considerando aspectos pedagodgicos, cognitivos e
contextuais.

A abordagem qualitativa permite investigar os processos de constru¢do do conhecimento a
partir das experiéncias vivenciadas pelos sujeitos, valorizando a interpretacdo dos significados
atribuidos as praticas educativas. Nesse sentido, a aprendizagem matemdtica deve ser
compreendida como um processo ativo e contextualizado, no qual o estudante constroi
conhecimento por meio da interagdo com o meio (D’AMBROSIO, 2005).

Quanto aos procedimentos técnicos, a pesquisa foi desenvolvida por meio de revisao
bibliografica, utilizando como base livros, artigos cientificos e produgdes académicas que
abordam o laboratério de matematica, a aprendizagem por meio da experiéncia concreta € os
fundamentos da neurociéncia cognitiva.

A escolha pela pesquisa bibliografica se deve a possibilidade de analisar criticamente diferentes
contribui¢des teodricas sobre o tema, permitindo a articulacdo entre educagdo matematica e
neurociéncia. Além disso, esse tipo de pesquisa possibilita identificar perspectivas
complementares sobre o processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com Gil, a pesquisa bibliografica ¢ elaborada a partir de material j& publicado, sendo
essencial para a constru¢do do referencial tedrico e para a compreensdo do estado atual do
conhecimento sobre determinado tema (GIL, 2002). Assim, este estudo fundamenta-se na
analise sistematica da literatura existente.

No que se refere ao enfoque do laboratorio de matematica, foram considerados os estudos que
destacam a importancia da utilizacdo de materiais concretos como mediadores do processo de
aprendizagem. Nesse contexto, o laboratorio € compreendido como um espago que favorece a
experimentacao, a investigacao € a construgdo ativa do conhecimento matematico.

A utilizacdo de materiais manipuldveis no ensino de matematica contribui para a compreensao
dos conceitos ao possibilitar que o aluno estabeleca relacdes entre o concreto e o abstrato,
promovendo uma aprendizagem mais significativa (LORENZATO, 2006).

No ambito da neurociéncia cognitiva, foram analisadas contribuigdes que evidenciam a
importancia da experiéncia concreta e do envolvimento emocional no processo de
aprendizagem. A integracao entre acdo, percepcao e emocao ¢ fundamental para a consolidacao
do conhecimento.



Nesse sentido, a aprendizagem ¢ compreendida como um processo que envolve ndo apenas
aspectos cognitivos, mas também emocionais e corporais, sendo influenciada pelas
experiéncias vivenciadas pelo sujeito (DAMASIO, 2011).

A analise dos dados seguiu uma perspectiva interpretativa, buscando articular as contribui¢des
dos diferentes autores com o objetivo de compreender como a experiéncia concreta no
laboratorio de matematica pode potencializar a aprendizagem. A sistematizagdo dos resultados
permitiu construir uma analise coerente, integrando os fundamentos da educagao matematica e
da neurociéncia cognitiva.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise do material bibliografico permitiu compreender que a experiéncia concreta
desempenha um papel fundamental no processo de aprendizagem matematica, especialmente
quando mediada por praticas desenvolvidas em laboratérios de matematica. Esse ambiente
favorece a construcdo ativa do conhecimento, rompendo com modelos tradicionais de ensino
baseados na repeti¢do mecanica € na memorizagao de procedimentos.

Verifica-se que a ausé€ncia de experiéncias concretas no ensino de matematica contribui para a
formag¢do de um conhecimento fragmentado e descontextualizado, dificultando a compreensao
dos conceitos por parte dos estudantes. Nesse sentido, a abstragdo excessiva pode gerar
insegurancga, desmotivagdo e, consequentemente, dificuldades no processo de aprendizagem.

Ao considerar o laboratério de matematica como espaco pedagoégico, observa-se que ele
possibilita ao aluno atuar como protagonista do seu processo de aprendizagem, manipulando
materiais, explorando diferentes estratégias e construindo significados a partir da propria
experiéncia. Essa dinamica favorece o desenvolvimento do raciocinio logico e da autonomia
intelectual.

A utilizagdo de materiais manipuldveis permite que os conceitos matematicos sejam
compreendidos de forma mais concreta e acessivel, estabelecendo uma relagao direta entre agao
e pensamento. Esse processo contribui para a construcao de significados mais solidos, uma vez
que o aluno passa a compreender os conceitos a partir de suas proprias experiéncias
(LORENZATO, 2006).

Além disso, o laboratério de matematica possibilita a criagdo de situacdes didaticas que
valorizam o erro como parte do processo de aprendizagem, estimulando a investigacdo € a
reflex@o. Nesse contexto, o erro deixa de ser visto como falha e passa a ser compreendido como
uma etapa importante na constru¢ao do conhecimento.

Outro aspecto relevante refere-se ao engajamento dos estudantes, que tende a ser ampliado
quando sao inseridos em atividades que envolvem experimentagdo e interacdo. A participagao
ativa no processo de aprendizagem contribui para o desenvolvimento de uma postura
investigativa e critica diante dos contetidos matematicos.

Sob essa perspectiva, o ensino de matematica deve ser compreendido como um processo que
vai além da transmissdo de conteudos formais, incorporando dimensdes culturais, sociais e
contextuais que influenciam a constru¢do do conhecimento. A valorizacdo dessas dimensdes
permite tornar o ensino mais significativo e proximo da realidade dos estudantes.

Nesse sentido, a contextualiza¢do do ensino e a valorizacdo das experiéncias dos alunos sao
elementos fundamentais para a aprendizagem matematica, uma vez que possibilitam a



constru¢ao de conhecimentos que fazem sentido no cotidiano. Essa abordagem contribui para
a formacao de sujeitos mais criticos e reflexivos (D’AMBROSIO, 2005).

A partir da perspectiva da neurociéncia cognitiva, evidencia-se que a aprendizagem ¢ um
processo que envolve multiplos sistemas cerebrais, integrando aspectos cognitivos, emocionais
e sensoriais. Essa integracdo ¢ essencial para a constru¢do de memorias duradouras e para a
compreensao efetiva dos conteudos.

A interacdo com materiais concretos no laboratorio de matematica promove a ativagao de
diferentes areas do cérebro, especialmente aquelas relacionadas a percepcao, a agdo e a emogao.
Esse processo favorece a consolidagao do conhecimento, uma vez que a aprendizagem ocorre
de forma mais integrada e significativa.

Além disso, as experiéncias vivenciadas pelos estudantes exercem influéncia direta na forma
como o conhecimento ¢ construido e armazenado, sendo mediadas por aspectos emocionais que
potencializam ou dificultam a aprendizagem. Dessa forma, a aprendizagem ndo pode ser
compreendida como um processo puramente racional, mas como resultado da interacdo entre
corpo, emogao e cogni¢io (DAMASIO, 2011).

Diante disso, os resultados indicam que a utilizagdo da experiéncia concreta no laboratorio de
matematica, articulada aos fundamentos da neurociéncia cognitiva, contribui
significativamente para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem. Essa abordagem
possibilita a constru¢do de um conhecimento mais significativo, integrado e duradouro,
reforcando a importancia de praticas pedagodgicas que valorizem a agdo, a experiéncia € o
contexto no ensino da matematica.

CONCLUSOES

A presente pesquisa teve como objetivo analisar o papel da experiéncia concreta no laboratério
de matematica sob a perspectiva da neurociéncia cognitiva, buscando compreender como a
articulacdo entre praticas pedagogicas e fundamentos cientificos pode contribuir para a
aprendizagem significativa.

A partir da andlise realizada, foi possivel identificar que o ensino de matematica se torna mais
eficaz quando associado a praticas que valorizam a experimentacdo, a manipula¢do de materiais
e a participagdo ativa dos estudantes no processo de construcao do conhecimento.

Nesse contexto, destaca-se que o uso de materiais concretos no laboratorio de matematica
favorece a compreensdo dos conceitos ao estabelecer uma ponte entre o concreto e o abstrato,
contribuindo para uma aprendizagem mais significativa e duradoura (LORENZATO, 2006).

Além disso, evidenciou-se que o laboratério de matemadtica constitui um espago pedagodgico
que possibilita a ressignificacdo do ensino, rompendo com praticas tradicionais centradas na
transmissdo de contetidos e promovendo uma abordagem mais dindmica e investigativa.

Outro aspecto relevante refere-se ao papel do contexto e das experiéncias dos estudantes no
processo de aprendizagem. A valorizagdo dessas dimensdes contribui para tornar o
conhecimento matematico mais proximo da realidade dos alunos, favorecendo o
desenvolvimento de uma postura critica e reflexiva.

Sob essa perspectiva, compreende-se que o ensino de matematica deve considerar ndo apenas
os aspectos formais do conhecimento, mas também suas dimensdes culturais e sociais,
promovendo uma aprendizagem contextualizada e significativa (D’ AMBROSIO, 2005).



A andlise também evidenciou a importancia da neurociéncia cognitiva na compreensao dos
processos de aprendizagem, destacando que o conhecimento € construido a partir da integragao
entre cogni¢ao, emogao e experiéncia.

Nesse sentido, a experiéncia concreta no laboratorio de matematica contribui para a ativagao de
multiplos sistemas cerebrais, favorecendo a consolidacao do conhecimento e a formagao de
memorias mais duradouras.

Além disso, a aprendizagem estd diretamente relacionada as experiéncias vivenciadas pelos
estudantes, sendo influenciada por fatores emocionais que desempenham papel fundamental na
constru¢do do conhecimento (DAMASIO, 2011).

Dessa forma, a integra¢do entre praticas pedagogicas baseadas na experiéncia concreta e os
fundamentos da neurociéncia cognitiva constitui um caminho promissor para a melhoria do
ensino de matematica, evidenciando a necessidade de repensar metodologias que valorizem a
acdo, a interacdo e o contexto no processo de aprendizagem.

Palavras-Chaves: Ensino De Matematica; Laboratorio De Matematica; Experiéncia Concreta;
Neurociéncia Cognitiva; Aprendizagem Significativa.
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