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Resumo

O estudo investiga os Espaços de Hilbert de Reprodução, destacando sua importância na Análise
Funcional e sua relação conceitual com métodos de Aprendizado de Máquina. A pesquisa parte da
análise de espaços de dimensão infinita e do papel dos operadores lineares na compreensão de estru-
turas funcionais abstratas que fundamentam aplicações tecnológicas contemporâneas. Inicialmente,
são desenvolvidos os fundamentos matemáticos necessários, como espaços vetoriais normados, ope-
radores e funcionais lineares, bem como propriedades de continuidade e limitação. Em seguida, são
abordados conceitos essenciais como produto interno, norma induzida, convergência e completude,
ressaltando o Teorema de Representação de Riesz como ferramenta central para compreender a
propriedade reprodutora. O trabalho avança para a construção teórica dos núcleos, definidos por
produtos internos em espaços de características possivelmente não lineares, evidenciando que tais
funções são simétricas e positivo-definidas. Mostra-se que cada kernel determina naturalmente um
espaço de Hilbert de funções no qual a avaliação pontual é contínua. Essa correspondência é forma-
lizada pelo Teorema de Moore–Aronszajn, que garante a existência e unicidade do espaço associado
ao kernel, permitindo interpretar métodos kernelizados de forma geométrica e rigorosa. Também
são discutidas propriedades estruturais dos núcleos e exemplos clássicos, contribuindo para integrar
fundamentos teóricos e motivação aplicada.
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