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Resumo

O estudo investiga os Espacos de Hilbert de Reprodugao, destacando sua importancia na Anélise
Funcional e sua relagao conceitual com métodos de Aprendizado de Méaquina. A pesquisa parte da
analise de espagos de dimensao infinita e do papel dos operadores lineares na compreensao de estru-
turas funcionais abstratas que fundamentam aplicacgoes tecnologicas contemporéaneas. Inicialmente,
sao desenvolvidos os fundamentos matematicos necessérios, como espagos vetoriais normados, ope-
radores e funcionais lineares, bem como propriedades de continuidade e limitacado. Em seguida, sao
abordados conceitos essenciais como produto interno, norma induzida, convergéncia e completude,
ressaltando o Teorema de Representagao de Riesz como ferramenta central para compreender a
propriedade reprodutora. O trabalho avanga para a construcgdo tedrica dos nucleos, definidos por
produtos internos em espagos de caracteristicas possivelmente nao lineares, evidenciando que tais
fungoes sao simétricas e positivo-definidas. Mostra-se que cada kernel determina naturalmente um
espagco de Hilbert de fungoes no qual a avaliagao pontual é continua. Essa correspondéncia é forma-
lizada pelo Teorema de Moore—Aronszajn, que garante a existéncia e unicidade do espago associado
ao kernel, permitindo interpretar métodos kernelizados de forma geométrica e rigorosa. Também
sao discutidas propriedades estruturais dos niicleos e exemplos cléssicos, contribuindo para integrar

fundamentos teoéricos e motivacao aplicada.
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