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RESUMO

A Bacia Amazdnica desempenha papel central na regulagao climatica global, sendo o Rio Amazonas um dos principais indicadores das variagdes
hidrologicas regionais. Este estudo teve como objetivo analisar as variagdes do nivel do Rio Amazonas na estagdo fluviométrica de Parintins,
buscando identificar padrdes sazonais e possiveis alteragdes associadas a eventos extremos recentes. Foram utilizados dados histéricos de cota
d’agua disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, abrangendo o periodo de 1994 a 2024. A metodologia consistiu
na organizacao da série temporal e na elaboracado de representagdes graficas, incluindo cotagrama e andlises de cotas maximas e minimas
anuais. Os resultados evidenciaram um regime sazonal bem definido, com cheias concentradas entre maio e junho e vazantes predominantes
entre outubro e dezembro. Observou-se estabilidade relativa nas cotas maximas ao longo das décadas, enquanto as cotas minimas apresentaram
maior variabilidade, indicando intensificagdo e irregularidade das estiagens nos anos recentes. Conclui-se que o monitoramento continuo é
fundamental para compreender mudangas no regime hidrolégico amazénico e subsidiar estratégias de adaptagdo e gestdo sustentavel dos
recursos hidricos.
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INTRODUGCAO

A Bacia Amazonica desempenha papel central no sistema climatico global, regulando fluxos de agua e energia por
meio de sua extensa rede hidrografica. Nesse contexto, o Rio Amazonas se destaca como principal curso d’agua,
refletindo variagcbes climaticas em diferentes escalas. Estudos recentes indicam que as mudancas climaticas tém
intensificado o regime hidrolégico regional, aumentando a frequéncia e a magnitude de eventos extremos, como
inundacdes e secas severas (Bai et al., 2023).

Diante dessas transformagdes, o monitoramento continuo das séries hidrolégicas torna-se essencial. Desde 2000,
a Ageéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) coordena a Rede Hidrometeorolégica Nacional (RHN),
responsavel por coletar e disponibilizar dados de vazao, precipitacdo e nivel da agua nos rios brasileiros (Reis; Souza
Filho, 2022). Esse acervo permite caracterizar a variabilidade espacial e temporal dos regimes fluviais e avaliar suas
respostas as alteragdes climaticas.

A relevancia de analises de longo prazo é reforgada por evidéncias de que extremos hidrolégicos no Brasil ndo
ocorrem de forma aleatéria. Chagas, Chaffe e Bloschl (2024) apontam que, entre 1940 e 2020, mais de 70% das bacias
analisadas apresentaram agrupamentos temporais de eventos extremos, sugerindo nao estacionariedade das séries
hidrolégicas e influéncia de fatores climaticos e antrépicos.

Nesse cenario, persiste a escassez de estudos que relacionem detalhadamente as variagdes do nivel do Rio
Amazonas as mudancas climaticas, apesar do aumento perceptivel de eventos extremos na regiao. Assim, este trabalho
justifica-se pela necessidade de utilizar séries historicas para identificar tendéncias e alteragbes no regime hidrolégico
amazbnico. O objetivo € analisar as variagdes do nivel do Rio Amazonas e discutir suas possiveis relagdes com as
mudancas climaticas que influenciam a dinédmica hidroldgica regional.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo corresponde ao Rio Amazonas, reconhecido como o maior rio do mundo em volume de agua e
extensédo, desempenhando papel fundamental nos ciclos hidrologicos globais e na sustentagdo dos ecossistemas
amazodnicos (Latrubesse, 2010; Stallard, 1980). Sua bacia hidrografica € a maior do planeta, abrangendo entre 6,5 e 7,5
milhdes de km?, distribuida por nove paises sul-americanos. O regime hidrolégico do rio € influenciado principalmente
pelas chuvas equatoriais intensas e pelo degelo nos Andes (Dia et al., 1986), resultando em variacbes sazonais
significativas do nivel da agua. O monitoramento dessas oscilagbes € essencial para a gestdo dos recursos hidricos e
para a adaptacao a eventos extremos (Fleischmann, 2022). Foram utilizados dados de nivel d’agua (cota) da estagao
fluviométrica ‘PARINTINS’ (cédigo 16350002), disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA), por meio do Portal Hidroweb, integrante do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH).
A estacdo foi selecionada por apresentar uma série histérica robusta de 30 anos, compreendendo o periodo de
01/01/1994 a 31/12/2024. A partir dessa série, foram elaboradas trés representacdes graficas: cotagrama, ocorréncia de
cotas extremas e cotas maximas e minimas anuais, com apoio do software Microsoft Excel.

Para elaboragao do cotagrama, ordenou-se os dados de cota, de modo a cada coluna representar um ano e cada
linha, dessa coluna, um dia do ano. Dessa forma, estruturou-se uma matriz composta por 365 linhas e N colunas, sendo
N correspondente ao numero de anos de cotas considerados na amostra. De cada linha foi retirado seu valor médio,
representando, assim, a cota média daquele dia considerando todos os anos registrados, conforme equagao proposta
por Montgomery e Runger (2003): C,,q = E—CZ em que C,,4 corresponde a cota média diaria (m), c; a cota diaria (m), e n,4

ao numero de registro disponivel na data.
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Na apresentac&o do cotagrama, o eixo horizontal (abscissas) representa os dias equivalentes a um ciclo anual, de
1° de janeiro a 31 de dezembro, enquanto o eixo vertical (ordenadas) indica as cotas médias diarias, calculadas a partir
da média de todos os anos de registro da estagdo. Em seguida, para analisar a frequéncia de cheias e estiagens, foi
mantida a estrutura de organizagcédo de dados do cotagrama. As cotas maximas anuais (picos de cheia) foram ordenadas
de acordo com 0 més de ocorréncia. A cada més de maxima foi entdo atribuida uma porcentagem correspondente ao
total de registros, 0 mesmo procedimento foi aplicado para os meses de cotas minimas anuais (picos de estiagem).

RESULTADOS

A estagao fluviométrica analisada esta situada as margens do municipio de Parintins, no estado do Amazonas,
sob as coordenadas geograficas 2°37'51.1"S e 56°45'02.1"W. A area de drenagem associada a estagdo é de
aproximadamente 4.430.000 km?, abrangendo uma vasta rede hidrografica que inclui a bacia do rio Amazonas e suas
sub-bacias, como Trombetas e outros afluentes (SNIRH, 2025). Essa posi¢cao permite observar com clareza as oscilagdes
sazonais do nivel do rio, influenciadas tanto pelo regime de chuvas equatoriais quanto pelas descargas provenientes dos
Andes (Dia et al., 1986).

A hidrologia do rio Amazonas apresenta marcantes variagdes sazonais, fundamentais para a dindmica ecoldgica
e biolégica da bacia (Silva et al., 2021). Conforme observado no cotagrama (Figura 1), verificam se claramente dois
periodos hidrolégicos distintos ao longo do ano. Entre os meses de janeiro e junho, ocorre a cheia, caracterizada por uma
elevagao gradual dos niveis d'agua, cujo pico é atingido entre maio e junho. Esta fase reflete 0 aumento do volume de
precipitagdo na regido amazoénica, o qual intensifica as descargas fluviais na calha do rio, a curva de cotas maximas
acompanha essa tendéncia ascendente, evidenciando a amplitude do pulso de inundacéo.

Por outro lado, a partir de julho, inicia-se o periodo de vazante. O cotagrama mostra uma tendéncia de redugao
nas cotas, com os niveis minimos sendo registrados entre setembro e novembro. Esta descida acentuada demonstra o
escoamento das aguas acumuladas e a influéncia direta da diminuigdo das chuvas no regime fluvial.

Figura 1 — Cotagrama do rio Amazonas, para os periodos compreendidos entre os anos de 1994 a 2024.
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Fonte: Autores, 2025.

Os resultados apresentados na Figura 2, complementam as observagdes feitas a partir do cotagrama,
apresentando a distribuigdo percentual dos meses correspondentes ao inicio da enchente (pico de cheia) e ao inicio da
vazante (pico de seca) na estacao fluviométrica de Parintins, confirmando o padrao sazonal caracteristico do regime
hidrolégico do rio Amazonas. Observa-se que os meses de maio (47%) e junho (53%) concentram os picos de cheia,
indicando que esse é o periodo de maior elevagao dos niveis do rio Amazonas na regido. Essa predominancia confirma
o padrao sazonal tipico da bacia, em que o aumento das chuvas nos meses anteriores resulta na elevagao gradual das
cotas até o auge da cheia no meio do ano. Em contrapartida, os picos de vazante ocorrem principalmente entre outubro
(27%), novembro (50%) e dezembro (13%), representando o periodo de menor nivel das aguas. Esse comportamento
evidencia a transicdo para a estagcdo seca, quando ha reducgao significativa das precipitacdes e intensificagdo do
escoamento superficial acumulado durante a cheia.

A Figura 3 apresenta a variagdo anual das cotas maximas e minimas registradas na estagao fluviométrica de
Parintins entre 1998 e 2024. As séries evidenciam o regime sazonal do Rio Amazonas, com cheias e vazantes bem
definidas, além de variagdes interanuais influenciadas por fatores climaticos e hidrolégicos em diferentes escalas. As
cotas maximas (linha azul) mostram relativa estabilidade, com picos variando entre 816 cm e 918 cm e média de 845,1
cm, indicando manutencao do nivel maximo das cheias ao longo do periodo. Por outro lado, as cotas minimas (linha
laranja) apresentam maior variabilidade, oscilando entre —267 cm e 150 cm, com média de 26,2 cm. Essa amplitude
sugere maior sensibilidade das estiagens as oscilagdes climaticas, refletindo a influéncia de anomalias pluviométricas e
eventos extremos sobre o regime de vazante.



Figura 2 — Ocorréncia das cheias e estiagens do rio Amazonas,
em Parintins (1994 a 2024).

Figura 3 — Cotas maximas e minimas anuais do rio Amazonas,
em Parintins (1994 — 2024).
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Fonte: Autores, 2025. Fonte: Autores, 2025.

O gréfico de cotas maximas e minimas evidencia um padréo de desequilibrio no regime hidrolégico: enquanto as
cheias mantém relativa estabilidade em sua magnitude média, as secas apresentam irregularidade crescente, com
eventos extremos mais acentuados nos anos recentes.

CONCLUSAO

A analise da série historica do Rio Amazonas em Parintins destaca a importancia do monitoramento continuo para
compreender mudangas na dinamica fluvial. Os resultados indicam estabilidade nas cheias e maior irregularidade nas
estiagens, com secas mais intensas nas ultimas décadas. O padrao sazonal permanece definido, mas a maior frequéncia
de extremos sugere influéncia das mudangas climaticas. A instabilidade das cotas minimas aponta para alteragées no
balango hidrico, com impactos sobre ecossistemas e comunidades ribeirinhas, reforcando a necessidade de politicas
publicas voltadas a adaptagéo e gestéo sustentavel dos recursos hidricos na Amazoénia.
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