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Resumo

Este trabalho investiga o papel das simetrias contínuas na Física Teórica por meio de uma análise
algébrica do grupo SU(2) e do Grupo de Lorentz, com foco na compreensão da invariância de
grandezas físicas. A partir do estudo das álgebras de Lie e de suas representações, observa-se que o
SU(2) organiza os estados de spin, enquanto o Grupo de Lorentz descreve as simetrias do espaço-
tempo relativístico. Como resultado, evidencia-se um isomorfismo local entre o grupo de Lorentz
próprio restrito e SL(2,C), estabelecendo uma conexão direta entre transformações relativísticas
e graus de liberdade de spin. Mostra-se ainda que as representações de SU(2) emergem como
restrições de uma estrutura mais ampla associada ao grupo de Lorentz, descrita pelas representações
de SL(2,C), indicando o spin como manifestação de simetrias relativísticas subjacentes. Esses
resultados reforçam o papel dos grupos de Lie como estrutura unificadora na Física Moderna.
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