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Resumo

O calculo de disténcias e curvas geodésicas em superficies discretas é um problema fundamental
em geometria diferencial computacional, com aplicagoes em processamento geométrico e anélise
de formas. Meétodos classicos para esse problema baseiam-se na equagao eiconal, cuja natureza
néo linear dificulta sua resolu¢ao numeérica. Como alternativa, o método do calor, introduzido
por (CRANE; WEISCHEDEL; WARDETZIKY, 2013), estabelece uma relagao entre a difusao de
calor e a distancia geodésica, permitindo decompor o problema em etapas envolvendo a resolucao da
equacao do calor e de uma equacao de Poisson. Neste trabalho, foi implementado o método do calor
em superficies discretas utilizando operadores diferenciais discretos, como o Laplaciano cotangente,
conforme discutido em (CRANE, 2017). A partir da fungao distancia obtida, foram extraidas curvas
geodésicas por meio da integracao numérica do campo —V¢, interpretando as geodésicas como
linhas integrais do campo gradiente da fungdo distancia. Resultados preliminares indicam que o
método permite obter boas aproximagoes tanto da distancia geodésica quanto das curvas geodésicas
em diferentes superficies discretas. Como continuidade do trabalho, pretende-se analisar a influéncia
dos parametros numéricos do método e comparar os resultados com outros métodos de calculo
de distancias geodésicas. A formulagao tedrica do método esta relacionada ao comportamento

assintotico da solugéo da equagdo do calor, conforme estabelecido por (VARADHAN, 1967).
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