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Resumo: Este trabalho apresenta a aplicag@o de Séries de Poténcias, especialmente a Série
de Taylor, na modelagem epidemioldgica. Discute-se a aproximagdo de fungdes e sua
relevancia na representacdo de fendmenos reais, como a propagacdo de doencas. A
abordagem evidencia a utilidade dessas ferramentas matematicas na andlise e previsdo de
dindmicas epidemioldgicas, como observado durante a pandemia da COVID-19.
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Matematica.

INTRODUCAO

A modelagem matematica desempenha um papel
fundamental na compreensio de fendmenos
complexos em diversas 4areas, incluindo a
epidemiologia. A propagacao de doengas infecciosas,
como observado na pandemia da COVID-19, exige
ferramentas analiticas capazes de descrever e prever
padroes de crescimento. Nesse contexto, as Séries de
Poténcias  destacam-se por possibilitarem a
representagdo de fungdes por meio de somas infinitas,
permitindo  aproximagdes eficientes, conforme
apontam [1, 2]. A compreensdo de conceitos como
raio e intervalo de convergéncia ¢ essencial para
garantir a validade dessas aproximagdes.

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar a aplicagdo das
Séries de Poténcias, em particular da Série de Taylor,
como ferramenta de modelagem matematica na
epidemiologia, evidenciando sua utilidade na
aproximag¢do de fungdes e na analise da dinamica de
transmissdo de doencas.

MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada neste trabalho foi baseada em
em uma abordagem tedrica e aplicada, iniciando com
a apresentagdo formal das Séries de Poténcias e suas
propriedades fundamentais, incluindo definigao,
coeficientes, centro de expansdo e condi¢des de
convergéncia.

Em seguida, explora-se a Série de Taylor como caso
particular, destacando sua formulagdo baseada em
derivadas sucessivas. Utiliza-se o software GeoGebra
para simular aproximagdes da fun¢do exponencial,
associando tais resultados ao comportamento de
curvas epidemiolédgicas. Conforme apontam [3], o
Geogebra ¢ uma ferramenta extremamente eficiente
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para a simulagdo computacional para entender o
comportamento de fungdes.

Este trabalho apresenta uma aproximagdo de uma
fungdo usando Séries de Poténcias com uma aplicagdo
em epidemiologia, evidenciando sua utilidade na
aproximag¢do de fungdes e na analise da dinamica de
transmissdo de doenca.

Primordialmente, ¢ importante compreender as séries
de poténcias, as quais sdo ferramentas fundamentais
na matematica, que permitem a representagdo de
fungdes através de somas infinitas de termos. E
possivel compreendé-la analisando o termo geral
apresentado na Equagdo 1:

Ln=o Cn(x —a)" (1)

Onde ¢, ¢ o coeficiente que multiplica x™. De forma
geral, a série de poténcias ¢ dada pela Equagao 2:

Y=o CrX™ (2)

No caso acima, o termo a ¢ o centro da expansdo e
a=0.

Ademais, ha teoremas que auxiliam na compreensao
do seu comportamento, incluindo o raio de
convergéncia e o intervalo de convergéncia, os quais
determinam as condigdes em que a série converge para
a funcdo que representa. Esses conceitos sdo
fundamentais para garantir que a aproximagao
fornecida pela Série de poténcias seja valida em
determinada regido, conforme aponta [2]:

Teorema: Dada a série de poténcias Ymeo ¢, (x — @)™,
existem apenas trés possibilidades:

() A série converge apenas quando x = a.

(IT) A série converge para todo x.
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(IT) Existe um numero positivo R tal qual a série significativamente para a elaboragdo de estratégias
converge se [x —a| < R e diverge se |x — a| > R. que podem auxiliar no combate a crise sanitaria.
Finalmente, a Série de Taylor pode ser representada da CONCLUSAO

seguinte forma: . L A .
& Conclui-se que as Séries de Poténcias, especialmente

e, '@ (x —a)" (3) a Série de Taylor, constitus:m uma fe.rramfanta r.obusta
nl para modelagem matematica em epidemiologia. Sua

Onde n! é o fatorial de n, a é um numero real ou capacidade de aproximar fungbes com precisdo
complexo e f™(a) representa a n-ésima derivada da contribui significativamente para a andlise de
funcio f(a) avaliada no ponto a. Esse resultado fendmenos complexos, como a disseminagdo de
mostra que qualquer fungdo suficientemente suave doengas. Assim, sua aplicagdo favorece a tomada de
pode ser aproximada por uma soma infinita de termos decisdes baseadas em dados, sendo relevante para
polinomiais, centrados em torno de um ponto a. A ére?ls como saude publica, engenharia e ciéncia
Figura 1 mostra algumas etapas da animacdo de aplicada.
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Figura 1. Exemplifica¢@o do funcionamento da Série
de Taylor na saude.

A Série de Taylor é uma excelente ferramenta de
modelagem matematica, permitindo analisar a solug@o
de problemas em diversas areas, como fisica,
engenharia, economia e satde. Além disso, tem se
mostrado particularmente util na previsdo de
fendmenos epidemiologicos.

Durante a pandemia da COVID-19, métodos similares
foram adotados, os quais contribuiram para a
compreensdo da dinadmica de transmissdo, prever
picos de contagio e avaliar o impacto de medidas
preventivas, [5].

A capacidade da Série de Taylor projetar
aproximagoes precisas pode contribuir
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