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RESUMO

O presente estudo analisa a aplicagdo de geotecnologias como subsidio ao planejamento e a gestdo ambiental, com foco na delimitagdo da
microbacia da area urbana de Tapaua-AM. Utilizando dados altimétricos do Modelo Digital de Terreno ANADEM, com resolugao espacial de 30
metros, a pesquisa integrou informagdes espectrais e altimétricas para aprimorar a precisédo cartografica. A metodologia adotou uma abordagem
qualiquantitativa ancorada no paradigma sistémico, articulando diferentes elementos tecnolégicos como SIG, GNSS e Sensoriamento Remoto,
com suporte do programa QGIS (verséo 3.28.2) para o processamento e andlise espacial dos dados. Os resultados evidenciam a importancia do
mapeamento hidrografico como base para a identificagdo de microbacias, destacando a microbacia urbana com uma area de 4,992 km? composta
por canais de primeira ordem. Tais estudos reforcam a relevancia da gestao integrada dos recursos hidricos, em consonancia com a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, contribuindo para estratégias de ordenamento territorial e de sustentabilidade socioambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Planejamento. Gestdo ambiental. Recursos Hidricos.

INTRODUGAO

A expansao das geotecnologias ao longo do século XXI tem se consolidado como um recurso estratégico para a
producéo de conhecimento, o monitoramento continuo e a gestao eficiente dos recursos naturais (Pessi, 2023). Conforme
ressaltam Rosa (2005) e Macedo e Lima (2022), essas tecnologias englobam um conjunto integrado de ferramentas
voltadas a coleta, ao processamento, a analise e a disseminagao de informacdes espaciais, com destaque para o
Sensoriamento Remoto (SR), os Sistemas de Informacao Geografica (SIG) e os Sistemas Globais de Navegagéo por
Satélite (GNSS). O GNSS, em particular, ampliou significativamente a capacidade de localizagao precisa de fendbmenos
na superficie terrestre, enquanto os dados derivados do SR e a modelagem espacial realizada por meio dos SIG tém se
mostrado essenciais para a interpretacdo de padrdes ambientais e territoriais, permitindo analises multiescalares e
suporte técnico a tomada de decisdo em politicas de planejamento e gestdo ambiental.

Nessa perspectiva, o presente estudo teve como objetivo principal a aplicacédo do SIG para a delimitagdo da
Microbacia da area urbana de Tapaua-AM, por meio dos dados altimétricos derivados dos MDT do projeto ANADEM.

No Brasil, tais dados foram refinados por meio do projeto ANADEM - Modelo Digital de Terreno para a América do
Sul, desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
em cooperacdo com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), que realiza o tratamento
hidrologicamente consistente dos modelos digitais de terreno, corrigindo imperfeicées como depressdes espurias e
descontinuidades, além de aprimorar a representagao da drenagem superficial. Esse processamento torna os dados mais
adequados a delimitacdo de bacias hidrograficas e a modelagem ambiental, especialmente em regides de baixa
declividade, como a Amazdnia. Dessa forma, a utilizagao integrada desses dados altimetricos confere maior confiabilidade
as analises espaciais, permitindo uma representacdo mais precisa da dindmica hidrogeomorfolégica e subsidiando
estudos voltados ao planejamento e a gestdo dos recursos hidricos (ANA, 2017; Laipelt et al., 2024; Ruhoff, Andrade e
Laipelt, 2024).

MATERIAL E METODO

O estudo foi desenvolvido na cidade de Tapaua - AM, localizado a cerca de 448 quildmetros de Manaus, capital do
estado. Além do mais, Tapaua esta localizado na mesorregiao Sul Amazonense e Microrregiao do Purus. Composto por
uma populacao total de 19.599 habitantes, densidade demografica de 0,23 hab/km? (IBGE, 2022) (Figura 1).
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Figura 1: Localizagao da area urbana de Tapaua - AM.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

A metodologia adotada nesta pesquisa fundamenta-se em uma abordagem qualiquantitativa articulada ao
paradigma geossistémico, visando a compreenséo integrada da area de estudo. Desenvolvida mediante a aplicagao de
geotecnologias, as quais, envolvem o SIG, GNSS e o SR. Essa abordagem possibilita a analise e a caracterizagao fisica
da area de estudo. Ademais, a analise ambiental integrada, associada ao uso de geotecnologias, configura-se como uma
ferramenta metodoldgica fundamental para a definicdo de estratégias de planejamento e gestdo ambiental. Conduzido
por meio do SIG, ferramenta computacional concebida para viabilizar 0 armazenamento, a manipulagao e a analise de
informagdes georreferenciadas (Longley et al., 2013).

Utilizou-se o programa QGIS, na versao 3.28.2, para a conducao das etapas de processamento e analise da base
cartografica. Utilizando como base nesta pesquisa o Modelo Digital de Terreno para a América do Sul (ANADEM). A grade
especifica correspondente ao recorte da area de estudo esta identificada como “anadem_v1_20M’, no formato TIFF,
estruturada com base no sistema MGRS e referencial cartografico UTM. O modelo digital emprega a combinagao de
informacdes altimétricas e espectrais para aprimorar a acuracia topografica, cuja resolugcéo espacial € de 30 metros,
consistindo nos grids: modelo digital de elevagéao, rede hidrografica, dire¢des de escoamento e fluxo acumulado, para
delimitacdo automatica da bacia.

RESULTADOS

Diante desse cenario, torna-se cada vez mais urgente a formulagao e implementagao de politicas publicas eficazes
voltadas a gestao sustentavel dos recursos hidricos, capazes de conciliar as demandas sociais com a conservagao dos
ecossistemas naturais, em consonancia com os principios do planejamento territorial € ambiental (Leal, 2012). Nesse
sentido, o planejamento fisico-territorial assume papel estratégico na promogao da sustentabilidade, ao integrar
dimensdes socioecondmicas e ambientais na definicdo de diretrizes para o uso do territério (Ross, 2006).

Em consonancia com essa perspectiva, a Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n® 9.433/1997,
reconhece as bacias hidrograficas como unidades basicas de gestdo e planejamento, destacando a importancia do
mapeamento e do monitoramento continuo como instrumentos essenciais para a preservagao dos recursos hidricos
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(BRASIL, 1997). Nesse contexto, o uso de geotecnologias, especialmente em ambiente de Sistemas de Informagao
Geografica (SIG), tem se consolidado como ferramenta fundamental para a analise espacial e o suporte a tomada de
decisao (Florenzano, 2011).

Assim, a partir de dados altimétricos derivados do ANADEM, possibilitou a realizagdo do mapeamento da
microbacia do igarapé Sao Joao, Tapaua - AM (Figura 2). A delimitagéo foi conduzida com base em Modelos Digitais de
Elevacéo e técnicas de geoprocessamento, resultando em uma area de 4,992 km?, e perimetro 14,864 km. A rede de
drenagem apresenta padrao predominantemente dendritico, com canais de até 42 ordem, evidenciando controle estrutural
reduzido e forte influéncia da litologia e do relevo suavizado e ondulado local.

Figura 2: Limites gerados por meio do modelo ANADEM da Microbacia hidrografica do Sdo Jodo, Tapaua-AM.
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2025.

Esses resultados reforcam a relevancia da microbacia como unidade territorial de planejamento, ao permitir a
integracéo entre processos fisicos e dindmicas antropicas. Dessa forma, os dados gerados em ambiente SIG, a partir do
modelo ANADEM, constituem uma base técnica robusta para subsidiar o planejamento urbano e ambiental, contribuindo
para a gestao eficiente dos recursos hidricos e para a mitigagdo dos impactos associados a expansao urbana (Tucci,

2008).
CONCLUSAO

A aplicagédo das geotecnologias na gestao dos recursos hidricos abrange uma diversidade de finalidades, dentre
as quais se destacam a modelagem de processos hidrolégicos, 0 monitoramento e suporte aos sistemas de captacéo e
tratamento de agua, a andlise da qualidade dos corpos hidricos e o planejamento ambiental fundamentado no
gerenciamento espacial de informagdes. Nesse contexto, um aspecto de especial relevancia é o papel dessas
ferramentas na identificacéo e delimitagdo de bacias, sub-bacias e microbacias hidrograficas. Essa capacidade contribui
significativamente para o planejamento e a gestdo ambiental, fornecendo subsidios técnicos e cientificos para a
formulacao de politicas publicas orientadas a sustentabilidade urbana e a conservagao dos recursos hidricos.
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