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RESUMO

A pesquisa analisa a vulnerabilidade social e o risco de inundagédo do Rio Solimbées na area urbana de Iranduba (AM), utilizando dados
do Censo do IBGE de 2010 referente a 23 setores censitarios. No calculo da vulnerabilidade (V) foram consideradas as caracteristicas
socioeconOmicas e os indicadores de vulnerabilidade foram: densidade demografica (Dd), o nimero de moradores do setor, a média de
moradores por residéncia (Mm), taxa de dependéncia (idosos e jovens — TxD), a renda (responsavel sem rendimento ou com até 1 salario-
minimo — R), a educagdo, correspondente aos analfabetos acima de 12 anos e o IDHM que é o indice de Desenvolvimento Humano do
Municipio. O pergigo corresponde a mancha de inudagéo e o risco (R), é determinado pela relagdo da vulnerabilidade e o perigo estimado (R =
V . P). Os resultados apontam que os setores de maior risco a inudagbdes sdo aqueles localizados as margens do Rio Solimdes e que
apresentam perigo alto a muito alto.

PALAVRAS-CHAVE: Vulnerabilidade social, Inundacao, Setores censitarios
INTRODUGAO

De acordo com o Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes (ANA, 2014) na regido Norte, dos 3.021 trechos
inundaveis, 657 sao de alta suscetibilidade a inundacédo e 1.594, de média. Apesar de possuir grande parte de seus
trechos numa situagdo de média ou baixa vulnerabilidade a inundagédo, essa regido apresenta eventos significativos de
cheias e que merecem destaque pelos seus impactos. Para o estado do Amazonas, os trechos de alta vulnerabilidade
estdo fortemente concentrados ao longo dos rios Solimdes e Amazonas. A area urbana do municipio de Iranduba, area
de estudo desta pesquisa, esta localizada as margens do rio Solimdes e sujeita as cheias anuais deste rio.

O municipio de Iranduba possui a menor extensao territorial do estado do Amazonas, com 2.216,817 km? (IBGE,
2022). E um dos municipios pertencentes a Regido Metropolitana de Manaus (RMM), além de estar inserido na
Mesorregido Centro Amazonense e na Microrregido de Manaus, com uma populagdo de 61.103 habitantes (IBGE,
2022).

De acordo com Enomoto (2004), o mapeamento de areas de risco de inundacdo é uma ferramenta auxiliar muito
importante no controle e prevengao de inundagdes. A pesquisa foi realizada a partir da proposta de mapeamento de
areas de riscos de Goerl et al. (2012) e teve como objetivo identificar areas socialmente vulneraveis que se sobrepdem
aos espagos ambientalmente sujeito as inundagdes, produzindo a carta de risco a inundagdes na area urbana de
Iranduba, por meio de levantamentos de fatores fisicos e variaveis sociais.

MATERIAL E METODOS

A primeira etapa da pesquisa compreendeu o levantamento das caracteisticas socioeconomicas da populagao
utilizando dados do Censo do IBGE de 2010 referente a 23 setores censitarios, que compreendem a area urbana do
municipio. Na analise da vulnerabilidade (V) formam utilizadas as varaveis censitarias do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e de vulnerabilidade listadas no Quadro 1, e no calculo do indice de vulnerabilidade (IV),
essas variaveis foram divididas pelo IDHM do municipio de Iranduba (IDHM 0,613) utilizando abaixo de acordo com a
proposta de Goerl et. al (2012).

_Dd+Nm+Mm+TxD+E+R

> IDHM

Onde:

Dd: Densidade demografica

Nm: Numeros de moradores por setor
Mn: Média de moradores por setor
TxD: Taxa de dependéncia

E: Escolaridade

O calculo do Perigo Estimado (P.E) foi baseado na relacdo entre a area inundavel e a area total de cada setor
censitario. O calculo considera os dados obtidos a partir do mapeamento das areas suscetiveis a inundagdes e utiliza a
seguinte equacgao:
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Onde:
Al é a area inundada dentro do setor censitario;
AT é a area total do setor censitario.

Quadro 1- Variaveis censitarias e variaveis do Calculo de IV

Variaveis Censitarias (IBGE)

Variaveis de Vulnerabilidade

Numero de moradores por setor

Numero de moradores por setor

Média de moradores por setor

Média de moradores por setor

Densidade Demografica

Densidade Demografica

% da populagéo acima de 65 anos
% da populagao abaixo de 12 anos

Soma da porcentagem da populagéo acima
de 65 anos e abaixo de 12 anos.

% de pessoas analfabetas acima de 12
anos

% de pessoas analfabetas acima de 12
anos

% de responsaveis sem rendimento
% de responsaveis com rendimento até 1
salario-minimo

Soma da porcentagem dos responsaveis
sem rendimento e com rendimento de até 1
salario-minimo

Fonte: Goerl et al. (2012) IBGE (2010)

O Risco (R) pode ser considerado como a probabilidade de consequéncias prejudiciais ou perdas (econémicas,
sociais ou ambientais) resultantes da interagdo entre perigos naturais e os sistemas humanos. Assim, na definicdo do
risco foi adota a seguinte equagao: R = V.P.

RESULTADOS

Apoés a etapa de mensuragcao dos dados censitarios da area urbana do municipio, a etapa seguinte foi tratar os
resultados dos valores de escalonamento dentro do programa QGIS 3.44 Solothorn para producdo dos mapas
tematicos a partir da tabela de atributos, sendo possivel a constru¢édo dos mapas de vulnerabilidade, perigo e risco.

A Figura 1 apresenta os indices de vulnerabilidade da populacdo de acordo com os setores censitarios
selecionados. Os resultados indicam que a maioria dos setores apresentam indice de vulnerabilidade de médio a muito
alta, fato que demonstra que boa parte da populacdo desses setores € vulneravel a ocorréncia de eventos extremos e
possui uma capacidade de suporte e resiliéncia muito baixa.

Figura 1 — Mapa de vulnerabildade da area urbana de Iranduba-Amazonas
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Fonte: Matos e Pedraga (2025)

O mapa da figura 2 apresenta os resultados do perigo a inundagao de acordo com os setores censitarios, os
setores localizados a margem do rio Solimdes apresentam indices de perigo que variam de alto a muito alto, indicando
que estas areas estado sujeitas as inundag¢des anuais do rio.

Os indices de risco a inudagao na area urbana (Figura 3), aponta que os setores de perigo alto a muito altos
coincidem com os setores de risco alto a muito alto, isso indica que o fator que determina o risco na area € o perigo e
nao a vulnerabilidade da populagao.

Figura 2 - Mapa do perigo estimado na area urbana de Iranduba-AM
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Figura 3 - Mapa do risco de inundagao na area urbana de Iranduba - AM

MAPA DE RISCO ESTIMADO - IRANDUBA/AM

60°1236"W 60°11'42"W 60°1048"W 60°9'54"W

3°15'18"S
Su8TL,STof

3°16'12"S
SWZ1OToE

indice de Risco

[ 0- 0 (Baixo)

[ 0 - 0,064 (Medio)
[ 0,064- 0,399 (Alto)
I 0, 399 - 1 (Muito Alto)

Elementos cartograficos

‘Mumcipio de Iranduba/AM
Amazonas

[] Setores censitarios
Mancha de inundagdo

3°17'6"S
Su9ilToE

0 250 500 m
[

Projes3o: UTM, Datum Sirgas 2000, Fuso 208

Bases Cartograficas: IBGE, 2010; 2022.
Elaboragao: MATOS. Suslen; PEDRACA. PH. 2025

3°18'0"S
Su0.8T0€

60°1236"W 60°1142"W 60°10"48"W 60°9'54"W

Fonte: Matos e Pedraca (2025)

CONCLUSAO

O risco de inundacdo na area urbana de Iranduba, foi determinado usando dados de vulnerabilidade da
populagéo e o perigo estimado, cujo recorte espacial utilizado foram os setores censitarios do IBGE (2010). Na analise
da vulnerabilidade foram usadas as caracteristicas socioeconomicas da populacdo residente nos setores. A
determinacdo do perigo foi obtida a partir da andlise da mancha de inudagdo, quando da ocorréncia de eventos
extremos e a area inudadade de cada setor. Os resultados obtidos mostram que, apesar de a maioria dos setores
apresentarem indices de vulnerabilade de médio a muito alto, o perigo é o fator que determina o risco, ou seja, as areas
ribeirinhas sdo mais suscetiveis as cheais anuais e a populacdo desses setores sujeitam-se aos impactos causados
pela cheia anual do rio Solimdes.
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