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RESUMEN

Introduccion: Las redes booleanas constituyen una clase de sistemas dinamicos discretos amplia-
mente utilizada en el modelado de redes regulatorias y otros procesos complejos, desde el trabajo
fundacional de Kauffman |[3|. Una de las preguntas centrales en este contexto es como la topologia
de la red condiciona el paisaje de atractores, entendido en términos del nimero de atractores, sus
periodos, los tamanos de sus cuencas de atraccion y la longitud de los transitorios. En este trabajo
nos enfocamos en el papel de los vértices dominantes como estructura topologica capaz de capturar
la dindmica asintética del sistema.

Objetivo: Presentar una reducciéon dindmica para redes booleanas basada en conjuntos dominan-
tes de vértices, y mostrar como dicha reduccion permite describir y acotar caracteristicas esenciales
del paisaje de atractores |2, 1].

Método: Consideramos una red booleana definida por una aplicacion

F:BY - BY, F(z)y = ¢u(21()),
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donde B = {—1,1}, V es el conjunto de vértices e I(v) denota el conjunto de entradas de v. Sea
U C V un conjunto dominante. La propiedad central establece que si dos trayectorias coinciden en
U durante un tiempo suficientemente largo, entonces coinciden completamente a partir de cierto

instante:
F'(z)y = Fl(y)y para to <t <ty+d(U) = F'(x)=F'(y) paratodo t>ty+d(U),

donde d(U) es la profundidad del conjunto dominante. A partir de esta idea se construye una red

inducida sobre los vértices dominantes, con dinamica
F:BY - BY,

asintoticamente equivalente a la dindmica original |2].

Resultados: Se obtiene una reduccion de la red original que preserva la estructura de atractores
en una clase significativa de sistemas. En particular, la dinamica inducida permite establecer cotas
para el numero y periodo de los atractores, asi como para la reduccién en tamanos de cuencas y
longitudes de transitorios. Ademas, se analiza una familia de redes booleanas con un tnico vértice
dominante, llamadas redes trébol, complementando la teoria con una exploraciéon numérica del
efecto de la estructura de la red sobre el paisaje de atractores |2].

Conclusioén: Los vértices dominantes proporcionan una herramienta topologica y dinamica para
reducir redes booleanas sin perder la informaciéon asintotica esencial. Esta perspectiva conecta la

estructura de interaccion con la complejidad global del sistema y abre nuevas direcciones para
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el estudio tedrico y computacional de redes discretas, especialmente en contextos inspirados en

biologia y dinamica sobre redes.

Palabras clave: redes booleanas; vértices dominantes; paisaje de atractores; sistemas dinamicos

discretos.
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