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Resumo:

A visualizagdo geométrica constitui uma dimensdo central da aprendizagem matematica,
sobretudo no ensino da Geometria Espacial, contexto no qual muitos estudantes enfrentam
dificuldades para compreender figuras tridimensionais quando o ensino se restringe a
representacdes planas e estaticas. Diante desse cenario, o presente estudo tem como objetivo
analisar as contribui¢cdes do aplicativo Solidos RA para a aprendizagem da Geometria
Espacial, com énfase no processo de redescoberta das propriedades dos sélidos geométricos
por estudantes do Ensino Médio. A pesquisa adotou abordagem qualitativa, de carater
exploratorio e interpretativo, com articulagdo de atividades mediadas pela Realidade
Aumentada com a aplicacdo de um questionario reflexivo composto por cinco questoes
abertas. A proposta investigou de que modo os estudantes ressignificam conceitos como faces,
arestas, volume, superficie, simetria e espacialidade a partir da interagdo com modelos
tridimensionais imersivos. A analise tedrica e interpretativa evidencia que a Realidade
Aumentada pode potencializar a aprendizagem ao tornar os objetos geométricos mais
tangiveis, ampliar a percep¢ao espacial, facilitar a apreensdo de propriedades geométricas e
fortalecer a articulacdo entre conceitos matematicos e situagdes do cotidiano. Foram
igualmente identificadas limitagcdes relacionadas a necessidade de mediagdo docente
qualificada, a disponibilidade de infraestrutura tecnologica adequada e ao risco de uso
meramente demonstrativo da ferramenta. Os resultados indicam que o aplicativo Solidos RA
¢ configurado como um recurso pedagogico relevante para o ensino da Geometria Espacial,
desde que integrado a uma proposta didatica intencional, investigativa e orientada a
construcdo de significados matematicos.

Palavras-chave: Realidade Aumentada; Geometria espacial; Visualizagdo geométrica;
Tecnologias digitais; Educagao Matematica.

Introducio

O ensino da Geometria ocupa lugar estratégico na formag¢ao matematica, uma vez que
mobiliza competéncias relacionadas a percepcdo espacial, a interpretagdo de formas, a
construgdo de representacdes e a resolugao de problemas que envolvem medidas, relagdes e
transformagodes. No ambito da Educacdo Matematica, diferentes estudos tém destacado que a
visualiza¢do constitui uma dimensdo central do pensamento geométrico, pois permite ao
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estudante interpretar, manipular e atribuir significado a objetos e relacdes espaciais
(ARCAVI, 2003; GUTIERREZ, 1996; PRESMEG, 2006). Apesar dessa relevancia, a
aprendizagem geométrica ainda representa um desafio persistente no contexto escolar,
especialmente no que se refere ao estudo de contetudos relacionados a Geometria espacial, em
que muitos alunos demonstram dificuldades para compreender a tridimensionalidade,
interpretar sélidos em diferentes perspectivas e relacionar conceitos abstratos ao espaco
vivido.

Parte desse problema decorre do ensino tradicional da Geometria, marcado pelo uso
de imagens estaticas e explicagdes abstratas, limita a construcao de significados pelos alunos
em situagdes que exigem rotagdo mental, percepcdo de profundidade e mudanca de
perspectiva. Essa realidade evidencia uma lacuna nas praticas pedagogicas voltadas a
visualizacdo geométrica espacial, especialmente na Educacdo Basica. Nesse contexto, as
tecnologias digitais surgem como alternativa promissora, conforme apontam Borba e
Penteado (2010) e Valente (2014), quando articuladas a propostas didaticas intencionais. Em
particular, a Realidade Aumentada se destaca por permitir a manipulacao e exploracao de
objetos tridimensionais em tempo real, abrindo possibilidades para o desenvolvimento da
visualizagao espacial e a redescoberta das propriedades dos solidos geométricos no Ensino
Médio.

E nesse contexto que se insere o presente estudo, desenvolvido a partir de uma
atividade intitulada Redescoberta com o Aplicativo Solidos RA, com o objetivo de analisar de
que modo o uso desse instrumento contribui para a redescoberta das propriedades dos solidos
geométricos e para o desenvolvimento da visualizagdo geométrica no Ensino Médio. A
hipotese central é de que a interagdo com modelos tridimensionais em Realidade Aumentada
amplia a percepgdo espacial e torna mais tangiveis conceitos como faces, arestas, volume e
simetria. Porém, ¢ considerado que os efeitos pedagogicos desse recurso dependem da
mediagdo docente e da intencionalidade didética, ndo sendo a ferramenta, por si s, suficiente
para garantir aprendizagem significativa.

O objetivo geral deste estudo ¢ investigar as contribui¢des do aplicativo Sdlidos RA
para a aprendizagem da Geometria Espacial, com énfase no processo de redescoberta das
propriedades dos solidos geométricos por estudantes do Ensino Médio. Do ponto de vista
metodoldgico, a pesquisa adota abordagem qualitativa, de carater exploratorio e
interpretativo, com articulagdo de trés elementos centrais, que destacam a vivéncia dos
participantes da pesquisa, sendo o aplicativo Solidos RA, a mediagdo pedagdgica realizada
durante as atividades e a andlise de um questiondrio reflexivo composto por cinco questdes
abertas. A interpretacdo dos dados ¢ orientada pela busca de indicios de redescoberta
conceitual, ampliacdo da visualiza¢do geométrica e compreensao das propriedades dos solidos
geométricos a partir da experiéncia com a Realidade Aumentada.

A relevancia deste estudo reside tanto em sua contribui¢do para o campo da Educagdo
Matematica quanto na discussao mais ampla sobre o uso pedagdgico de tecnologias digitais
imersivas. Ao investigar a experiéncia dos estudantes com o aplicativo Solidos RA, o estudo
busca oferecer elementos para compreender de que maneira a Realidade Aumentada pode
favorecer processos de aprendizagem mais investigativos, visuais e significativos no ensino
da Geometria espacial. Além disso, também sdo problematizados, limites importantes, como
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a necessidade de infraestrutura tecnologica adequada nas escolas, o risco de um uso apenas
demonstrativo da ferramenta e a centralidade da mediacdo docente no processo de construcao
de significados.

Em sintese, os resultados discutidos ao longo do artigo indicam que a Realidade
Aumentada pode constituir um recurso pedagogico relevante para o ensino da Geometria
espacial, especialmente ao favorecer a exploragdo de s6lidos em multiplas perspectivas e ao
estimular a reflexdo dos estudantes sobre suas proprias aprendizagens. Contudo, tais
contribui¢gdes se mostram mais consistentes quando o recurso ¢ integrado a uma proposta
didatica intencional, critica e centrada no desenvolvimento do pensamento geométrico. Desse
modo, o estudo defende que o potencial pedagogico do aplicativo Solidos RA nao esta apenas
em seu apelo tecnologico, mas na possibilidade de promover experiéncias de redescoberta
conceitual que ampliem a compreensdo matematica dos alunos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A Geometria constitui um campo de conhecimentos fundamentais para a percep¢ao e
compreensdo do espaco e das formas, que possibilitam interpretar e representar objetos
presentes no cotidiano. O estudo desse dominio matematico contribui para o desenvolvimento
de competéncias relacionadas a percepgao espacial, a interpretacdo de imagens e a constru¢ao
de representacdes que auxiliam na leitura e na organizagao do mundo ao redor. Nesse sentido,
¢ consideravel que a aprendizagem geométrica pode favorecer o aprimoramento de
habilidades cognitivas associadas a visualiza¢do e a experiéncia pratica dos estudantes. Nessa
perspectiva, se destaca a contribuicao de Ferreira (2010, p. 10), ao afirmar que ¢

[...] necessario investigar diferentes formas de trabalhar a geometria para atingir um
dos principais objetivos educacionais dessa disciplina: a capacidade de abstracdo
espacial a partir de projegdes nos espacos unidimensional, bidimensional e
tridimensional. Tal competéncia se incrementa com atividades que possibilitam o
desenvolvimento da habilidade de visualizagdo para a formag¢do do pensamento
geométrico.

A habilidade tratada pelo autor envolve a compreensdao e a interpretacdo de
representacdes em diferentes dimensdes, o que exige do aluno ndo apenas a memorizagao de
conceitos, mas também a constru¢do de imagens mentais e relagdes espaciais.

Em consequéncia disso, é notdrio que os artefatos tecnologicos exercem uma fungio
intrinseca as questdes sociais, principalmente na escola, percebida como o espago
de intera¢do mais utilizado pelos professores e alunos, o que torna imprescindivel o
uso das TDIC’s nas diversas a¢des de ensino e de aprendizagem, onde o professor
se torna o principal responséavel por possibilitar aos estudantes, habilidades bésicas,
como operar os softwares educacionais, as plataformas de pesquisas e programas de
edicdo de texto, imagem e som, que serdo essenciais para o desenvolvimento de
diversas competéncias educacionais. (RODRIGUES, 2013a. P. 7)

Nesse sentido, atividades que estimulam a visualizagdo geométrica sao consideradas
fundamentais, pois contribuem para o fortalecimento do pensamento geométrico e ampliam a
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capacidade do estudante de compreender, representar e analisar formas e estruturas presentes
tanto na Matematica quanto no cotidiano.

Para os matematicos da Grécia Antiga, a visualizagdo era reconhecida como um
procedimento legitimo no ambito da atividade matematica, e ndo apenas como um recurso
auxiliar para a resolugdo de problemas geométricos. Séculos depois, especialmente a partir da
década de 1970, no contexto do movimento de retomada do ensino da Geometria, essa
dimensao voltou a ganhar destaque, ainda que de forma muitas vezes implicita nas propostas
pedagogicas do periodo. Conforme assinala Kaleff, a valorizagdo da visualizagdo estava
associada a recuperacdo de praticas de ensino que favorecessem a compreensao das formas,
das relagdes espaciais e da construcao do pensamento geométrico. Nesse sentido, destaca os

objetivos iniciais desse movimento:
a) Induzir no aluno o entendimento de aspectos espaciais do mundo fisico e
desenvolver sua intuigdo espacial e seu raciocinio espacial,
b) Desenvolver no aluno a capacidade de ler e de interpretar os argumentos
matematicos utilizando a Geometria como o meio para representar conceitos e as
relagdes Matematicas. (Tomando o ensino da geometria em nossas maos...”);
c¢) Proporcionar aos alunos meios de estabelecer o conhecimento necessario para
auxilia-lo no estudo de outros ramos da Matematica e de outras disciplinas, visando
uma interdisciplinaridade dinamica e efetiva;
d) Desenvolver no aluno habilidades que favorecam a construgdo do seu pensamento
logico, preparando-o para os estudos mais avangados em outros niveis de
escolaridade. (Kaleff, p. 20, 1994).

Embora o termo visualiza¢do nao fosse mencionado explicitamente, seu conceito ja
estava presente nos objetivos educacionais propostos para essa época. Ainda assim, somente
no final da década de 1990 esse tema passou a ganhar maior destaque nas pesquisas em
Educagdao Matematica. Desde entdo, surgiram estudos que passaram a analisar a visualizagao
como uma atividade semidtica no raciocinio geométrico, dentre os quais podemos destacar
autores como Duval (1995, 2003), Fischbein (1993) e Van Hiele (1986), que formularam
teorias sobre o raciocinio geométrico com evidencia para a complexidade envolvida na
interpretagdo mental das formas geométricas. Segundo essa perspectiva, o modo como o
sujeito percebe e organiza a forma de um objeto interfere diretamente nos processos cognitivos
mobilizados na aprendizagem da Geometria.

Esse movimento permitiu a compreensdo de que a visualizacdo geométrica constitui
uma das dimensdes mais relevantes da aprendizagem em Geometria, uma vez que envolve a
capacidade de interpretar, representar, imaginar e transformar mentalmente objetos e relagdes
espaciais. Nao se trata apenas de ver figuras, mas de atribuir significado as representagoes,
reconhecer propriedades, comparar estruturas e construir estratégias cognitivas para resolver
problemas. Nesse sentido, a visualizacao ¢ parte integrante do pensamento matematico € nao
um elemento periférico ou meramente ilustrativo.

Arcavi (2003) compreende a visualizagdo como um componente essencial da atividade
matematica e enfatiza que imagens, esquemas e representacdes visuais ajudam a organizar o
raciocinio e a construir significados. Para o autor, o pensamento visual participa da formulagao
de conjecturas, da compreensdo de conceitos e da comunicacdo de ideias matematicas. Em
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Geometria, essa dimensao se intensifica, pois a aprendizagem depende frequentemente da
capacidade de operar com formas, dimensdes e posi¢des no espaco.

Uma das dificuldades recorrentes no ensino de Geometria estd associada a capacidade
de visualizar e interpretar objetos geométricos, tanto em sua forma plana quanto em sua
configuragdo espacial. Essa habilidade ¢ fundamental para a compreensao e a construgao de
conceitos matematicos, uma vez que permite ao aluno estabelecer relacdes entre
representacdes, propriedades e estruturas das figuras. Nesse sentido, a visualizagao
desempenha papel relevante no processo de aprendizagem geométrica, pois favorece a
interpretagdo das formas e da construcao de significados conceituais. Nessa perspectiva,
Garcia (2007, p. 1) destaca que

[...] observagdo, descri¢do, representacdo e analise das formas geométricas
favorecem a formagdo de imagens mentais ¢ sdo estimulos tanto visuais quanto
mentais que contribuem para o desenvolvimento da capacidade de visualizacdo e
representacdo, fundamentando o pensamento geométrico. E ¢ essa capacidade de
visualizacdo e representagdo que faz-se necessario no momento da resolugdo de um
problema.

Ao estimular simultaneamente aspectos visuais € cognitivos, tais atividades
contribuem para o fortalecimento da visualizagdo geométrica, habilidade essencial para a
compreensdo conceitual da Matematica. Dessa forma, quando o aluno enfrenta situagdes-
problema, a capacidade de visualizar e representar mentalmente os objetos geométricos torna-
se um recurso fundamental para analisar as informagdes apresentadas, estabelecer relacdes
entre os elementos envolvidos e elaborar estratégias de resolucgao.

Corroborando com tal aspecto, Rodrigues (2023b) nos faz entender que

O uso da tecnologia na educagio é uma importante agao que pode favorecer o ensino
de conteudos escolares, promover o desenvolvimento dos educandos com relagdo
ao ensino direcionado pelo professor, dentre outras possibilidades. Porém, ¢
recorrente sua necessidade de atualizar-se para que assim, sempre tenha dominio
sobre essas ferramentas, fazendo com que possam contribuir para sua rotina de sala
de aula. (RODRIGUES, 2023b, p.30)

Ferramentas digitais, quando utilizadas com dominio pedagoégico pelo professor,
ampliam justamente essas oportunidades de contato com diferentes formas de representagdo
e manipulagdo dos objetos geométricos, tornando-se aliadas no processo de construcao da
visualizacdo espacial.

A visualizagdo geométrica envolve um conjunto de habilidades cognitivas, entre as
quais se destacam, de acordo com a perspectiva de Gutiérrez (1996), a percepgao espacial, a
rotacdo mental, a interpretacdo de vistas e a leitura de representagdes bidimensionais de
objetos tridimensionais. Essas habilidades ndo se desenvolvem de modo espontdneo em todos
os estudantes e, por isso, demandam experiéncias didaticas que ampliam o contato com
diferentes formas de representacdo e manipulagdo dos objetos geométricos.

De acordo com a concep¢ao de Presmeg (2006), o pensamento visual favorece a
intui¢do matemadtica e a resolugdo de problemas, sobretudo em situagdes nas quais a
compreensdo nado se estabelece apenas por regras formais. A autora destaca que estudantes
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com oportunidades de mobilizar imagens mentais e estratégias visuais tendem a construir
relacdes mais significativas com os conceitos, especialmente quando conseguem articular
representacdes, linguagem matematica e experiéncia concreta.

Ao considerar essas contribuigdes, torna-se evidente que as dificuldades recorrentes
no ensino da Geometria espacial nao decorrem apenas do desconhecimento de férmulas ou
defini¢cdes. Em muitos casos, elas se relacionam a fragilidade da visualizagao geométrica, isto
¢, a dificuldade de imaginar o sélido, compreender sua estrutura, perceber sua profundidade e
interpretar suas propriedades em diferentes posi¢cdes e contextos. Essa constatacio reforga a
necessidade de metodologias que valorizem a experiéncia visual, exploratoria e investigativa
no ensino da Matematica.

Sob o ponto de vista teorico, a contribuicdo da Realidade Aumentada para a
aprendizagem da Geometria pode ser compreendida a partir da articulacdo entre trés
constructos centrais deste estudo, que enfatizam aspectos como a visualizagdo geométrica,
interagdo imersiva e redescoberta conceitual. A visualizagdo geométrica corresponde ao
conjunto de habilidades cognitivas e perceptivas que permitem interpretar e manipular
mentalmente formas e relagdes espaciais. A interagdo imersiva diz respeito a possibilidade de
o estudante explorar objetos tridimensionais de forma dinamica, situando-os no espago real e
relacionando percep¢ao, movimento e observagdo. J& a redescoberta conceitual refere-se ao
processo pelo qual o aluno revisita, reconstroi e ressignifica conceitos ja estudados, agora sob
novas condi¢des de experiéncia e compreensao.

Assim, o modelo tedrico deste estudo, fundamentados nesses quatro constructos, pode
ser sintetizado de acordo com o infografico a seguir

Infografico 01 — Modelo teorico da pesquisa

4 N\
Interagdo com Realidade Ampliagio da
L Aumentada ) visualizagdo geométrica
4 )
Redescoberta de Fortalecimento da
propriedades dos solidos <E> aprendizagem da
geométricos Geometria espacial.
o J

Fonte: organizacao do autor/2025

Esse encadeamento ndo ocorre de forma automatica nem linear, pois depende de
fatores como o planejamento das atividades, a qualidade da mediagdo docente, o repertorio
prévio dos alunos e as condi¢des materiais de uso da tecnologia. Ainda assim, ele oferece uma
chave interpretativa consistente para compreender os efeitos pedagdgicos do uso do aplicativo
no contexto investigado.

Além disso, o estudo dialoga com uma concepgdo construtiva e investigativa da
aprendizagem, segundo a qual o conhecimento geométrico ndo ¢ simplesmente transmitido,
mas progressivamente elaborado pelo sujeito em interacdo com objetos, signos, situagdes e
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mediacoes. Nesse sentido, a experiéncia com a Realidade Aumentada pode ser entendida
como condic¢do favoravel para a producdo de significados, especialmente quando o estudante
¢ levado a observar, comparar, descrever, levantar hipoteses e reinterpretar conceitos a luz de
uma vivéncia mais concreta e visualmente ampliada.

Dessa forma, a fundamentagao tedrica do presente estudo sustenta a ideia de que o uso
pedagodgico da Realidade Aumentada no ensino da Geometria espacial pode contribuir para
enfrentar a dificuldade de visualizagdo e interpretacao de objetos tridimensionais, considerada
como uma das fragilidades mais recorrentes da aprendizagem geométrica.

Ao articular contribui¢des da Educacao Matematica, dos estudos sobre visualizagao
geométrica ¢ das discussdes sobre tecnologias digitais, o referencial adotado permite
compreender o aplicativo So6lidos RA ndo apenas como ferramenta tecnolégica, mas como
mediagdo didatica potencialmente capaz de favorecer a redescoberta conceitual e a construgao
de significados matematicos no Ensino Médio.

PESQUISA RELACIONADA

Esta secdo apresenta producdes académicas que dialogam diretamente com o objeto
deste estudo, com destaque para investigagdes voltadas ao uso da Realidade Aumentada (RA)
no ensino da Matematica, particularmente no campo da Geometria Espacial. O exame dessas
pesquisas permite mapear contribuigdes tedricas € metodologicas acerca do potencial da RA
para favorecer a visualizagdo geométrica, promover a compreensdo de conceitos
tridimensionais e ampliar a interagdo dos estudantes com objetos matematicos sob diferentes
perspectivas.

Entre os trabalhos analisados, ¢ atribuido especial relevancia ao Trabalho de
Conclusdo de Curso de Amorim (2022), pela autoria e criagdo do aplicativo Solidos RA,
recurso tecnologico central nesta investigagdo. Sua pesquisa € orientada pela questdo de como
o aplicativo pode potencializar a capacidade dos estudantes de perceber, interpretar e
manipular objetos geométricos em multiplas perspectivas, com foco no desenvolvimento de
habilidades especificas de visualizagdo, tais como percepcao figura-fundo, constancia
perceptiva, rotagdo mental, percepc¢ao de posigdes e relagdes espaciais e discriminagdo visual.
Para isso, o estudo prevé a elaboracdo e aplicacdo de atividades voltadas ao ensino de
Geometria na Educa¢do Basica, articulando a RA como suporte pedagogico para enriquecer
a compreensao de conceitos geométricos.

O aplicativo Solidos RA teve sua versao inicial desenvolvida em 2020, como produto
educacional de uma atividade académica vinculada a disciplina de Topicos Especiais em
Educagdao Matematica, do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal do
Espirito Santo (IFES). Ainda no mesmo ano, a ferramenta foi disponibilizada gratuitamente
para dispositivos moveis (smartphones e tablets), por meio da plataforma Google Play Store'.
Em sua configuracdo original, o aplicativo contava com dois mddulos funcionais, sendo a
Visualizagdo e Criagdo. Com o passar do tempo, sucessivas atualizagdes foram incorporadas,
expandindo suas funcionalidades com a adi¢do de trés novos moédulos e ampliando sua
acessibilidade linguistica para outros idiomas além do portugués, contemplando o inglés, o
espanhol, o alemao e o malaio (AMORIM, 2022).
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Do ponto de vista funcional, o S6lidos RA proporciona uma experiéncia interativa de
visualizacdo e manipulacdo de so6lidos geométricos por meio da leitura de QR codes via
smartphone ou tablet. Ao acessar o menu de informacgdes, o usuario pode realizar o download
dos moddulos disponiveis, cada qual acompanhado de QR codes especificos. Em sua versao
atual, a ferramenta ¢ estruturada em cinco modulos distintos, como Visualizagao,
Planificacdo, Criagdo, Modelagem e Geoplano. O médulo de Visualizagdo permite ao usuario
rotacionar, ampliar e examinar detalhadamente as caracteristicas espaciais dos soélidos
geométricos, enquanto o moédulo de Planificacdo viabiliza a representacdo das formas planas
correspondentes a cada solido, favorecendo a compreensao das relagdes entre as dimensoes
bidimensional e tridimensional das figuras. Os demais moédulos, Criagdo, Modelagem e
Geoplano, ndo constituiram objeto de anélise no &mbito desta pesquisa. A seguir € apresentada
a interface disposta do aplicativo com suas funcionalidades e protocolos de uso:

Imagem 01 — Interface do Aplicativo Soélidos RA

S

20|

PREE &

D)
Z
b
5

Fonte: Amorim (2022)

A presente investigacdo se diferencia da pesquisa original ao deslocar o foco do
desenvolvimento técnico do aplicativo para a andlise de seu potencial didatico no contexto do
Ensino Médio, com objetivo central consiste em analisar as contribui¢des do aplicativo
Solidos RA para a aprendizagem da Geometria Espacial, com énfase no processo de
redescoberta das propriedades dos solidos geométricos por estudantes do Ensino Médio,
buscando compreender como a Realidade Aumentada pode favorecer a visualizacao
geométrica, fortalecer a inteligéncia espacial e ampliar o engajamento discente no processo
de construcao de significados matematicos.

METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo de abordagem qualitativa, de natureza
aplicada, com objetivos exploratdrios e orientagdo interpretativa, uma vez que busca
investigar de que modo o aplicativo Solidos RA contribui para o processo de ensino e
aprendizagem da Geometria Espacial no contexto do Ensino Médio, com especial atencdo a
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capacidade da ferramenta de promover a redescoberta ativa das propriedades dos solidos
geométricos pelos estudantes.

Conforme aponta Yin (2016), a abordagem qualitativa oferece ao investigador
condi¢des para compreender os fendmenos humanos em toda a sua complexidade e
particularidade, se valendo da pluralidade de caminhos metodologicos disponiveis para tal
fim. Para Gil (1999, p. 56) “o principal objetivo da pesquisa exploratéria ¢ desenvolver,
esclarecer e modificar conceitos e ideias, a fim de formular problemas mais precisos ou
hipdteses de pesquisa para um estudo profundo”.

A pesquisa exploratoria, de fundamental relevancia para o avango cientifico e
formulagdo de novas teorias, sendo caracterizada pela abrangéncia de seus objetivos e pela
aproximacao do pesquisador as tematicas ainda incipientes ou insuficientemente estudadas.
Predominantemente qualitativa, se valida de procedimentos como levantamento bibliografico,
entrevistas e observagoes, priorizando a compreensdao do fenomeno em detrimento de sua
mensura¢do. Quando de natureza primaria, que € caso deste estudo, os dados sdo coletados
diretamente junto aos sujeitos investigados, sendo a investigacdo conduzida pelo proprio
pesquisador.

A opgao por essa abordagem decorre do interesse em analisar ndo apenas resultados
objetivos de desempenho, mas, sobretudo, os processos de compreensdo, percepciao e
redescoberta conceitual manifestados pelos participantes ao interagirem com objetos
geométricos tridimensionais em ambiente ampliado.

Quanto aos procedimentos técnicos, o estudo se configura como uma pesquisa de
campo, desenvolvida em contexto escolar com a participacao de 29 estudantes do 3° ano do
Ensino Médio em uma escola publica do Estado do Pard. A produgdo dos dados ocorreu a
partir de uma atividade pedagdgica intitulada “Redescoberta com o Aplicativo Solidos RA”,
elaborada com a finalidade de promover, por meio da Realidade Aumentada, a reflexao dos
alunos sobre propriedades dos so6lidos geométricos e sobre sua propria compreensdo dos
conceitos abordados. Conforme o roteiro da atividade, o instrumento foi composto por cinco
questdes abertas, organizadas para enfatizar o processo de redescoberta das principais
propriedades dos s6lidos geométricos potencializadas pelo uso do aplicativo S6lidos RA.

O documento da atividade deixa explicito, que as questdes foram construidas para
oportunizar ao aluno a reflexdo sobre as experiéncias vivenciadas durante a pesquisa e sobre
a contribui¢do da Realidade Aumentada para a ampliagdo da compreensdo da Geometria
espacial e de suas propriedades.

O instrumento de coleta de dados consistiu, portanto, em um questionario reflexivo de
natureza discursiva, aplicado individualmente apds a realizacdo das atividades com o
aplicativo. O contexto apresentado aos estudantes orientava que, ao relembrarem as atividades
desenvolvidas, ponderassem sobre sua compreensdao dos conceitos geométricos € sobre o
modo como a interagdo com a Realidade Aumentada havia contribuido para a percepg¢do das
figuras geométricas.

As cinco questdes propostas abordaram, respectivamente aspectos como a percepgao
de objetos geométricos em diferentes perspectivas e sua relagdo com o cotidiano, o potencial
do aplicativo Soélidos RA para tornar mais tangiveis as propriedades dos soélidos, a
visualizagdo de um paralelepipedo em Realidade Aumentada e a compreensao de faces,
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arestas e volume, a manipulagdo de um cubo no espaco real e a compreensao de conceitos
como volume, superficie e simetria e, por fim, a espacialidade de figuras como cubo ¢ esfera
no estudo da Geometria espacial.

No que se refere aos materiais utilizados, o roteiro da atividade indicou o uso de
questionario impresso, lapis, caneta, telefone celular e tablet com o aplicativo Solidos RA
instalado, sendo este o principal recurso digital empregado na intervengao pedagogica. O
objetivo descrito no documento previu a entrega de uma copia do questionario a cada aluno e
a solicitagdo para que resolvessem as questdes com o uso do aplicativo, articulando
observagao, interacdo e reflexdo escrita. O procedimento metodologico foi desenvolvido em
trés momentos articulados, conforme observado a seguir:

Quadro 01 — Agdes do procedimento metodologico da pesquisa

Acio Objetivo
Proporcionar aos estudantes a exploragdo e visualizacdo de solidos
1° Momento — tridimensionais em ambiente de Realidade Aumentada, favorecendo a
Exploragdo com o manipulagdo dos objetos geométricos e o desenvolvimento da percepgao

aplicativo Solidos RA | espacial.

Promover a reflexdo sobre as propriedades geométricas dos solidos por

2° Momento — meio de intervencdes pedagdgicas que estimulem a observagdo, a
Mediagdo pedagdgica | comparagdo de diferentes perspectivas e a compreensao da relagdo entre
representacao, espacialidade e conceitos matematicos.

3° Momento — Incentivar os estudantes a refletirem individualmente sobre a experiéncia
Questionario reflexivo | vivenciada, registrando suas interpretagdes acerca da atividade realizada
e dos conceitos matematicos mobilizados durante a exploragao.

Fonte: Organizagao do autor/2025

Embora o instrumento previsse, em seu enunciado, o registro de reflexdes em didrio
de bordo, quando necessario, o corpus analitico deste estudo foi concentrado nas respostas
escritas ao questionario. Para o tratamento e a analise dos dados, foi adotada uma analise
qualitativa de carater interpretativo, centrada nas respostas discursivas produzidas pelos
participantes. Inicialmente, foi procedida a leitura integral dos 29 questionarios, com vistas a
familiarizagdo com o corpus. Em seguida, as respostas foram organizadas por questdo e
submetidas a um processo de leitura analitica, buscando identificar unidades de sentido,
recorréncias tematicas, aproximagdes conceituais e indicios de ampliacdo da visualizagdo
geométrica. A interpretacdo foi orientada por eixos analiticos coerentes com os objetivos da
pesquisa, entre os quais se destacam aspectos como percep¢do espacial, compreensdo das
propriedades dos solidos geométricos, articulagao entre conceitos matematicos e situagdes do
cotidiano, e contribuicdes da Realidade Aumentada para a aprendizagem.

A sistematizacao dos dados foi realizada de forma manual, sem emprego de software
estatistico ou de programas de analise qualitativa assistida por computador. Dessa forma, nao
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houve utilizagdo de codigo computacional, scripts de processamento ou algoritmos
automatizados para o tratamento do material empirico. Em consequéncia, ndo ha repositorio
de codigo a ser disponibilizado. Também ndo foi realizado pré-registro da pesquisa em
plataformas especificas, razao pela qual ndo se aplica a indicagdo de codigo de pré-registro.

No que concerne a replicabilidade, o delineamento metodolégico apresentado pode ser
reproduzido em investigac¢des futuras por meio da selecdo de turmas do ensino médio, da
aplicacdo de atividades com o aplicativo So6lidos RA, da utilizagdo de questionario reflexivo
com questdes abertas e da andlise interpretativa das respostas dos estudantes. Tal percurso
pode, ainda, ser ampliado mediante a incorporacao de outros instrumentos, como observagao
participante, gravacao de interagdes, entrevistas semiestruturadas ou softwares de apoio a
analise qualitativa, de modo a aprofundar a compreensdao sobre o papel da Realidade
Aumentada no ensino da Geometria espacial. O instrumento aplicado aos alunos pode ser
observado a seguir:

Atividade
( ' A
Titulo ] Visualizacdo Geométrica com o Aplicativo Solidos RA
~ \ J
4 )
. Proporcionar ao aluno a reflexdo sobre as atividades da pesquisa e
Objetivo ] como o Aplicativo Solidos RA pode ampliar seu entendimento da
b Geometria espacial e suas propriedades.
- J
( )
[ Material ] Questionario impresso, lapis e caneta, celular, aplicativo Sé6lidos RA
. J/

Proceitimneiie Entregar para cada aluno uma cdpia do questiondrio e solicitar que
resolvam as questdes com uso do Aplicativo

Formulario — Atividades de Redescoberta com a aplicativo Sélidos RA

Contexto:

Ao relembrar das atividades realizadas durante a aplicagdo da pesquisa, pedimos que vocé
possa ponderar sobre sua compreensdo dos conceitos de Geometria ¢ de que forma a interagdo com
a Realidade Aumentada contribuiu para sua percepcao das figuras geométricas. Com base nesse
contexto, responda as questdes a seguir, registrando, quando necessario, suas reflexdes no diario de
bordo.

Questao 01

11
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Considerando o uso de tecnologias como a Realidade Aumentada, de que forma a percepcdo de
objetos geométricos em diferentes perspectivas pode transformar sua visdo sobre o espago e integrar
conceitos matematicos com situagdes do cotidiano?

Questao 02

Como o uso do aplicativo Solidos RA pode potencializar o estudo de s6lidos geométricos, tornando
suas propriedades mais tangiveis e acessiveis, por meio da interacdo imersiva com modelos
tridimensionais?

Questao 03

Ao utilizar o aplicativo Solidos RA para observar um paralelepipedo em realidade aumentada, como
vocé descreveria a experiéncia de visualizar essa figura tridimensional e como a interagdo com a
forma no ambiente real ajuda a compreender melhores suas propriedades geométricas, como faces,
arestas e volume?

Questao 04

Ao manipular um cubo com o aplicativo Solidos RA, vocé observou as dimensdes de solidos
geométricos no espago real. Como vocé explica o processo de Visualizacdo geométrica aplicada ao
cubo e de que maneira a interagdo com o ambiente fisico pode facilitar a compreensdo de conceitos
como volume, superficie e simetria?

Questao 05

Ao visualizar formas geométricas, como cubo e esfera, por meio da Realidade Aumentada, qual
conceito perceptivo é fundamental para entender a espacialidade dessas figuras e suas relacdes ¢
propriedades no estudo da Geometria espacial?

Fonte: Organizagdo do autor/2025

RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas ao questionario permitiram identificar diferentes niveis de elaboragao
conceitual entre os estudantes participantes da pesquisa. Foram selecionadas trés respostas
para cada pergunta, sendo organizadas em niveis interpretativos simples, intermediario e mais
elaborado com o objetivo de evidenciar graduacdes na compreensdao dos conceitos
geométricos mobilizados durante a atividade com o aplicativo Solidos RA.

De modo geral, foi observado que, mesmo nas respostas mais elementares, os
estudantes ja reconheciam a contribui¢do da Realidade Aumentada para tornar os so6lidos
geométricos mais visiveis e compreensiveis. A medida que o nivel de elaboragdo das respostas
aumentava, se tornava mais evidente a articulagdo entre percep¢do espacial, propriedades
geométricas e situagdes do cotidiano, com indicios de ampliagdo da visualizagdo geométrica
e de compreensdo das relagdes tridimensionais dos solidos. A seguir, serdo apresentadas as
respostas dos alunos para cada uma das cinco questdes propostas no questionario:

12
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Questao 01 - Considerando o uso de tecnologias como a Realidade Aumentada, de que forma
a percepcao de objetos geométricos em diferentes perspectivas pode transformar a visdo dos
alunos sobre o espago e integrar conceitos matematicos com situagdes do cotidiano?

Nivel 1 - resposta mais simples

[A Realidade Aumentada ajuda porque a gente consegue ver melhor as figuras e entender que
elas ndo sdo so desenhos do livro. Assim fica mais facil perceber as formas no cotidiano, como
caixas, prédios e objetos da sala de aula].

Nivel 2 - resposta intermediaria

[Quando a gente vé os objetos em diferentes lados e posigoes, consegue entender melhor o
espaco e como a figura realmente é. Isso ajuda a ligar a Matematica com situagoes do
cotidiano, porque comegcamos a perceber formas geométricas em embalagens, moveis e
construgoes].

Nivel 3 - resposta mais elaborada

[A visualiza¢do em diferentes pontos de vista transforma a minha compreensdo porque
permite observar profundidade, altura, largura e posi¢do no espago, algo que nem sempre ¢
possivel em imagens planas. Com isso, os conceitos matematicos deixam de parecer abstratos
e passam a ser relacionados com objetos concretos do cotidiano. E isso favoreceu a minha
aprendizagem da Geometria espacial].

Questdo 02 - Como o uso do aplicativo Sélidos RA pode potencializar o estudo de so6lidos
geométricos, tornando suas propriedades mais tangiveis e acessiveis, por meio da interagao
imersiva com modelos tridimensionais?

Nivel 1 - resposta mais simples
[O aplicativo ajuda porque mostra o solido em 3D e fica mais facil de entender. Da para ver
melhor as partes da figura].

Nivel 2 - resposta intermediaria

[O Solidos RA facilitou o estudo porque consegui observar o solido de varios dngulos e
perceber melhor suas propriedades, como faces, arestas e tamanho. Isso torna o contetido
mais acessivel do que apenas olhar figuras no caderno ou no livro].

Nivel 3 - resposta mais elaborada

[O uso do aplicativo torna o estudo dos solidos geométricos mais realista porque me permitiu
ter uma experiéncia imersiva de exploragdo tridimensional. Eu pude observar, aproximar e
reposicionar a figura no espago real. Isso me fez perceber melhor as propriedades como faces,
arestas, vértices, superficie e volume, de forma mais clara e menos dependente de simbolos e
equagoes].

Questdao 03 - Ao utilizar o aplicativo So6lidos RA para observar um paralelepipedo em
realidade aumentada, como vocé descreveria a experiéncia de visualizar essa figura
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tridimensional e como a interagdo com a forma no ambiente real ajuda a compreender melhor
suas propriedades geométricas, como faces, arestas e volume?

Nivel 1 - resposta mais simples
[Foi mais facil entender o paralelepipedo porque eu consegui ver ele como se estivesse na
minha frente. Assim deu para perceber melhor as faces e as arestas].

Nivel 2 - resposta intermediaria

[Ver o paralelepipedo em realidade aumentada, ficou mais simples notar que ele tem varias
faces retangulares e arestas que ligam essas faces. A interagdo no ambiente real me ajudou
porque eu podia olhar de lados diferentes e imaginar melhor o espago ocupado pela figura].

Nivel 3 - resposta mais elaborada

[A experiéncia de enxergar o paralelepipedo em Realidade Aumentada tornou a figura mais
concreta, mais realista. Deu para notar bem a escala, a perspectiva e a profundidade dentro
do desenho real. Isso me ajudou muito a compreender suas propriedades geométricas.
Quando consegui identificar melhor as faces e as arestas, entendi que o volume é um espago
que o solido ocupayl.

Questao 4 - Ao manipular um cubo com o aplicativo Sélidos RA, ¢ possivel observar as
dimensdes de soOlidos geométricos no espaco real. Como vocé explica o processo de
visualizagdo geométrica aplicada ao cubo e de que maneira a interagdo com o ambiente fisico
pode facilitar a compreensao de conceitos como volume, superficie e simetria?

Nivel 1 - resposta mais simples

[Com o cubo ficou mais facil entender o tamanho e que os lados dele sdo formados por
quadrados de mesmo tamanho. Também deu para perceber que ele ¢ igual de varios lados e
também ocupa sempre o mesmo espago].

Nivel 2 - resposta intermediaria

[A visualizag¢do geométrica do cubo acontece quando conseguimos observar suas medidas e
cada parte dele no espaco e ndo so em desenho. Isso me ajudou a entender o que significa
volume porque da para notar que suas faces ocupam lugar no espago. Sobre a simetria, deu
para entender que os lados tém a mesma forma e medida.

Nivel 3 - resposta mais elaborada

[No caso do cubo, a visualizacdo geométrica aconteceu pela observagdo das suas trés
dimensoes no espago real e deu para entender que isso significa comprimento, largura e
altura. A interagdo com o ambiente real me ajudou a entender melhor que o volume é o espago
que o solido ocupa, que a superficie é formada pelas faces que ficam por fora da figura e que
a simetria aparece quando o objeto mantém o mesmo formato quando olhamos para ele de
diferentes lados.

Questao 5 - Ao visualizar formas geométricas, como cubo e esfera, por meio da Realidade
Aumentada, qual conceito perceptivo ¢ fundamental para entender a espacialidade dessas
figuras e suas relagdes e propriedades no estudo da Geometria espacial?
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Nivel 1 - resposta mais simples
[O principal conceito é a nogdo de espaco, porque ajuda a entender onde a figura estd e como
ela ocupa lugar].

Nivel 2 - resposta intermediaria
[Um conceito importante é a percepgdo espacial, porque com ela conseguimos entender
profundidade, tamanho e posi¢do das figuras. Isso me ajudou a comparar melhor o cubo e a

esfera].

Nivel 3 - resposta mais elaborada

[O conceito que consegui entender foi a visualiza¢do espacial, porque consegui ver
profundidade, proporg¢do, orientagcdo e ocupac¢do do espago pelas figuras tridimensionais.
Com isso, consegui analisar relacoes e caracteristicas de solidos como cubo e esfera, melhor
do que se fosse so com o desenho planificado no livro].

Para fins de andlise, as respostas dos alunos foram organizadas em categorias
construidas a partir dos padrdes recorrentes identificados nas produgdes coletadas. Esse
processo de categorizagdo se alinha a perspectiva exploratoria preconizada por Gil (1999),
segundo a qual esse tipo de pesquisa tem como principal objetivo desenvolver, esclarecer e
modificar conceitos e ideias, a fim de formular problemas mais precisos ou hipdteses para
estudos mais aprofundados. Nesse sentido, as respostas foram agrupadas conforme o grau de
elaboragdo conceitual evidenciado, resultando em trés niveis distintos: simples, intermediario
e mais elaborado.

Tal organizacdo ndo apenas conferiu maior sistematicidade a leitura dos dados, como
também permitiu identificar progressdes no pensamento geométrico dos alunos, oferecendo
subsidios relevantes para a reformulacdo e o refinamento de conceitos relacionados ao
processo de aprendizagem observado e corroborando com o carater exploratorio da
investigacdo ao favorecer uma compreensdo mais precisa e aprofundada do fenomeno
estudado.

A tabela a seguir sintetiza as categorias de analise construidas a partir dos padroes
recorrentes identificados nas respostas-modelo dos alunos, organizadas em niveis de
elaboragdo simples, intermediario e mais elaborado.

Tabela 01 — Categorias de analise das respostas dos alunos

Categorias de Descricao analitica Questdoes | Indicadores observaveis
analise associadas nas respostas

As respostas indicaram que a
Realidade Aumentada favoreceu

a compreensdo do espago Mengdes a ver a figura de
tridimensional a0  permitir varios lados;
observar profundidade, posigao, compreensao de
Ampliacdo da | proporcao e diferentes angulos | Questdes | profundidade, altura,

percepeio espacial | dos objetos geométricos. Essa | 01,03 e 05 | largura e posicao;
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categoria reune indicios de que
os estudantes passaram a
perceber melhor a diferenca
entre representagdo plana e
solido em trés dimensoes.

referéncia a nocdo de
espaco; percepgdo de que
a figura ndo ¢ apenas um
desenho do livro.

As respostas evidenciam
aproximacgdes entre os conceitos
geométricos estudados e objetos
presentes no cotidiano dos

Citagdbes de  caixas,
prédios, objetos da sala,
embalagens, moveis e

Articulacao alunos. A  tecnologia foi construgdes;  associagao
entre Geometria percebida como mediadora desse entre formas geométricas
e cotidiano vinculo ao tornar mais facil | Questdo e situagdes do cotidiano;
reconhecer formas espaciais em 01 uso de expressdes como
construcdes, embalagens, moveis “fica mais facil perceber
e outros elementos do ambiente no cotidiano”.
real.
As respostas sugerem que a
interagdo imersiva com modelos Referéncias a “ver melhor
tridimensionais  tornou  mais as partes da figura”;
Concretizacio acessiveis propriedades | Questdes identificacdo de faces,
das tradicionalmente tratadas de | 02,03 e arestas e vértices;
propriedades modo abstrato. Nessa categoria, 04 compreensdo do volume
dos solidos sdo destacados enunciados que como espago ocupado;
apontam maior clareza na mengdes a superficie e ao
identificacdo de faces, arestas, tamanho do sélido.
vértices, superficie e volume.
Esta categoria retine respostas
que atribuem a manipulagdo do Mengdes a observar o
solido no espaco real um papel solido em 3D, aproximar,
central na aprendizagem. Os girar, reposicionar ou
Visualizacio estudantes destacam a¢des como I olhar de angulos
geométrica e observar, aproximar, %gesoges diferentes; percep¢do de
manipulacio reposicionar e comparar b 4 que o solido estava “na
ativa perspectivas, indicando que a frente” do aluno;
exploragdo ativa contribuiu para compreensao mediada
compreender a estrutura pela interagdo com o
geométrica dos solidos. ambiente real.
~ As respostas mais elaboradas Uso de expressdes como
Compreensao de .. o . - s
conceitos revelam avango na apropriagdo visualizacao espac%al ,
de conceitos estruturantes da | Questdes “percepgao espacial”,
estruturantes da . . « . b ~
. Geometria  espacial, como 04 ¢ 05 regularidade”, “ocupacgéo
Geometria .. . . ’ o
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entre dimensdes. A categoria “superficie”; explicagdes
evidencia um movimento de mais completas sobre
passagem de descrigdes mais relacdes entre
intuitivas para formula¢des com comprimento, largura e
maior densidade conceitual. altura.

Fonte: organizagdo do autor/2025

A tabela de categorias de analise evidencia que as respostas dos alunos podem ser
organizadas em eixos interpretativos que refletem diferentes dimensdes da aprendizagem
geométrica mediada pela Realidade Aumentada. De modo geral, ¢ possivel observar que as
respostas apontam para quatro categorias centrais, sendo ampliagdo da visualizagao espacial,
compreensdo das propriedades dos solidos geométricos, articulagdo entre conceitos
matematicos e situacdes do cotidiano e reconhecimento da percepgao espacial como elemento
fundamental para o estudo da Geometria tridimensional.

Na categoria relacionada a visualizagao espacial, associada principalmente as questoes
01 e 05, destacaram que a possibilidade de observar os s6lidos em diferentes perspectivas
contribuiu para compreender melhor conceitos como profundidade, posicao e orientagdo das
figuras no espaco. As respostas indicam que a interacdo com modelos tridimensionais
favoreceu a superagao da limita¢do das representacdes bidimensionais presentes em livros
didaticos, o que permitiu uma percepcao mais proxima da realidade dos objetos geométricos.

Na categoria referente a compreensdo das propriedades dos soélidos, observada
especialmente nas questdes 02, 03 e 04, demonstraram reconhecer com maior clareza
elementos estruturais como faces, arestas, vértices, superficie e volume. A manipulacido dos
solidos em ambiente de Realidade Aumentada permitiu que esses conceitos fossem percebidos
de maneira mais concreta, com clara contribui¢do para uma compreensdo menos abstrata e
mais visual da Geometria espacial.

Outra dimensao relevante identificada na tabela se refere a articulacdo entre conceitos
matematicos e o cotidiano, presentes principalmente nas respostas da questao 01. Os sujeitos
participantes da pesquisa mencionaram exemplos de objetos e estruturas do cotidiano, como
caixas, prédios e embalagens, como indicativos de que a experiéncia com a Realidade
Aumentada favoreceu o reconhecimento de formas geométricas em contextos reais,
aproximando o conteudo escolar da experiéncia vivida.

Por fim, a categoria relacionada a percepcao espacial como conceito estruturante da
aprendizagem geométrica, evidenciada sobretudo na questdao 05, indica que os estudantes
passaram a reconhecer a importancia da visualizagdo tridimensional para compreender
relagdes entre solidos geométricos. Esse resultado sugere que a experiéncia com o aplicativo
Solidos RA contribuiu de forma significativa para ampliar a percepg¢ao da espacialidade das
figuras, elemento fundamental para o desenvolvimento do pensamento geométrico no ensino
da Geometria espacial.

De modo geral, a andlise das respostas organizadas na tabela indica que o uso da
Realidade Aumentada, associado a mediacdo pedagdgica e a reflexdo orientada, favoreceu
processos de visualizagdo, interpretacdo e redescoberta conceitual, com consideravel
contribui¢do para uma compreensao mais significativa dos solidos geométricos pelos alunos.
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Os resultados da pesquisa indicam que o uso do aplicativo Sélidos RA contribuiu para
ampliar a visualizacdo geométrica e favorecer a compreensdo das propriedades dos so6lidos
pelos participantes. De modo geral, as respostas evidenciaram que a interagdo com modelos
tridimensionais em Realidade Aumentada possibilitou observar as figuras em diferentes
perspectivas, o que facilitou a identificagdo de elementos como faces, arestas, vértices,
superficie e volume.

Esses resultados confirmam a hipdtese inicial do estudo de que a exploragao de objetos
geométricos em ambientes tridimensionais pode tornar os conceitos mais tangiveis e
acessiveis aos alunos e dialogam com Arcavi (2003), que destaca a visualizacdo como
elemento central na compreensao matematica, e com Gutiérrez (1996), que aponta a percepcao
espacial como fundamental para a aprendizagem da Geometria. Nesse contexto, a
manipulacdo dos solidos em Realidade Aumentada favoreceu o desenvolvimento dessas
habilidades e permitiu aos estudantes observar os objetos de forma mais proxima de sua
configuracdo espacial real. Tal observagdo também reforga a perspectiva de Presmeg (2006),
segundo a qual o pensamento visual contribui para a compreensao matematica quando os
alunos relacionam representagdes geométricas a experiéncias concretas.

Os resultados também corroboram com as discussdes de Borba e Penteado (2010) e
Valente (2014) sobre a contribuicdo das tecnologias digitais para ampliar experiéncias de
aprendizagem em Matemadtica. Contudo, a pesquisa evidencia que esse potencial depende da
mediagdo pedagdgica e da intencionalidade didatica. A exploragdo do aplicativo esteve
articulada a orientagcdo do professor e a reflexdo dos estudantes por meio do questionario, o
que contribuiu para que a tecnologia ndo fosse utilizada apenas como recurso visual, mas
como instrumento de constru¢do de significados.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo analisar as contribuigdes do aplicativo Solidos RA para
a aprendizagem da Geometria Espacial, com énfase no processo de redescoberta das
propriedades dos solidos geométricos por estudantes do Ensino Médio. A partir da atividade
proposta e da analise das respostas ao questiondrio reflexivo, foi possivel identificar indicios
de ampliagdo da visualizagdo geométrica, maior compreensao das propriedades dos solidos e
aproximacao entre conceitos matematicos e situagdes do cotidiano. A interagdo com modelos
tridimensionais em Realidade Aumentada favoreceu a observacao dos sélidos em diferentes
perspectivas e contribuiu para tornar conceitos como faces, arestas, volume, superficie e
simetria mais compreensiveis pelos estudantes.

Do ponto de vista tedrico, os resultados refor¢am as discussdes da Educacao
Matematica que destacam a visualizagdo como elemento central para a aprendizagem
geométrica. No plano pedagogico, o estudo indica que o uso da Realidade Aumentada pode
enriquecer as praticas de ensino ao possibilitar experiéncias mais exploratdrias e interativas
com objetos tridimensionais. Contudo, também se evidencia que o potencial desse recurso
depende da mediacdo docente e da organizagdo de atividades didaticas intencionais.

Apesar das contribui¢des identificadas, o estudo apresenta algumas limitagoes,
considerando que a investigacdo foi realizada com um grupo especifico de 29 estudantes do
3° ano do Ensino Médio, o que restringe a possibilidade de generalizacao dos resultados. Além

18


https://www.even3.com.br/idea
https://www.even3.com.br/idea

23 a 25 de Marco de 2026 | Evento 100% Online

CONGRESSO INTERNACIONAL \

b=/ 2026

Inovagao, Didlogo e Experiéncias na Aprendizagem

Educacdo e Humanidade: Conectando
Inteligéncias, Cultura e Propésito Global.

NSTITUTO
CONEXOES
60

disso, a analise baseou-se exclusivamente nas respostas escritas ao questiondrio reflexivo, sem
a utilizagdo de outros instrumentos de coleta de dados, como entrevistas ou observagdes
sistematicas. Dessa forma, pesquisas futuras podem ampliar o nimero de participantes,
utilizar diferentes instrumentos de investigagdo e explorar outros contextos de ensino, que
busque um aprofundamento da compreensdao sobre o uso da Realidade Aumentada na
aprendizagem da Geometria espacial.

Em sintese, o estudo indica que o aplicativo So6lidos RA pode constituir um recurso
pedagogico relevante para o ensino da Geometria espacial, desde que integrado a propostas
didaticas voltadas a construcao de significados matematicos.
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