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RESUMO

Este estudo caracteriza o regime hidrolégico da estagdo fluviométrica Cucui, cédigo ANA 14110000, situada no alto Rio Negro, na bacia
amazonica transfronteirica, por meio da analise detalhada de séries histéricas de vazdes diarias, abrangendo cerca de 12.000 registros no
periodo de 1994 a 2024. Utilizando ferramentas estatisticas robustas, foram elaborados o hidrograma médio anual, as curvas de méximas e
minimas anuais, além da curva de permanéncia, que permitiu determinar a vazdo de referéncia Q95 com precisdo. O hidrograma revela uma
assimetria marcante, caracteristica de rios de aguas pretas, com picos elevados na estagéo chuvosa e vazdes prolongadas na seca, sustentando
ecossistemas frageis de igapd e o pulso sazonal de inundacgéo vital para a biodiversidade aquatica e terrestre local. A Q95 calculada, de
1.144,7512 m3/s, atende integralmente ao Art. 8°, inciso XXVI, da Resolucdo CERH-AM n° 01/2016, que autoriza outorgas de direito de uso de
agua até 70% dessa vazédo, promovendo o equilibrio entre desenvolvimento e conservacéo. A estacdo Cucui ganha relevancia estratégica para
0 monitoramento de populacdes indigenas ribeirinhas, alertas precoces a estiagens climaticas intensificadas pelas mudancas globais e
planejamento hidrico integrado. Assim, reforca-se a imperiosa necessidade de manutencdo continua e ampliagcdo das séries histéricas pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), garantindo dados confiaveis para a governanga sustentavel da bacia amazonica.
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INTRODUCAO

A bacia do Rio Negro, na regido amazoénica, abriga sistemas hidricos de elevada relevancia socioambiental,
especialmente para comunidades ribeirinhas que dependem diretamente dos recursos aquaticos para abastecimento,
transporte, pesca e praticas culturais, em um contexto de forte sazonalidade hidrolégica e vulnerabilidade a eventos
extremos. Nesse cenario, 0 monitoramento hidrolégico de longo prazo em estacdes fluviométricas da bacia, como Cucui,
constitui base essencial para a compreenséo do regime de vazées, da variabilidade sazonal e de tendéncias associadas
a mudancas climéticas e a pressdes antropicas regionais, fornecendo insumos para a gestao integrada dos recursos
hidricos (Diniz, 2022). A analise estatistica de séries historicas, com elaboracdo de curvas de permanéncia e
determinacao de vazdes de referéncia, como a Q95, tem sido amplamente empregada em estudos de regionalizagéo e
em avaliacdes de vazdes minimas em bacias amazoénicas, destacando sua importancia para o planejamento de usos
multiplos da agua (Bendini; Tucci, 2007; Barros, 2016).

MATERIAL E METODOS

Figura 1 — Area de estudo Rio Negro, estagéo Cucui.
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O Rio Negro constitui 0 maior afluente de agua negra do rio Amazonas, com area de bacia de aproximadamente
712.000 km2 e vazdo média de 28.000 a 40.000 m3/s (Filizola; Guyot, 2011), apresentando regime hidrolégico marcado
por pluviometria anual entre 2.200 e 2.500 mm, temperaturas médias de 26-33°C e dois picos de cheia distintos: um de
baixa amplitude no inicio do ano e outro mais intenso entre maio e julho, influenciado por fenémenos como EI Nifio e La
Nifia (Diniz, 2022). Sua bacia hidrogréafica, com area superior a 700.000 kmz, caracteriza-se por aguas escuras resultantes
de alta concentracéo de acidos humicos e baixa carga de sedimentos, com profundidades variando de 5-35m em trechos
normais, permitindo navegabilidade em cerca de 720 km durante cheias (Barros, 2016).

A partir dos dados de vazéao disponiveis da estacao escolhida, procedeu-se com elaboracao de trés ferramentas
graficas: o hidrograma, o grafico de vaz6es maximas e minimas e a curva de permanéncia. Para o desenvolvimento
destas foi utilizado o software Microsoft Excel (Microsoft 365), versao 16.0.19328.20244, 64 bits, desenvolvido pela
Microsoft Corporation, na organizacdo dos dados e geracdo dos gréficos.

RESULTADOS

Figura 2 — Hidrograma de vaz6es médias do Rio Negro, em Cucui (1994-2024).
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Fonte: Autores, 2025.

A dinamica fluvial apresenta elevag¢des duplas ao longo do ciclo anual, configurando um perfil hidrodindmico
caracteristico da zona equatorial. Tal assimetria — com ascensdes lentas seguidas de retracdes abruptas — modula o
regime de alagamentos, condicionando cadeias tréficas, atividades pesqueiras e mobilidade local. A vigilancia
sistematica detecta oscilagdes criticas, atenuando vulnerabilidades agravadas por altera¢des globais do clima.

Figura 3 — Vazdes maximas e minimas anuais médias do Rio Negro, na Estacdo Cucui (1994-2024).
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Fonte: Autores, 2025.

Essas vazdes extremas orientam outorgas e planejamento na sub-bacia do Negro, com Q95 mais restritiva que
no baixo curso, protegendo ecossistemas de igapd e navegacao ribeirinha. Dados da ANA via HidroAPP permitem
modelagem de riscos, essenciais para comunidades indigenas e gestéo transfronteirica com a Colémbia e Venezuela.

Figura 4 — Curva de permanéncia do rio Negro na Estacdo Serrinha (1994-2024).
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Fonte: Autores, 2025.

No rio Cucui, essa Q95 garante o equilibrio entre usos consuntivos e ndo consuntivos, protegendo a biodiversidade local
do alto Rio Negro. O valor reduzido reflete a escala sub-bacia, com area de influéncia menor, mas reforca a gestéao
integrada, harmonizando outorgas upstream e downstream na bacia amazonica transfronteirica. A adog¢é&o rigorosa desse
critério minimiza riscos de sobre-exploracdo, especialmente em cenarios de secas prolongadas influenciadas por




mudancas climaticas.

O regime hidrolégico apresenta, através de seu hidrograma de vazdes, dois picos, 0 minimo com 2.400 m3/s (abril)
e 0 maximo com 9403 m3/s (julho). O estudo sugere que a vazdo maxima ocorreu em 2018, com vazdo de
aproximadamente 12.029,89 m3/s, enquanto a vazdo minima ocorre em 1998, atingindo aproximadamente 318,63 m3/s.
J& a curva de permanéncia, elaborada a partir da ordenacéo crescente das vazdes diarias nos registros historicos da
Estacdo Cucui, determina a vazdo Q95 em 1144,7512 m3/s, valor superado em 95% do tempo analisado. Esse parametro,
conforme o Art. 89, inciso XXVI, da Resolu¢gdo CERH-AM n° 01, de 19 de julho de 2016, define a vazédo de referéncia para
outorgas de direito de uso de aguas superficiais no Amazonas, permitindo concessdes seguras de até 70% dessa vazéo
para evitar déficits hidricos durante estiagens.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos caracterizam um regime hidrologico perene com elevada sazonalidade na estacédo Cucui,
onde a vazéo Q95 de 1.144,75 m3/s emerge como parametro regulatério central. A configuracdo bimodal do hidrograma
médio, com elevacbes sustentadas entre marco e julho e reducdes criticas de setembro a dezembro, evidencia a
sensibilidade do alto Rio Negro a oscila¢des pluviométricas, demandando planejamento prospectivo que incorpore vazdes
extremas em planos de bacias para prevencao de déficits hidricos e otimizacdo de outorgas escalonadas. Esses dados
sdo fundamentais para atualizacdo de curvas-chave e simulacdes de cenarios climaticos, fortalecendo a governanca
participativa e a resiliéncia socioambiental no contexto amazonico.
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