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AVALIACAO PRELIMINAR DA DEGRADACAO DE PLA EXPOSTO A AGUA
OZONIZADA POR ESPECTROSCOPIA RAMAN
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Resumo: As tecnologias de manufatura aditiva, especialmente a impressao
tridimensional (3D), tém se consolidado como ferramentas inovadoras para o
desenvolvimento rapido e personalizado de dispositivos em diversas areas, incluindo o
setor da saude. Entre os materiais utilizados nesse processo, os polimeros termoplasticos
destacam-se devido a sua processabilidade e baixo custo. Dentre eles, o poli(acido latico)
(PLA) tem recebido atencao significativa por apresentar propriedades favoraveis, como
biocompatibilidade, biodegradabilidade e facilidade de processamento. Entretanto, em
determinadas aplicacdes, o material pode ser exposto a condigdes potencialmente
degradativas, tornando necessaria a avaliacao de sua estabilidade estrutural. Em meio
aquoso, o principal mecanismo de degradacdo do PLA ocorre por hidrolise das ligagdes
¢éster presentes na cadeia polimérica, processo que pode ser influenciado por fatores como
o ozonio dissolvido em agua. Nesse contexto, técnicas analiticas capazes de detectar
alteragdes quimicas e estruturais sdo particularmente relevantes. A espectroscopia Raman
destaca-se como uma ferramenta promissora para esse tipo de analise, pois permite a
identificacao rapida e nao destrutiva de vibragdes moleculares caracteristicas do material.
Assim, o presente estudo teve como objetivo avaliar a viabilidade da espectroscopia
Raman para o monitoramento de possiveis processos de degradacdo do PLA utilizado na
fabricacdo de componentes de um equipamento que emprega agua ozonizada como
agente de desinfeccdo. Para isso, utilizou-se um espectrometro Raman dispersivo
(Dimension P1, Lambda Solutions Inc., MA, EUA), equipado com laser de diodo de 830
nm e poténcia de excitacdo de 350 mW. Amostras de PLA foram expostas a agua
deionizada e a agua deionizada ozonizada, em quintuplicata, ao longo de cinco ciclos
consecutivos de uma hora, totalizando cinco horas de exposi¢do. Apos cada ciclo, as
amostras foram analisadas por espectroscopia Raman, e os espectros obtidos foram
comparados entre os diferentes tempos de exposicao e entre os dois sistemas avaliados,
com o objetivo de identificar possiveis alteragdes associadas a degradagdo do material.
Os espectros Raman das amostras apresentaram bandas caracteristicas do PLA, incluindo
picos em aproximadamente 1769 cm™ (estiramento C=0), 1453 cm ™ (deformacao CHs),
1099 cm™ (ligagdes éster C—O—C), 1039 cm™ (C—CHs) e 868 cm™ (vibragao C—COO).
A comparagdo dos espectros obtidos ao longo dos cinco ciclos experimentais ndo
evidenciou alteracdes significativas nas posi¢des e intensidades dessas bandas, tanto para
as amostras expostas a agua deionizada quanto a agua deionizada ozonizada. Esses
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resultados indicam auséncia de degradagdo estrutural significativa do PLA nas condigdes
avaliadas, sugerindo que o material apresenta estabilidade molecular adequada durante
exposicdes curtas a agua ozonizada. Esses achados sdo relevantes para aplicagdes
envolvendo processos de desinfec¢do em equipamentos que utilizam esse agente
oxidante, embora estudos adicionais com tempos de exposi¢do mais prolongados e
técnicas analiticas complementares sejam necessdrios para uma avaliacdo mais
abrangente da estabilidade do material.
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