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Resumo: A crescente adogao de tecnologias associadas a Industria 4.0 tem
impulsionado o desenvolvimento de solug¢des inteligentes para monitoramento e
controle de processos produtivos. Entre os desafios presentes em ambientes industriais
e logisticos, destaca-se a gestéo eficiente de estoques em prateleiras, onde a auséncia
de monitoramento em tempo real pode ocasionar atrasos na reposi¢cao de materiais,
interrupcdes em linhas de produgao e aumento de custos operacionais. Nesse contexto,
este trabalho apresenta o desenvolvimento de um protétipo de sistema de
monitoramento de estoque em prateleiras baseado em Internet das Coisas (loT), capaz
de identificar niveis de abastecimento e emitir alertas visuais e sonoros quando
determinado limite critico € atingido. O objetivo do projeto consiste em desenvolver um
sistema de baixo custo e facilimplementagao que permita acompanhar, em tempo real, a
quantidade de caixas presentes em uma prateleira, fornecendo suporte a tomada de
decisdo em processos de reposicdo de materiais. A metodologia adotada envolveu a
construgao de um prototipo fisico de prateleira por meio de modelagem e impressao
tridimensional, integrando sensores responsaveis pela detecgao da quantidade de caixas
armazenadas. Os dados captados sao enviados a um microcontrolador ESP32,
responsavel pelo processamento inicial das informacgdes e pela transmisséo dos dados
para uma plataforma de monitoramento. Para o tratamento das informagodes e
visualizagao dos dados foi utilizada a ferramenta Node-RED, na qual foi desenvolvido um
dashboard interativo capaz de exibir o estado do estoque em tempo real por meio de
indicadores visuais baseados em trés niveis de operacao: abastecido, atengcéo e
reabastecimento imediato. Além disso, o sistema implementa um mecanismo de alerta
sonoro e notificagcdes quando o estoque atinge niveis criticos, permitindo resposta rapida
por parte dos operadores responsaveis pela reposicao. Como resultado, foi possivel
validar o funcionamento do protétipo em ambiente simulado, demonstrando a viabilidade
daintegracao entre sensores, microcontrolador e plataforma de monitoramento para a
criagao de um sistema de controle de estoque automatizado. A solugéo proposta
apresenta potencial de aplicacdo em ambientes industriais e logisticos que necessitam
de monitoramento continuo de materiais, contribuindo para a redugéo de falhas
operacionais, melhoria da eficiéncia produtiva e otimizagao da gestao de recursos.
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Conclui-se que o uso de tecnologias loT associadas a ferramentas de visualizagéo de
dados pode representar uma alternativa acessivel e escaldvel para a implementacéo de
sistemas inteligentes de monitoramento em ambientes produtivos, alinhando-se aos
principios da Industria 4.0 e da digitalizag&o de processos industriais.
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