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Simula¢ao Aerodinamica de Aeromodelos por Meio de um Tunel de
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A aerodinamica ¢ fundamental para otimizar o desempenho e garantir a seguranga de
aeronaves. Ao analisar o comportamento do ar e sua interagdo com diferentes geometrias,
a acrodinamica influencia diretamente fatores como sustentacdo, arrasto e eficiéncia.
Embora os tineis de vento fisicos sejam extremamente importantes para esses ensaios, o
seu alto custo de construcdo e operagdo restringe severamente o acesso, especialmente no
ambiente académico. A simulagdo virtual, portanto, apresenta-se como uma alternativa
viavel e complementar para analisar parametros antes da constru¢do de prototipos. O
desenvolvimento de ferramentas acessiveis democratiza o estudo pratico da aerodinamica
para estudantes e pesquisadores, contornando barreiras financeiras. Com base nessa
premissa, objetiva-se com este trabalho desenvolver um simulador virtual de tinel de
vento de baixo custo para a analise aerodindmica de aeromodelos. Busca-se criar um
sistema interativo capaz de simular o escoamento de ar e calcular pardmetros fisicos,
oferecendo uma ferramenta para instituigdes de ensino e minimizando a dependéncia de
infraestruturas fisicas onerosas. Empregou-se a linguagem Virtual Reality Modeling
Language (VRML) para a modelagem dos ambientes tridimensionais. Para embasar a
fisica do sistema, aplicou-se a equacdo de Bernoulli, que estabelece a relagdo entre a
velocidade do escoamento e a pressdo na superficie. Assim, calculou-se a forga de
sustentagdo em fun¢do da densidade do ar, velocidade do vento, area da asa e coeficiente
de sustentacdo. Implementou-se também o armazenamento de resultados em formato
XML e exportagdo para planilhas. A visualizagcdo em tempo real com VRML, a partir da
inser¢do de parametros como densidade e velocidade, representou de forma muito clara
e tridimensional o escoamento de particulas de ar sobre o acromodelo. As simulagdes
possibilitaram observar diferentes valores de sustentacdo para cada tipo de asa. Esses
dados foram compilados em um grafico relacional que ilustra perfeitamente a relagdo
direta entre o aumento da velocidade do vento e o ganho de forca de sustentagdo,
comprovando a eficidcia computacional do modelo desenvolvido. Conclui-se que o
simulador atendeu aos objetivos ao proporcionar uma ferramenta interativa e de baixo
custo. Na comparagdo com o OpenFOAM, uma plataforma robusta mas de alta
complexidade, ou o XFLRS5, que possui limitagdes na visualizacdo 3D, este simulador
diferencia-se pela acessibilidade e interface intuitiva. O projeto demonstrou potencial
para o ensino de conceitos fundamentais sem estruturas fisicas. Como trabalhos futuros,
sugere-se a inclusao de novas geometrias de asas, diferentes condigdes de escoamento e
a integra¢do de conceitos avangados de Dinamica de Fluidos Computacional (CFD) para
aprimorar ainda mais a precisao, preservando sua simplicidade.
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