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Resumo

Resumo:
Introdução: O Teorema de Viviani (1622-1703) estabelece que em um triângulo equilátero a soma
das distâncias de um ponto interior aos lados é constante e igual à altura.
Objetivo: Analisar o teorema, demonstrar sua recíproca e investigar extensões para triângulos
quaisquer e tetraedros.
Método: Utilizam-se três abordagens: (i) demonstração por decomposição de áreas e volumes; (ii)
prova vetorial com vetores unitários; (iii) modelagem via programação linear e multiplicadores de
Lagrange para extensões geométricas.
Resultados: Demonstra-se que a propriedade de constância da soma das distâncias caracteriza
unicamente triângulos equiláteros. Para tetraedros, a propriedade análoga vale para tetraedros
regulares ou com faces de mesma área, conectando geometria clássica e cálculo multivariável.
Conclusão: O Teorema de Viviani transcende sua formulação inicial, revelando-se um invariante
geométrico que admite generalizações e integra diferentes áreas da matemática.

Palavras-Chave: Teorema de Viviani; Triângulo equilátero; Tetraedro regular; Soma das distâncias;
Programação linear.
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