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Resumo

Problemas sanitarios sdo frequentemente associados ao uso indiscriminado de antimicrobianos
nos rebanhos, o que pode ocasionar sérios prejuizos a saude publica em decorréncia do consumo
de produtos de origem animal contendo residuos medicamentosos. Este estudo avaliou como
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) de duas pesquisas cientificas associadas
a mastite bovina e a pneumonia enzodtica suina, conduzidas de forma independente, atuam de
forma integradora para a sustentabilidade, a satide e o combate a Resisténcia Antimicrobiana
(RAM) no Alto Sertdo Sergipano. Para isso, analisou-se o alinhamento das pesquisas com os
ODS proposto para cada estudo e investigou-se a compatibilidade desses ODS com as
estratégias globais de enfrentamento da RAM, utilizando o Biograma de Sepulveda (2008) e o
SDG Mapping Framework (Korfgen et al., 2018), para avaliacdo das dimensdes econdmica,
social e ambiental da sustentabilidade e seu alinhamento aos ODS. Os resultados demonstraram
que o diagndstico microbioldgico, a adogdo de antibiogramas e o fortalecimento da vigilancia
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epidemiologica favorecem o uso racional de antimicrobianos. Ficou evidenciada a contribuicao
direta com os ODS 3 e 12, além de impactos indiretos nos ODS 2, 4, 8 e 9. Adicionalmente,
como estratégia de formagdo continuada e transferéncia de conhecimento, foi ofertado um
minicurso direcionado a comunidade académica visando o desenvolvimento de competéncias
tecnologicas, éticas e humanas alinhadas a educagdo. Conclui-se que a integracao dos ODS
como estrutura orientadora da pesquisa cientifica, associada a formagao continuada, permite o
enfrentamento sistémico da RAM, promovendo a articulagdo entre saude, sustentabilidade e
desenvolvimento no Alto Sertdo Sergipano.

Palavras-chave: Educagdo; ODS, One Health; RAM; Semiarido

Introducio

O desenvolvimento socioeconomico das regides rurais no Brasil e a seguranga alimentar
das comunidades, estdo diretamente relacionados a produgdo de alimentos de origem animal
proveniente dos sistemas produtivos da agricultura familiar, a qual desempenha papel
fundamental na produgao animal. O territério do Alto Sertdo do estado de Sergipe, ¢ conhecido
pelo destaque na bovinocultura leiteira ¢ na producao de suinos, que constituem atividades
produtivas relevantes para a geragdo de renda, manutencdo da economia local e oferta de
proteina animal para a populagao.

A intensificacdo dos sistemas produtivos também favorece o surgimento e a disseminacao
de enfermidades que comprometem a sanidade animal e a eficiéncia produtiva. Entre essas
enfermidades destacam-se a mastite bovina e a pneumonia enzodtica suina, ambas associadas
a impactos produtivos, econdmicos e sanitarios significativos (Van Boeckel, 2015; Done et al.,
2019).

A mastite bovina ¢ reconhecida como uma das principais doengas da pecuaria leiteira
mundial, caracterizando-se como uma inflamag¢do da glandula mamaria frequentemente
causada por infec¢des bacterianas intramamarias. Essa enfermidade compromete a qualidade
do leite, reduz a produtividade e aumenta os custos com tratamento e descarte de leite
contaminado. Da mesma forma, a pneumonia enzootica suina (PES), causada pelo Mycoplasma
hyopneumoniae, ¢ considerada uma das principais doengas respiratorias em rebanhos suinos,
apresentando alta morbidade e provocando perdas econOmicas relevantes nos sistemas de
producdo intensiva (Barberg et al., 2007; Done et al., 2019; Arsene et al., 2022).

Em ambos os casos, o tratamento das enfermidades frequentemente envolve o uso de
antimicrobianos. Contudo, o uso indiscriminado ou inadequado desses medicamentos pode
favorecer a selecdo de microrganismos resistentes, contribuindo para o agravamento da
Resisténcia Antimicrobiana (RAM), considerada atualmente um dos maiores desafios globais
para a saude publica. Diante desse cenario, organismos internacionais t€ém defendido a adogao
de abordagens integradas para enfrentamento da RAM, especialmente por meio da perspectiva
One Health, que reconhece a interdependéncia entre satlde humana, animal e ambiental
(Chowdhury et al., 2020; WOAH, 2023).

Nesse contexto, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), estabelecidos pela
Agenda 2030 da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), emergem como uma estrutura
estratégica capaz de orientar a producao cientifica em direcdo a solugdes sustentaveis para
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desafios complexos da sociedade contemporanea. Os ODS constituem uma agenda global
composta por 17 objetivos e 169 metas que buscam integrar dimensdes sociais, economicas e
ambientais do desenvolvimento sustentavel. Esses objetivos tém sido progressivamente
incorporados a pesquisa cientifica, permitindo que estudos académicos contribuam diretamente
para a implementacao da Agenda 2030 (UN, 2015; Barbier; Burgess, 2019 ).

A literatura destaca, a importancia do mapeamento da produgdo cientifica em relagdo aos
ODS, permitindo avaliar como as pesquisas contribuem para os objetivos globais de
desenvolvimento sustentavel, constituindo importante ferramenta para a formagao inicial e
continuada de docentes pesquisadores, gerando estratégias para reimaginar os sistemas de
ensino, pesquisa e extensao no ambito universitario (Griggs et al., 2013; Korfgen et al., 2018).

Dessa forma, este estudo teve como objetivo avaliar de que maneira os ODS, associados
a duas pesquisas cientificas independentes relacionadas a mastite bovina e a pneumonia
enzootica suina, ambas inseridas na area da Ciéncias da Vida, conforme classificagdo do CNPq
(Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico) e CAPES (Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), atuam como estrutura integradora em favor da
sustentabilidade, da promog¢ao da saude e do enfrentamento da RAM no territério do Alto
Sertdo Sergipano.

Fundamentacao Teorica

O uso de antimicrobianos na produgdo animal e a Resisténcia Antimicrobiana (RAM)

A RAM ocorre quando microrganismos desenvolvem a capacidade de sobreviver a acao
de medicamentos antimicrobianos previamente eficazes. Esse fendmeno ¢ impulsionado
principalmente pelo uso inadequado de antibidticos em humanos e animais, além do descarte
incorreto de frascos e restos de medicamentos no meio ambiente, contaminando solos e cursos
d’4gua (Leso et al., 2020; Souza et al., 2024).

Na produ¢do animal, a utilizagdo de antimicrobianos ocorre tanto para tratamento
terapéutico quanto para controle preventivo de enfermidades. Entretanto, quando utilizados sem
diagnostico microbioldgico adequado, esses medicamentos podem gerar pressoes seletivas que
favorecem o surgimento de cepas resistentes. No caso da mastite bovina, estima-se que cerca
de 95% dos casos estejam associados a infec¢des bacterianas, principalmente por patdogenos
como Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae e Escherichia coli. Ja na suinocultura,
a pneumonia enzooética causada por Mycoplasma hyopneumoniae apresenta alta morbidade e
ampla distribuicdo global, exigindo estratégias continuas de vigilancia epidemiolédgica e
controle sanitario (Ruegg, 2017; Done et al., 2019).

Os antimicrobianos mais frequentemente utilizados na produg¢ao animal incluem diferentes
classes farmacologicas amplamente utilizadas na medicina veterinaria, entre as quais se
destacam as penicilinas, cefalosporinas, tetraciclinas, oxitetraciclinas, anfenicoéis, florfenicol,
neomicina e estreptomicina. Essas substancias sdo empregadas principalmente no tratamento e
controle de enfermidades infecciosas que afetam animais de producdo, como mastites,
pneumonias, enterites e septicemias bacterianas. Estudos demonstram que a ocorréncia de
residuos antimicrobianos no leite varia consideravelmente entre regides e sistemas produtivos.
Na Coreia, por exemplo, sulfamerazina e ciprofloxacina foram detectadas em aproximadamente
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1,4% das amostras de leite analisadas. Na Espanha, na regido de Castilla, cerca de 1,7% das
amostras apresentaram contaminagdo por antibioticos, sendo 29,8% desses pertencentes a
classe dos B-lactdmicos. No Brasil, residuos de antimicrobianos foram identificados em 11,4%
das amostras de leite provenientes de quatro importantes regides produtoras, valor semelhante
ao observado em leite pasteurizado comercializado no estado de Goias, onde a ocorréncia foi
de 9,95% (Landers et al., 2012; Barbier; Burgess, 2019; WHO, 2022).

A presenca de residuos antimicrobianos representa uma preocupacao relevante para a
saude publica, uma vez que o consumo de alimentos contaminados pode contribuir para o
desenvolvimento de processos de resisténcia bacteriana em humanos. A exposi¢ao continua a
baixos niveis de antimicrobianos pode favorecer a selecdo de microrganismos resistentes,
dificultando o tratamento de infec¢des e aumentando a morbimortalidade associada a doencas
infecciosas (Cheng; Han, 2020; WOAH, 2023).

No caso das penicilinas, amplamente utilizadas na medicina veterinaria, a benzilpenicilina
¢ frequentemente administrada por via intramamaria no tratamento da mastite bovina. Embora
seja eficaz contra diversos patdgenos bacterianos, seu uso repetido ou inadequado pode
favorecer o desenvolvimento de mecanismos de resisténcia, como a produgdo de B-lactamases.
Além disso, residuos de penicilinas em alimentos podem desencadear reacdes alérgicas em
individuos sensiveis, representando um risco adicional para a saude publica (Chowdhury, et al.,
2020; Murray et al., 2022).

As cefalosporinas de terceira geracdo, como o cefoperazone e o ceftiofur, apresentam
amplo espectro de agdo contra bactérias gram-positivas e gram-negativas e sao frequentemente
utilizadas no tratamento de inflamacdes e doengas respiratorias em bovinos e suinos, além de
outras espécies. Contudo, o uso indiscriminado desses antimicrobianos pode contribuir para o
surgimento de bactérias produtoras de B-lactamases de espectro estendido (ESBL), diminuindo
os farmacologicos dessas medicagdes a partir do eu uso continuo e inadequado (Ruegg, 2018;
Freu et al., 2023).

J4 as tetraciclinas e oxitetraciclinas, por sua vez, sdo amplamente utilizadas na medicina
veterinaria devido ao seu amplo espectro de ac¢do contra bactérias gram-positivas, gram-
negativas e alguns microrganismos anaerobios. Contudo, sua utilizacdo prolongada pode
favorecer a sele¢do de cepas bacterianas resistentes, além de provocar efeitos adversos em
humanos, como reagdes alérgicas e alteragcdes no metabolismo 6sseo em. Entre os anfenicois,
destaca-se o florfenicol, frequentemente utilizado no tratamento de infec¢des respiratorias e
sist€émicas nos animais. Embora o cloranfenicol tenha seu uso proibido em animais destinados
a produgdo de alimentos em diversos paises devido a associagdo com anemia aplastica em
humanos, derivados como o florfenicol e o tianfenicol continuam sendo utilizados na medicina
veterindria (Barbier; Burgess, 2019; Biasato, et al., 2019; Souza et al., 2024).

A neomicina e a estreptomicina, pertencentes a classe dos aminoglicosideos, também sao
amplamente utilizadas no controle de infec¢des bacterianas em animais de producdo. Apesar
de sua eficacia terapé€utica, a exposicdo excessiva a esses farmacos pode ocasionar efeitos
adversos importantes em humanos, como nefrotoxicidade e ototoxicidade, além de contribuir
para o surgimento de bactérias multirresistentes (Leso et al., 2020; Arsene et al., 2022).

A Organizagdo Mundial da Saude reconhece a RAM como uma das maiores ameagas
contemporaneas a satde publica, uma vez que a disseminacdo de microrganismos resistentes
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compromete a eficacia de tratamentos médicos e aumenta significativamente os custos dos
sistemas de saude. Estima-se que infec¢des causadas por bactérias resistentes resultem em
milhdes de casos adicionais de hospitalizagdo e milhares de mortes anualmente em todo o
mundo, além de gerar impactos econdomicos significativos decorrentes do prolongamento do
tempo de internacao, da necessidade de tratamentos mais complexos € do aumento dos custos
assistenciais (Landers et al. 2012; Van Boeckel, 2015; WHO, 2022).

Nesse contexto, a adocdo de estratégias baseadas no diagnostico microbioldgico, na
realizacdo de testes de sensibilidade antimicrobiana e no fortalecimento da vigilancia
epidemioldgica torna-se essencial para promover o uso racional de antimicrobianos nos
sistemas de produgdo animal. Essas medidas contribuem para reduzir a pressao seletiva sobre
microrganismos patogénicos, minimizando o risco de dissemina¢cdo da RAM e promovendo a
protecdo da satide humana, animal e ambiental, conforme preconiza a abordagem One Health.

A estratégia Farm to Fork como abordagem de mitigacio da Resisténcia Antimicrobiana
(RAM) em seres humanos

A Farm to Fork (do campo a mesa) ¢ uma estratégia langada pela Comissdo Europeia em
2020, com o objetivo de transformar o sistema alimentar europeu em um modelo mais
sustentavel, resiliente e saudavel. Essa estratégia reconhece que os sistemas alimentares atuais
exercem forte pressao sobre os recursos naturais, contribuindo para a perda de biodiversidade
sendo associados a impactos negativos a satde publica e ao meio ambiente. Dessa forma,
propde-se uma abordagem integrada considerando toda a cadeia alimentar, ou seja, da producao
primaria ao consumo final de produtos de origem animal, promovendo praticas agricolas
sustentaveis, reducdo de desperdicios e melhoria da qualidade nutricional dos alimentos (FAO,
2021; WHO, 2022).

Entre os eixos prioritarios da estratégia destaca-se o enfrentamento da RAM, considerada
pela OMS uma das maiores ameacgas a saude global. A estratégia estabelece como meta a
redugdo de 50% nas vendas de antimicrobianos utilizados em animais de produgao e aquicultura
até 2030, buscando diminuir a pressao seletiva que favorece o surgimento e a disseminagdo de
bactérias resistentes (WHO, 2022; WOAH, 2023).

Esse tipo de abordagem estd diretamente alinhado ao conceito de One Health, que
reconhece a interdependéncia entre saude humana, saide animal e saide ambiental. A RAM ¢
um exemplo emblematico dessa interconexdo, pois microrganismos resistentes podem emergir
em sistemas produtivos animais, disseminar-se no ambiente e alcangar populagdes humanas por
meio da cadeia alimentar ou do contato direto. Dessa forma, politicas publicas que atuam
simultaneamente sobre praticas de produ¢ao agropecuaria, vigilancia sanitaria, uso prudente de
antimicrobianos e prote¢do ambiental sdo fundamentais para conter a expansao desse problema
(Barbier; Burgess, 2019; FAO, 2021; Souza et al., 2024).

Entre as classes de antimicrobianos utilizadas pela medicina humana e veterindria
destacam-se os B-lactamicos, tetraciclinas, aminoglicosideos, fluoroquinolonas e fenicois. A
tabela 01 e a tabela 02, apresentam os principais antimicrobianos utilizados em animais e seres
humanos e sua relevincia para RAM.
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Tabela 01. Principais antimicrobianos utilizados na suinocultura e sua relevancia para RAM
em seres humanos

Doenc¢a em Agente Antimicrobianos Antimicrobianos Relevéncia para
suinos etiolégico utilizados na utilizados na RAM
suinocultura medicina humana
Pneumonia Mycoplas- Tilosina, Tetraciclinas e Resisténcia a
enzoobtica ma hyopneu- tilmicosina, macrolideos descrita em
suina moniae oxitetraciclina, patégenos humanos
doxiciclina, (Done et al., 2019;
florfenicol FAO, 2021)
Pleuro- Actinoba- Ceftiofur, Cefalosporinas e Resisténcia a
pneumonia  cillus pleuro- enrofloxacina, fluoroquinolonas B-lactamicos e
suina phneumo-niae florfenicol quinolonas
reportada em
bactérias
zoonoticas
(Van Boeckel et al.,
2015; WHO, 2022)
Colibacilose  Escherichia Neomicina, Aminoglicosideos Genes de
coli gentamicina, resisténcia
tetraciclinas plasmidiais
transferiveis entre
bactérias (Landers et
al., 2012; WOAH,
2023)
Salmonelose  Salmonella Tetraciclinas, Sulfonamidas e Cepas
spp. sulfonamidas, trimetoprim multirresistentes
trimetoprim associadas a cadeia
alimentar
(FAO, 2021; WHO,
2022)
Infecgdes Diversos Penicilinas, B-lactamicos Resisténcia
bacterianas patogenos cefalosporinas, mediada por B-
sistémicas aminoglicosideos lactamases e

disseminacao de
genes de resisténcia
(Landers et al., 2012;
Van Boeckel et al.,
2015;)

Fonte: Autores, 2026.

Tabela 02. Principais antimicrobianos utilizados na bovinocultura leiteira e sua relevancia para
RAM em seres humanos
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Doenca em Agente Antimicrobianos Antimicrobianos  Relevincia para
bovinos etioldgico utilizados na utilizados na RAM
bovinocultura medicina humana
leiteira
Mastite Staphylococcus Penicilinas, B-lactamicos, Resisténcia a j3-
bovina aureus, cefalosporinas, tetraciclinas e lactamicos e
Streptococcus tetraciclinas, tetraciclinas em
agalactiae, neomicina, patogenos
Escherichia coli estreptomicina zoondticos

(Ruegg, 2017;
Cheng; Han, 2020)

Pneumonia Mannheimia Florfenicol, Cefalosporinas e Resisténcia a -
bovina haemolytica, ceftiofur, tetraciclinas lactamicos e
Pasteurella tetraciclinas, fenicois (Van
multocida macrolideos Boeckel et al.,
2015; WHO, 2022)
Diarreia Escherichia coli, Neomicina, Aminoglicosideos ¢  Transferéncia de
neonatal Salmonella spp. sulfonamidas, sulfonamidas genes de
tetraciclinas resisténcia via

cadeia alimentar
(Landers et al.,
2012; FAO, 2021)

Metrite e Trueperella Penicilinas, B-lactdmicos Resisténcia
infeccdes  pyogenes, E. coli cefalosporinas, mediada por -
uterinas tetraciclinas lactamases
(WOAH, 2023)
Doengas Diversos Penicilinas, Classes importantes Selecdo de
sistémicas patogenos cefalosporinas, para medicina bactérias
bacterianas aminoglicosideos humana resistentes com
potencial

zoondtico (Van
Boeckel et al.,
2015; WHO, 2022)

Fonte: Autores, 2026.

A Organizacio Mundial da Saide estima que a RAM seja responsavel por
aproximadamente 1,27 milhdo de mortes anuais no mundo, podendo alcangar nimeros ainda
maiores nas proximas décadas caso estratégias de controle ndo sejam implementadas. Estudos
epidemioldgicos indicam que bactérias resistentes isoladas em carnes, leite e ovos podem
colonizar o trato gastrointestinal humano, transferindo genes de resisténcia para outras bactérias
da microbiota intestinal. Entre os patdogenos mais frequentemente associados a essa transmissao
destacam-se: Salmonella spp.;, Campylobacter jejuni; Escherichia coli; Enterococcus spp.;
Staphylococcus aureus (Chowdhury et al., 2020; Murray et al., 2022; Freu et al., 2023).

A disseminagdo de bactérias resistentes associadas ao consumo de alimentos
contaminados pode gerar impactos significativos para os sistemas de satide, incluindo: aumento
da morbidade e mortalidade por infecgdes bacterianas; reducdo da eficicia de tratamentos
antimicrobianos; aumento do tempo de hospitalizagcdo; necessidade de antibidticos de tltima
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linha; elevacao dos custos hospitalares (Landers et al. 2012; Van Boeckel, 2015; WHO, 2022;
Murray et al., 2022).

Objetivos de Desenvolvimento Sustentdivel (ODS) como estratégia de formacdo inicial e
continuada de docentes e seus impactos para o territorio do Alto Sertdo Sergipano

O territério do Alto Sertdo Sergipano, estd localizado ao noroeste do estado de Sergipe e
¢ composto pelos municipios de Canind¢ do Sao Francisco; Gararu; Monte Alegre de Sergipe;
Nossa Senhora da Gloria; Nossa Senhora de Lourdes; Poco Redondo e Porto da Folha.
Apresenta clima semiarido, caracterizado por altas temperaturas durante a maior parte do ano,
elevada evaporacao, baixa umidade relativa do ar e chuvas escassas e irregulares, concentradas
em poucos meses.

Essas condi¢des influenciam diretamente os sistemas de producdo animal da regido, que
mesmo diante das limitagOes climaticas, as atividades da bovinocultura leiteira ¢ suinocultura
desempenham papel relevante no desenvolvimento socioecondmico e na seguranga alimentar
das comunidades rurais do territorio (Baiardi; Alencar, 2014; Alves, 2019).

A Agenda 2030 estabelece uma abordagem integrada para o desenvolvimento sustentavel,
reconhecendo a interdependéncia entre as dimensdes social, econdmica e ambiental
(Sepulveda, 2008). A incorporacao dos ODS na pesquisa cientifica representa uma estratégia
relevante para alinhar a produgdo académica as demandas sociais e territoriais, contribuindo
para a construcdo de solucdes sustentaveis baseadas em evidéncias cientificas (UN, 2015;
WHO, 2022).

Pesquisas tém enfatizado a importancia de mapear o alinhamento de estudos cientificas
com os ODS por meio de metodologias especificas de andlise e mapeamento tematico, capazes
de identificar sinergias entre diferentes objetivos da Agenda 2030, evidenciando assim as
contribui¢des da ciéncia para o desenvolvimento sustentavel (Griggs et al., 2013; Korfgen et
al., 2018). Essas abordagens permitem demonstrar como investigacdes desenvolvidas em
contextos territoriais especificos podem contribuir para o alcance das metas globais de
sustentabilidade, ao mesmo tempo em que respondem a desafios locais relacionados a saude
publica, seguranca alimentar e sustentabilidade produtiva (Landers et al., 2012; Arsene et al.,
2022).

No contexto do Semiarido Nordestino, especialmente no territério do Alto Sertdo
Sergipano, a integra¢ao dos ODS como estrutura orientadora da pesquisa cientifica possibilita
evidenciar impactos cientificos, sociais e territoriais relevantes, considerando as caracteristicas
socioeconomicas € ambientais da regido. A articulagdo entre investigacao cientifica, vigilancia
sanitaria, inovagdo tecnoldgica e transferéncia de conhecimento contribui para o
desenvolvimento de solugdes sustentaveis voltadas aos desafios produtivos e sanitarios que
afetam os sistemas agropecudrios locais (Barberg et al., 2017; Martins, 2022).

A incorporagcdo dos ODS nas atividades académicas, apresenta importante dimensao
pedagodgica, ao favorecer a formacdo inicial e continuada de estudantes e docentes
comprometidos com a construgdo de uma ciéncia socialmente responsavel. A integragdo entre
ensino, pesquisa e extensdo permite que os processos formativos ultrapassem a mera
transmissdo de contetidos técnicos, estimulando a reflexdo critica sobre os problemas
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contemporaneos ¢ incentivando o desenvolvimento de competéncias cientificas, éticas e
socioambientais (Kolb, 1984; Freire, 1996).

A formacao continuada de professores, assume papel estratégico para consolidar a Agenda
2030 como referéncia orientadora das praticas académicas. Ao promover espagos formativos
voltados a compreensao e aplicagdo dos ODS na elaboragdo de projetos de pesquisa e extensao,
a universidade fortalece a construgdo de uma cultura cientifica orientada por impacto social e
territorial. Essa perspectiva dialoga com abordagens educacionais que defendem a necessidade
de integrar diferentes campos do conhecimento para enfrentar desafios complexos da
contemporaneidade (Morin, 2000; UNESCO, 2017).

Dessa forma, iniciativas formativas voltadas a comunidade académica, como cursos e
minicursos sobre a integracdo dos ODS na pesquisa cientifica, contribuem para ampliar a
capacidade institucional de produzir conhecimento relevante para o territério. Ao estimular
docentes e discentes a desenvolverem investigacdes alinhadas as demandas sociais, ambientais
e sanitarias do Semidrido Sergipano, essas agdes fortalecem a produgao cientifica orientada por
proposito e ampliam o potencial de impacto das pesquisas no desenvolvimento sustentavel
regional (Santos, 2010; Martins, 2022).

Metodologia

Este estudo adotou abordagem analitica e comparativa baseada na avaliagdo de duas
pesquisas cientificas independentes concentradas na area da Ciéncias da Vida (CNPq/CAPES),
desenvolvidas no territério do Alto Sertdo Sergipano e com apoio da Fundacdo de Apoio a
Pesquisa e a Inovagdo Tecnoldgica do Estado de Sergipe (FAPITEC/SE). O estudo buscou
avaliar como os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) associados a essas pesquisas
contribuem para a sustentabilidade, a satide publica e o enfrentamento da RAM no territorio.
Caracterizacdo das pesquisas analisadas
Pesquisa cientifica 01 — Andlise espago-temporal da pneumonia enzootica em suinos abatidos
pelo servigo de inspecao federal na regido Nordeste, Brasil (Edital FAPITEC/SE/FUNTEC n°
06/2022).

A primeira pesquisa, foi desenvolvida entre abril/2023 a mar¢o/2024 na Universidade
Federal de Sergipe — Campus do Sertdo, localizado no municipio de Nossa Senhor da Gloria-
SE e teve como objetivo principal avaliar a prevaléncia da pneumonia enzoo6tica suina no Brasil
e implicagdes para vigilancia epidemiologica.

A investigacdo utilizou dados provenientes de registros de inspec¢dao sanitiria e
informagdes epidemiologicas relacionadas ao abate de suinos, permitindo identificar padrdes
espaciais e temporais da ocorréncia da doenca, apresentando forte relagdo com a tematica da
RAM, uma vez que doengas respiratorias em suinos frequentemente levam ao uso de
antimicrobianos na produ¢do animal. Os ODS associados a elaboracao da pesquisa encontram-
se descritos na tabela 03.

Tabela 03. ODS associados a pesquisa Analise espago-temporal da pneumonia enzootica em
suinos abatidos pelo servigco de inspe¢ao federal na regido Nordeste, Brasil.

ODS Justificativa
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ODS 3 — Saude e Bem-Estar Controle de doenga respiratéria

ODS 2 — Fome Zero Manutengao da cadeia suinicola

ODS 12 — Producao Responsavel Uso racional de antimicrobianos
ODS 9 — Inovagao Vigilancia sanitaria € monitoramento

ODS 17 — Parcerias Interface MAPA—Universidade

Fonte: Autores, 2026.

Pesquisa cientifica 02 — Dindmica e¢ padrao de infeccdo da mastite em rebanho leiteiro
submetido ao sistema Compost Barn no municipio de Nossa Senhora da Gloéria, estado de
Sergipe (Edital FAPITEC/SE/FUNTEC n° 07/2024).

A segunda pesquisa, foi desenvolvida entre abril/2025 a mar¢o/2026 na Universidade
Federal de Sergipe — Campus do Sertdo, localizado no municipio de Nossa Senhor da Gloria-
SE e teve como objetivo principal avaliar os fatores de risco associados a ocorréncia de mastite
bovina em sistemas de produgdo leiteira submetidos ao sistema Compost Barn no municipio de
Nossa Senhora da Gloria, Sergipe.

Foram realizadas andlises microbiologicas de amostras de leite, contagem de células
somaticas que permitiram avaliar o perfil sanitario dos rebanhos e possiveis implicacdes para a
saude publica. A mastite bovina constitui uma das principais enfermidades da bovinocultura
leiteira e frequentemente envolve o uso de antimicrobianos no tratamento dos animais, o que
reforca sua relevancia no contexto da vigilancia da resisténcia antimicrobiana. A tabela 04,
descreve os ODS associados a pesquisa os ODS associados na elaboragdo da pesquisa.

Tabela 04. ODS associados a pesquisa Dinamica e padrao de infec¢do da mastite em rebanho
leiteiro submetido ao sistema Compost Barn no municipio de Nossa Senhora da Gloria, estado
de Sergipe.

ODS Justificativa
ODS 3 — Saude e Bem-Estar Controle de patdgenos e risco a saude publica
ODS 2 — Fome Zero ¢ Agricultura Seguranca do leite e produtividade
Sustentavel
ODS 12 — Consumo e Qualidade sanitaria na cadeia leiteira

Producgdo Responsaveis

ODS 8 — Trabalho Decente e Redugao de perdas produtivas
Crescimento Econdmico

ODS 6 — Agua Potéavel e Saneamento Controle ambiental no sistema
Compost Barn

Fonte: Autores, 2026.
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Anadlise da contribuicdo das pesquisas com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel
(ODS)

A andlise foi conduzida utilizando o SDG Mapping Framework, proposto por Korfgen et
al. (2018), metodologia amplamente empregada para identificar a contribuicdo de pesquisas
cientificas para as metas da Agenda 2030. Essa abordagem permite mapear as relagdes entre os
objetivos das pesquisas e os diferentes ODS, identificando contribui¢des diretas e indiretas para
o desenvolvimento sustentdvel. Os ODS associados a cada pesquisa foram previamente
identificados durante a fase de elaboracdo dos projetos e posteriormente analisados quanto a
sua contribuicdo para: saude publica; sustentabilidade produtiva; seguranga alimentar e
inovacao tecnologica.

Avaliacdo das dimensaées da sustentabilidade

Para avaliar o impacto das pesquisas nas dimensdes da sustentabilidade, foi aplicado o
Biograma de Sepulveda (2008), instrumento analitico utilizado para mensurar o desempenho
de iniciativas em diferentes dimensdes do desenvolvimento sustentavel. O biograma foi
adaptado para analise de trés dimensdes principais: dimensdo econdmica; dimensdo social e
dimensdo ambiental. Cada dimensdo foi avaliada com base nos resultados e impactos das
pesquisas no territério do Alto Sertdo Sergipano, considerando aspectos como: melhoria da
sanidade animal; reducao de perdas produtivas; uso racional de antimicrobianos; fortalecimento
da vigilancia epidemiolodgica; seguranga dos alimentos de origem animal. Os valores utilizados
para dimensao das pesquisas, estdo representados na tabela 05.

Tabela 05. Valores utilizados na constru¢do do Biograma de Sepulveda (2008)

Dimensées da Sustentabilidades Pesquisa 01 Pesquisa 02
Econdmica 0.78 0.82
Social 0.74 0.86
Ambiental 0.69 0.75

Fonte: Autores, 2026

Os resultados da avaliagdo foram representados por meio de grafico radar, permitindo
visualizar o desempenho relativo das pesquisas nas diferentes dimensdes da sustentabilidade.
Um minicurso para discussdo da participacdo dos ODS na pesquisa foi realizado com a
comunidade académica da Universidade Federal de Sergipe — Campus do Sertdo (UFS-
CAMPUSSER), durante a XI Semana Académico-Cultural da UFS, em novembro de 2025.

Resultados

A aplicagdo do Biograma de Sepulveda (2008) permitiu avaliar a contribuicao das
pesquisas nas dimensdes econdmica, social e ambiental da sustentabilidade. De modo geral,

11
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ambas as pesquisas apresentaram contribuigdes positivas nas trés dimensdes analisadas, ainda
que com diferentes niveis de impacto (Altieri, 2022; Canuto, 2022; Alves, 2019).

Na dimensao econdmica, os estudos demonstraram potencial para reduzir perdas
produtivas associadas a doencas animais, contribuindo para o fortalecimento da cadeia
produtiva da bovinocultura leiteira e da suinocultura no territério. Na dimensdao social,
observou-se impacto relacionado a melhoria da seguranca alimentar e da saide publica,
considerando que o controle sanitario dos rebanhos e o uso racional de antimicrobianos
contribuem para reduzir riscos associados ao consumo de produtos de origem animal. Na
dimensao ambiental, destacam-se os beneficios associados ao uso mais responsavel de
antimicrobianos, reduzindo a pressdo seletiva sobre microrganismos ambientais e contribuindo
para o enfrentamento da resisténcia antimicrobiana (Leso et al.,2020; Altieri, 2022; Canuto,
2022; Freu et al., 2023).

O grafico 01 representa a metodologia adaptada de Sepulveda (2008), evidenciando a
contribuicdo positiva das pesquisas nas dimensdes econOmica, social e ambiental da
sustentabilidade, com varia¢cdes moderadas entre os indicadores

Grifico 01. Biograma de sustentabilidade das pesquisas analisadas nas dimensdes econdmica,
social e ambiental no territorio do Alto Sertdo Sergipano.

—8— Pneumonia enzodtica suina
Social —®— Mastite bovina

Ecpndmica

Ambienta

Fonte: Autores, 2026.
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No grafico 01, observa-se maior destaque para a dimensdo social, especialmente na
pesquisa relacionada a mastite bovina, refletindo sua relacdo direta com a seguranga alimentar
e a saude publica. De forma geral, os resultados indicam potencial significativo de contribui¢cao
para estratégias de desenvolvimento sustentavel no territorio do Alto Sertdo Sergipano (Santos,
2010; Martins, 2022).

Quanto o alinhamento das pesquisas com os ODS, a aplicacdo do SDG Mapping
Framework (Korfgen et al., 2018) permitiu evidenciar as contribuigdes diretas e indiretas,
demonstradas no grafico 02.

Grafico 02. Estrutura conceitual da integragdo entre pesquisa cientifica territorial, abordagem
One Health e ODS no enfrentamento da RAM.

Controle de enfermidades com

OoDs 3 . . P
impacto na sadde publica

Uso racional de antimicrobianos

oDs 12 e seguranca do alimento

oDs 2 Seguranga alimentar e produtividade agropecuéria

oDs 8

0oDs 9 ~| Vigildncia em satde e produgdo do conhecimento

Reducdo de perdas (produtivas e econdmicas)

Parcerias entre instituicdes de ensino superior e érgdos oficiais

oDs 17 (MAPA, EMDAGRO e Prefeituras)

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

Fonte: Autores, 2026.

Conforme o grafico 02, as pesquisas cientificas desenvolvidas no territdrio do Alto Sertdo
Sergipano, contribuiram diretas com os ODS 3 e 12 e indiretamente com os ODS 2, 8, 9 e 17
(WHO, 2022).

O minicurso “Ciéncia com proposito: Os Objetivos de Desenvolvimento da Pesquisa
(ODS) como norteadores da pesquisa cientifica” teve como objetivo promover a integragao dos
ODS na elaboracao de projetos de pesquisa e extensdo, incentivando o desenvolvimento de
investigagdes cientificas orientadas por demandas sociais, ambientais e sanitarias do territorio,
a atividade ocorreu dia 26/11/2025 na UFS-CAMPUSSER e obteve 40 participantes (figura
01).

Essa iniciativa buscou fortalecer a formagdo de pesquisadores comprometidos com a
producdo de conhecimento cientifico alinhado a Agenda 2030 e as necessidades do

13
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desenvolvimento sustentavel do territorio do Alto Sertdo Sergipano (Freire, 1996; UNESCO,
2017; WHO, 2022).

Figura 01. Parte da comunidade académica participante do minicurso Ciéncia com proposito:
Os Objetivos de Desenvolvimento da Pesquisa (ODS) como norteadores da pesquisa cientifica

Fonte: Arquivo pessoal (2025)

Discussiao

Os resultados obtidos neste estudo demonstram que a integragdo dos ODS como estrutura
orientadora da pesquisa cientifica possibilita ampliar o impacto social, sanitario e territorial das
investigacdes conduzidas na 4rea das Ciéncias da Vida. A analise das duas pesquisas avaliadas
evidenciou contribuicdes relevantes para diferentes dimensdes da sustentabilidade,
particularmente nas esferas social e econdmica, refletindo a importancia da sanidade animal
para a seguranca alimentar e para a estabilidade produtiva dos sistemas agropecudrios do
Semiérido Sergipano (Landers et al., 2012; Baiardi; Alencar, 2014; Arsene et al., 2022; Martins,
2022).

O Biograma adaptado de Sepulveda (2008), indicou desempenho equilibrado das
pesquisas nas trés dimensoes analisadas, com maior destaque para a dimensdo social. Esse
resultado pode ser explicado pela forte relagdo entre o controle sanitario dos rebanhos, a
qualidade dos alimentos de origem animal e a protecdo da saude publica. Estudos recentes
apontam que a sanidade animal constitui elemento fundamental para garantir a seguranca dos
sistemas alimentares e reduzir riscos associados a disseminagdo de patdogenos zoondticos €
bactérias resistentes (FAO, 2021; WHO, 2022; WOAH, 2023).

A aplicagao do SDG Mapping Framework (Korfgen et al., 2018) permitiu identificar
contribui¢des diretas das pesquisas para os ODS 3 (Satde e Bem-Estar) e ODS 12 (Consumo e
Produgado Responsaveis), evidenciando que estratégias voltadas ao diagndstico microbiologico,
a vigilancia epidemioldgica e ao uso racional de antimicrobianos podem contribuir para o
enfrentamento da resisténcia antimicrobiana. Esses resultados estdo alinhados com estudos
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internacionais que apontam a necessidade de integrar politicas de satde publica, produgao
animal e sustentabilidade ambiental para conter a disseminagao da RAM (Ruegg, 2018; Murray
et al., 2022; WHO, 2022; Freu et al., 2023).

Além das contribuigdes diretas, o estudo identificou impactos indiretos nos ODS 2, 8,9 e
17, demonstrando que pesquisas voltadas a sanidade animal possuem repercussdes amplas para
o desenvolvimento territorial. A melhoria da satide dos rebanhos contribui para aumentar a
produtividade e reduzir perdas econdmicas, fortalecendo cadeias produtivas locais e ampliando
a disponibilidade de alimentos seguros para a populacdo. Nesse sentido, a pesquisa cientifica
torna-se instrumento estratégico para promover o desenvolvimento sustentdvel em regides
semiaridas, onde os sistemas produtivos desempenham papel fundamental na economia
regional. A tabela 06 apresenta os ODS associados inicialmente as pesquisas, os comprovados
pelo estudo, o tipo de contribuicdo e as evidéncias observadas com o tipo de contribuicao
(Landers et al. 2012; Van Boeckel, 2015; Martins, 2022; Souza et al., 2024).

Tabela 06. Comparagdo entre os ODS inicialmente associados as pesquisas € os ODS
efetivamente identificados no estudo.

ODS ODS Tipo de
Pesquisa inicialmente  comprovados contribuicdo Evidéncia observada
associados no estudo
01 ODS 3,2,12, ODS 3; ODS Direta Diagndstico
9,17 12 microbiologico,
vigilancia
epidemiologica e
orientacao para uso
racional de
antimicrobianos

ODS 2; ODS Indireta Reducdo de perdas
8; ODS 9 produtivas, melhoria da
eficiéncia sanitaria e
fortalecimento da cadeia
produtiva
02 ODS 3,2,12, ODS 3; 0ODS Direta Controle sanitario,
8,6 12 melhoria da qualidade do
leite e redugao do uso
indiscriminado de
antimicrobianos

ODS 2; ODS 8 Indireta Seguranca alimentar,
aumento da
produtividade e
sustentabilidade
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econOmica dos sistemas

leiteiros
Integracao ODS 3; ODS Direta Promocao da saude
entre as - 12 publica e uso responsavel
pesquisas de antimicrobianos
01 e 02
ODS 2; ODS Indireta Seguranca alimentar,
4; ODS §; formacgao académica
ODS 9 (minicurso),
desenvolvimento

econdmico regional e
fortalecimento da
inovacgao

Fonte: Autores, 2026

A comparagdo entre os ODS inicialmente associados as pesquisas e aqueles efetivamente
identificados no mapeamento final demonstra que as contribui¢des mais robustas concentram-
se nos ODS 3 (Saude e Bem-Estar) e ODS 12 (Consumo e Producdo Responsaveis). Esses
resultados sdo consistentes com estudos internacionais que apontam a Resisténcia
Antimicrobiana como um desafio transversal diretamente relacionado a satde publica e a
producdo responsavel de alimentos. Pesquisas recentes indicam que o uso racional de
antimicrobianos em sistemas de producgdo animal constitui uma das estratégias mais relevantes
para reduzir o risco de disseminacdo de bactérias resistentes na interface entre saiide animal e
satide humana, refor¢ando a centralidade do ODS 3 na prevencao da RAM (Van Boeckel et al.,
2015; Barberg et al., 2017; Murray et al., 2022; WHO, 2022).

De forma complementar, a literatura destaca que praticas de manejo sanitario baseadas em
diagnostico microbiologico e testes de sensibilidade antimicrobiana contribuem para melhorar
a eficiéncia produtiva e reduzir perdas econdmicas nos sistemas pecudrios, estabelecendo
conexoes indiretas com os ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel) e ODS 8 (Trabalho
Decente e Crescimento Econdmico). Estudos conduzidos em diferentes sistemas produtivos
demonstram que enfermidades como mastite bovina e doencas respiratorias em suinos estdo
associadas a importantes impactos econdomicos decorrentes da redugdo da produtividade,
aumento dos custos sanitarios e descarte de produtos contaminados (Ruegg, 2017; Leso et al.,
2020; Altieri, 2022).

Além disso, a incorporacdo dos ODS como ferramenta de anélise da producado cientifica
tem sido amplamente discutida na literatura como estratégia para avaliar a contribuicdo da
pesquisa académica para os desafios globais da Agenda 2030. Nesse sentido, o SDG Mapping
Framework, proposto por Korfgen et al. (2018), tem sido utilizado em diferentes contextos para
identificar como pesquisas cientificas contribuem direta ou indiretamente para multiplos ODS.
Os resultados do presente estudo corroboram essas abordagens ao demonstrar que investigagdes
desenvolvidas no campo da sanidade animal podem apresentar impactos que ultrapassam o
ambito produtivo, contribuindo também para a educagdo cientifica e para a formacao de
profissionais comprometidos com a sustentabilidade, o que explica a contribui¢do indireta
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observada para o ODS 4 (Educagdao de Qualidade) (Freire, 1996, Baiardi; Alencar, 2014;
Biasato et al., 2019)

Dessa forma, a comparagdo com a literatura evidencia que os resultados obtidos no
territério do Alto Sertdo Sergipano seguem tendéncias observadas em outros sistemas
produtivos, refor¢gando que a integragdo entre vigilancia sanitdria, uso racional de
antimicrobianos e formagdo cientifica constitui elemento essencial para o enfrentamento
sistémico da RAM no contexto da abordagem One Health. E importante destacar que a
associacdo inicial de determinados ODS durante a elaboragdo de projetos de pesquisa representa
uma expectativa de contribuicdo potencial para a Agenda 2030, baseada nos objetivos e nas
possiveis repercussoes sociais, econdmicas ¢ ambientais da investigagcdo. Entretanto, essa
associacdo ndo implica necessariamente que todos os ODS previstos sejam efetivamente
contemplados nos resultados empiricos da pesquisa. A confirmagdo dessas contribuigdes
depende dos resultados concretos obtidos ao longo do desenvolvimento do estudo (Chowdhury
et al., 2020; FAO, 2021; Arsene et al., 2022; WHO, 2022).

Conclusao

O estudo permitiu evidenciar que a integragdo dos ODS como estrutura orientadora da
pesquisa cientifica constitui estratégia relevante para promover solugdes sustentdveis em
contextos territoriais especificos. A analise das duas pesquisas independentes desenvolvidas no
territorio do Alto Sertdo Sergipano demonstrou que investigagdes voltadas a sanidade animal e
a vigilancia epidemiologica podem contribuir de forma significativa para o enfrentamento da
RAM, ao que se refere a seguranca do alimento e o fortalecimento das cadeias produtivas
agropecuarias, dentro do contexto One Health.

Embora inicialmente, as pesquisas tivessem associados diferentes ODS, o estudo
comprovou que as contribuigdes se deram efetivamente com os ODS 3 e 12 de forma direta e
ODS 2, 8, 9 e 17 de forma indireta. Nesse sentido, a andlise realizada evidenciou que alguns
ODS inicialmente associados aos projetos nao se materializaram diretamente nos resultados,
enquanto outros foram confirmados ou emergiram de forma indireta a partir das implica¢des
cientificas e territoriais das investigagdes. Isso demonstra a fragilidade e a necessidade da
formac¢do continuada de docentes, pesquisadores e extensionistas.

Como limitagdes, destaca-se que o estudo se concentrou em duas pesquisas especificas
desenvolvidas no territorio do Alto Sertdo Sergipano. Investigacdes futuras poderdo ampliar
essa abordagem, incorporando analises bibliométricas e comparativas com pesquisas realizadas
em outras regides do Semidrido brasileiro.

Conclui-se que a articulagdo entre pesquisa cientifica, formacao académica e Agenda 2030
constitui estratégia promissora para fortalecer a produg¢do de conhecimento cientifico na area
da Ciéncias da Vida, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel e para a melhoria da
qualidade de vida das populagdes do Semidrido Sergipano.
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