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RESUMO

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Amapé (PERH-AP/2025) evidencia a necessidade de estudos para a aplicacédo
do enquadramento dos corpos hidricos. Este estudo avaliou a qualidade das aguas do Rio Amazonas na area do Vale
Verde, em Macapd—AP, caracterizada por densa urbanizacdo. As coletas ocorreram na estiagem de 2025, visando
verificar a conformidade com a Classe 2 (Resolucdo CONAMA n.° 357/2005). As analises fisico-quimicas e
bacteriol6gicas seguiram o Standard Methods (2022) e o método Colisure® (IDEXX). Os resultados indicaram
conformidade para a maioria dos parametros, exceto pela turbidez elevada (caracteristica natural do sistema) e por
ocorréncia pontual de Escherichia coli acima do limite legal (1.000 NMP/100 mL), sugerindo contaminacao fecal recente.
O diagndstico subsidia a gestao local e reforca a necessidade de expansao do saneamento basico.
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INTRODUCAO

O monitoramento de corpos hidricos superficiais constitui uma ferramenta essencial para a gestao dos recursos
hidricos. No Brasil, destaca-se a atuacdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), responsavel por
estabelecer normas e diretrizes que orientam o monitoramento ambiental (Martins, 2012). A avaliacdo da qualidade da
agua é fundamental para identificar contaminantes que possam provocar impactos ou riscos de degradagéo ao corpo
hidrico, bem como para verificar se os padrdes estabelecidos estdo sendo atendidos conforme os usos preponderantes
a que se destinam (ANA, 2022).

A crescente demanda sobre o0s recursos hidricos esta diretamente relacionada a qualidade das aguas. O aumento
do consumo de agua resulta na geracdo de residuos e efluentes que, quando nao tratados adequadamente, acabam
sendo lancados nos corpos hidricos, contribuindo para sua contaminacao (Medeiros; Lucena, 2023). Segundo dados do
Painel de Indicadores 2024 do Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico (BRASIL, 2026), o estado do
Amapa apresenta baixo percentual de atendimento por esgotamento sanitario, de aproximadamente 9,29%, evidenciando
a deficiéncia desse servico. Desse cenario, infere-se que parte significativa dos efluentes pode estar sendo lancada nos
corpos hidricos sem o devido tratamento. Esse indice estadual é inferior a média da Regido Norte, que registra 24,65%
de cobertura, configurando-se como o menor percentual de atendimento por esgotamento sanitario da regiao.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 3 e 6), estabelecidos pela Organizacdo das Nac¢des Unidas
(ONU), contemplam metas relacionadas a redug¢do da contaminacdo e da poluicdo da agua, além da protecdo e
recuperacdo dos ecossistemas aquaticos. Nesse sentido, 0 monitoramento da qualidade hidrica torna-se indispenséavel
para a preservacdo ambiental e para o fortalecimento da educacéo voltada ao uso sustentavel dos recursos hidricos
(Santos; Sousa; Peixoto, 2025).

No ambito estadual, 0 Amapa instituiu a sua Politica Estadual de Recursos Hidricos por meio da Lei n.° 686/2002,
gue estabelece os usos multiplos da agua e a aplicacdo de instrumentos de gestdo para assegurar sua utilizacao de
forma sustentavel. Embora a lei tenha sido criada em 2002, o principal instrumento de gestdo, o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH-AP), foi consolidado apenas em 2025, apresentando diagnostico atualizado sobre os corpos
hidricos do estado. De acordo com Amapa (2025), os rios de dominio estadual ainda ndo possuem enquadramento,
instrumento previsto na legislacédo que define as classes de uso da dgua. Em contrapartida, o diagndstico prevé que os
rios de dominio federal, como o Rio Amazonas, possuem enquadramento federal nas aguas doces de Classe 2.

A Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 prevé, em seu art. 42, que, enquanto ndo forem aprovados o0s respectivos
enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas Classe 2. Embora o Rio Amazonas esteja enquadrado como
Classe 2 no PERH-AP, é possivel que determinados trechos apresentem qualidade inferior a prevista para essa classe,
devido a fatores antropicos que podem comprometer o atendimento a esses padrdes de qualidade.

Nesse contexto, destaca-se o Vale Verde, em Macapa, cuja ocupacao teve inicio entre 2004 e 2005, por meio de
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ocupacgdes irregulares que impulsionaram o processo de urbanizacdo da area. A expansao ocorreu em areas sujeitas a
inundacdes e proximas a mata ciliar do Rio Amazonas, aumentando a presséo sobre o0 ecossistema aquatico. Além disso,
a regido encontra-se nas proximidades de areas legalmente protegidas, como a Area de Protecdo Ambiental (APA) da
Fazendinha e areas sob jurisdicdo da Marinha, o que reforca sua relevancia ambiental (Santos; Parente, 2022). Diante
desse cenario, o presente trabalho tem como objetivo realizar um diagnéstico da qualidade das 4guas as margens do Rio
Amazonas, no Vale Verde, em Macapa.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo compreende 0 Rio Amazonas, com ponto de coleta localizado no Vale Verde, em Macapa—AP,
nas coordenadas geograficas 0°03'14,69"S e 51°06'13,23"W. O material foi coletado no periodo de estiagem, em
novembro de 2025, totalizando trés campanhas de amostragem realizadas nos dias 07, 15 e 30, todas durante a maré
baixa. Para a definicdo dos horarios, consultou-se a tAbua de marés da Marinha do Brasil, referente ao Porto de Santana.
As etapas de campo e a preservacao do material seguiram as diretrizes do Guia Nacional de Coleta e Preservacao de
Amostras (2023). ApoOs as coletas, o conteudo foi devidamente acondicionado e transportado sob refrigeracdo para
processamento nos laboratorios de: Analise Quimica Mineral, Ambiental e Industrial (ANQUIM); Biofisica, Fisiologia
Animal e Ecotoxicologia (BioFisio); e Microbiologia Aplicada (LEMA).

Foram realizadas medicdes in situ de temperatura e pH. Em laboratorio, analisaram-se os parametros: DBOs
cloretos, cor verdadeira, nitrito, fosforo, turbidez, condutividade elétrica, sélidos totais dissolvidos, alcalinidade total e
dureza. Também foram determinados metais como Mn total e dissolvido, Fe e AL. Adicionalmente, realizaram-se analises
bacteriol6gicas para detec¢éo de Escherichia coli (E. coli). As metodologias para as analises fisico-quimicas seguiram os
procedimentos do Standard Methods (2022). Para a deteccéo de E. coli, utilizou-se a técnica do substrato cromogénico
pelo método Colisure®, associado ao sistema Quanti-Tray®/2000 (IDEXX).

RESULTADOS

Os resultados obtidos em campo para temperatura (31,77 + 3,86 °C) e pH (7,37 = 0,40) encontram-se em
conformidade com os padrdes estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para aguas doces Classe 2. A cor
verdadeira (9,33 £ 4,16) também atendeu aos limites legais, estando associada a presenca de substancias dissolvidas
(Roccaro et al., 2007; Khatri; Tyagi; Rawtani, 2017), como Fe (0,25 = 0,10 mg/L), Mn (0,02 + 0) e matéria organica,
representada pela DBOs (3,1 £ 2,06), cujas concentragfes permaneceram abaixo dos valores maximos permitidos. Os
cloretos apresentaram concentra¢des abaixo do limite de detec¢éo (LD); segundo Li et al. (2022), esse € um indicador
associado a contaminacao por esgoto sanitario. Os nutrientes analisados, como nitrito e fosforo, apresentaram valores
inferiores ao LD, o que indica a auséncia de processos de eutrofizagao.

Os parametros condutividade elétrica (59,9 + 5,07 us/cm) e sdélidos totais dissolvidos (30,03 + 2,5 mg/L)
apresentaram valores baixos, indicando concentracdo reduzida de sais dissolvidos. A dureza (22,67 + 16,65 mg/L)
também estd abaixo do limite estabelecido pela legislacdo, caracterizando agua de baixa dureza. Por sua vez, a
alcalinidade total, que mede a capacidade de neutralizacdo de acidos (Al-Rubaye et al., 2024; CETESB, 2014), obteve o
resultado de 32,23 + 13,89 mg/L de CaCOs, sugerindo que o Rio Amazonas apresenta resisténcia limitada a variagdes
bruscas de pH.

A turbidez (182 £ 26,23 NTU), contudo, apresentou valor elevado, ultrapassando o limite de 100 NTU estabelecido
pela legislacdo para aguas doces Classe 2. Ressalta-se que a elevada carga de sedimentos no Rio Amazonas constitui
uma caracteristica natural desse sistema fluvial, que transporta grande quantidade de material em suspensao. Esse
quadro pode ser intensificado pelas descargas pluviais oriundas de canais urbanos, pelo pulso de maré e pela
movimentacdo de embarcacgdes, que contribuem para o aumento da ressuspensédo de sedimentos.

Os valores microbiolégicos de E. coli variaram de 520 a 1.200 NMP/100 mL nas trés coletas realizadas. Embora
dois resultados estejam abaixo do limite estabelecido, a Ultima amostra excedeu o valor de 1.000 NMP/100 mL previsto
pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para usos nao recreacionais. Tal ocorréncia demanda atencéo, por se tratar de
parametro diretamente relacionado a salde publica e a possivel contaminacgéo fecal do corpo hidrico. A utilizacéo da E.
coli é permitida pela legislacdo supracitada como parametro substituto dos coliformes termotolerantes. Segundo a
CETESB (2014), a E. coli é reconhecida como indicador especifico de contaminacéo fecal de origem humana e animal,
sendo utilizada como evidéncia de possivel langamento de esgoto.

CONCLUSAO

A maioria dos parametros fisico-quimicos avaliados encontra-se em conformidade com a Resolugdo CONAMA n.°
357/2005 para aguas doces Classe 2, com excecdo da turbidez, que apresentou valores elevados, possivelmente
associados a dindmica de sedimentos do Rio Amazonas e a influéncia antrépica local. Quanto aos parametros
bacteriologicos, a ndo conformidade pontual da E. coli reforga a importancia do monitoramento continuo na area para
evitar riscos a saude publica. Os dados obtidos no periodo de estiagem de 2025 podem subsidiar instrumentos de gestao,
como o0 enquadramento de corpos hidricos, aléem de verificar se os padrdes de qualidade atendem aos usos



prponderantes previstos para o Vale Verde.
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