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RESUMO

O planejamento e da gestdo dos recursos hidricos em suas diferentes escalas e categorias de
andlise, envolve abordar o meio ambiente como um supersistema no qual se integram inter-relacdes e
estruturas de naturais e sociais. Além de se interpretar suas caracteristicas hidroclimaticas de seu territdrio,
a bacia hidrogréafica enfoca também as intepreta¢cdes do meio natural com 0s grupos sociais presentes. A
bacia hidrografica como uma categoria de analise e planejamento constitui um conjunto de feicbes
ambientais e diferentes unidades territoriais. Ela representa uma categoria apropriada a analise integrada e
finalmente a unidade presencial para o planejamento e a gestdo ambiental em um tempo de mudancas
climéticas. Por meio de uma revisao bibliografica se buscou organizar uma sintese de gestdes passiveis de
serem aplicadas na gestao e no monitoramento das mudancgas climaticas.

PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento Sustentavel. Perspectivas de cenarios. Transformacgdes
ambientais.

INTRODUCAO

Ao tratar do planejamento e da gestédo dos recursos hidricos em suas diferentes escalas e
categoria de analise, é necesséario se tratar o meio ambiente com megassistema a partir das
concepcdes do paradigma ambiental onde se integram aos inter-relacdes e estruturas de natureza
e Sociedade. Na perspectiva da Geoecologia das Paisagens (Rodriguez e Silva, 2016) a
abordagem ambiental recorre a: (i) interpretacdo da organizacéo sistémica (material) como objeto
de estudo, (ii) constituirem aspectos relativos a complexidade e o caos como prosperidades
inerentes aos sistemas naturais e culturais, (iii) possibilita a articulagéo e integracdo de diferentes
escalas dimensionais de abordagem por meio de visbes de ordem qualitativa e quantitativa, (iv)
direciona a um encontro interdisciplinar com seus conceitos metodolégicos integrativos, e (V)
permite a aplicabilidade e o desenvolvimento de instrumental e métodos com intuitos de ordem de
analise, diagndstico, planejamento e gestdo de acordo com, distintos modelos de desenvolvimento.

Na realidade, deve-se considerar as intercalacées entre natureza e sociedade, evoluindo o
desenvolvimento da sociedade e o seu ambito de influéncia sobre as estruturas e 0s processos
naturais. Haigh (1985) afirma que é fundamental se compreender a arquitetura e funcionalidade
dos sistemas naturais, socioecondmicos e culturais, Perez Filho (2006) estabelece seis categorias
de sistemas ambientais: ecossistema, geossistema, sistema socioambiental, sistema cultural-
ambiental e sistema antropoldgico. Estes sistemas estdo compartimentados, segundo Rodriguez e
Silva (2016), em dois grandes grupos: (i) sistemas ambientais naturais (ecossistemas e

geossitemas); (ii) sistemas ambientais humanos (0os quatro restantes).
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Segundo Ignatov (2004), assim é possivel: (i) incorporar a analise dualistica na interpretacéo
das diferentes OrganizacOes estruturais (i) aplicar a complexibilidade sistémica na concepcao
ambiental, (i) analisar as distintas estruturacdes do sistema humano sob a perspectiva da Ecologia
Humana, (iv) conceber o meio ambiente como uma categoria cientifica e representacdo social, (v)
caracterizar o conceito de espaco temporario em diferentes escalas de realidade e (vi) conceber

uma abordagem inter e transdisciplinar.

Enfoque Sistémico no estudo integrado de Bacias Hidrograficas

No caso das bacias hidrograficas, além de se interpretar suas caracteristicas hidroclimaticas
e seu territorio, se enfoca também as intepretacfes do meio natural com 0s grupos sociais que
ocupam e transformam seus espacos (Barrera Lobacton , 2009), onde se busca a concepcéo da
gestao integrada de bacias hidrogréaficas. Ao considerar as bacias hidrograficas como uma unidade
de gestdo, houve a demanda de uma abordagem sistémica e complexa no processo de
ordenamento territorial. Envolvendo uma adequada conducéo, direcao, controle e administracao de
uso dos sistemas ambientais naturais e culturais. Houve que incorporar instrumentos, regulamentos
normas, financiamentos e disposicdes legais e institucionais, apoiada diretamente sob as
respectivas do paradigma ambiental.

Na concepcao de Milbrath(1996), este de ser: holistico, sistémico, integrativo-complexo,
evolutivo-dindmico. A bacia hidrografica como uma categoria de andlise e planejamento se
caracteriza por: (i) fazer parte de um conjunto de feicdes ambientais (paisagem, ecossistemas) e
de distintas unidades territoriais (ii) significa uma categoria a adequada a analise qualitativas e
quantitativo de recursos hidricos e seus fluxos de nutrientes e sedimento e (iii) constitui finalmente
a unidade presencial para o planejamento e a gestdo ambiental em um tempo de mudancas
climaticas.Rodriguez e Silva (2016), afirmam que o planejamento e a gestado de bacias hidrograficas
constituem: (i) uma abordagem sistémica para se direcionar op¢des de futuros cenarios, (i) um
processo de interpretacdo socioambiental de forma continua que pode facilitar a tomada de
decisdes de manejo, (iii) uma forma de se pensar de forma antecipada aos cenarios e projecdes
gue se desejam alcancar e (iv) tenta desenhar possibilidades de futuros, antecipando novos
recursos de gestéo territorial. H4 na visdo de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004) distintas formas
de interpretacéo de uma bacia hidrografica quando se almeja seus planejamento e gestao: (i) geral
(analise integrada, método Delfos-FOFA) (ii) ecossistémica (analise de recursos hidricos e da
biodiversidade), (iii) fatorial (analise de componentes ambientais, (iv) manejo de unidades de
conservacao (diferentes UC), (v) investigagdo dos desejos e pontos de vista da populagéo e (vi)

geoecoldgicos (diagnostico das unidades geoecoldgicas da paisagem).

Analise e Monitoramento das Mudancas Climaticas no Brasil e na Amazonia
A forma participativa envolve a mobilizacdo da populagédo no processo do planejamento,

atuacao popular na coleta e interpretacao das informagdes, validacao dos resultados e proje¢éo de



cenarios. A publicagdo do Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovacao - MCT], intitulada “Mudancgas
Climaticas no Brasil: estado da arte e fronteiras do conhecimento organizado” por Moraes et al
(2025), expdes uma sintese de suma importancia que trata sobre: (i) o estado da arte sobre as
mudancas climaticas no Brasil, (ii) a floresta amazonica diante do cenario das mudancas climaticas
globais, (iii) aspectos sobre os biomas continentais e adaptagdes, (vi) oceanos e zonas costeiras,
(vii) agricultura e mudancas climaticas, (viii) mudancas climéticas e saude, (ix) vulnerabilidade,
desastres e impactos e (x) impactos econémicos decorrentes. E uma obra cientifica que deve ser
lida por setores e agentes de instituicbes dedicadas ao planejamento ambiental e a toda
comunidade cientifica.

Entre as informagdes se relatam os extremos pluviais sua distribuicdo no Brasil, aborda a
evolucdo temporal das secas no territério nacional, aportando ainda diferentes projecdes de
mudancas climaticas por meio de modelos regionais. Especificamente com relacdo a floresta
Amazbnica se destacam dados quantitativos de desmatamentos e queimadas, avaliando
oscilagdes fluviométricas do rio Negro em Manaus.

Por meio de projecao regionalizadas do clima em diferentes biomas brasileiros, se mostram
resultados do Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas — PBMC. Explicita cartograficamente as
transformacdes ambientais de cada bioma brasileiro, com espacializacdo de areas queimadas)
desmatadas e as distintas formas de uso em uma escala espaco temporal. Cm relagcéo aos biomas
se apresentem solucdes baseadas na natureza, a importancia da biotecnologia na conservacéo e
indica a utilizacdo de um sensoriamento remoto de alta resolucdo como ferramenta para a
governanca ambiental e o monitoramento das transformagfBes climaticas e espaciais
(PORDESDETEREe, TerraClass e MapBiomas), ampliacdo da rede de sensores ambientais (ICM
bio — Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais). Acrescenta-se ainda as
Plataformas de Ciéncia, Cidade e Dados Abertos (INaturalist e Bird, Programa Monitor - ICMBI0).
Propbe a integracdo entre dados climaticos e ecoldgicos por meio de plataformas de dados
ambientais (SiBBr, AdaptaBrasil e AdaptaClima).

Consideracgbes Finais

Por fim a promocéo e instituicdo de politicas publicas e governancas como meio promocao
econdmica, expondo diferentes Projetos de Lei que podem ser aprovados no combate e controle e
mitigacdo das emergéncias climaticas (relata-se um total de 40 projetos de Lei que podem ser
aprovados).Outros aspectos abordados na publicagdo ( Moraes et al, 2025), sao referentes a: (i)
instrumentos econdmicos, mercado de carbono e créditos de biodiversidade, (ii) governanca
multinivel e articulacdo federativa, (iii) areas protegidas e estratégias de gestao (iv) envolvimento
de atores locais e saberes tradicionais, (v) estratégias integradas de conservacao climaticas, (Vi)
efetivar desmatamento zero até 2030, (vii) restauracdo de 12 milhdes de hectares de florestas até

2023, (viii) ampliar rede de areas protegidas (ix) promover a conectividade ecoldgica (x) apoiar o



desenvolvimento cientifico, (xi) avaliar a fragmentacédo ambiental e aspectos de borda, (xii) combate
e monitoramento de incéndios florestais (xiii) protecao de florestas secundarias, (xiv) assegurar a
gestao dos recursos hidricos e seguranca hidrica, (xv) efetivar uma agenda de adaptacédo climéatica
(xvi) monitoramento de riscos, cheias e secas, (xvii) controle da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas, (xviii) efetivar sistemas de monitoramento e (xix) proje¢ao de cenarios climaticos.

O artigo foca na importancia da construcdo de uma frente pragmatica no sentido de se
efetivar estratégias de planejamento e gestdo ambiental (Rodriguez e Silva, 2022) e no
monitoramento ambiental (MTCI/Moraes et al, 2025) no sentido de se investir recursos e
procedimentos em possam ser aplicados por meio de instituicdes de planejamento em suas

diferentes escalas e niveis de participacao.

REFERENCIAS

HAIGH, M. J, Geography and general systems theory, philosophical homologuies and current
pratice. Geoforum, v. 16, n.2, 1985, p. 191 — 203.

IGNATOQV, E. I. Morfo sistemas costeiros (en ruso). Moscu-Smolensk, Madzhenta, 2004. 352P.

MILBRATH, L.W. Learning to think environmentally while there is still time. State Albany: University
os New York, Press, 1996

MORAES, O. L. L: et al. (organizadores) Mudancas Climéticas no Brasil: estado da arte e fronteiras do
conhecimento organizado” MCTI - Ministério da Ciéncia Tecnologia e Invocdo Brasilia, DF: Editora Ibict,
2025.

PEREZ FILHO, A. Sistemas naturais e geografia. In: . Panorama da geografia brasileira. Séo
Paulo: Anna Blume, 2006.

RODRIGUEZ, J.M.M. et al. Geoecologia das paisagens: uma visdo geossistémica da analise
ambiental. Fortaleza: Editora UFC, 2004.

RODRIGUEZ, J.M.M. Planejamento e Gestdo Ambiental : Subsidios da Geoecologia das Paisagens
e da Teoria Sistémica. Fortaleza: Edicbes UFC, 2018

SANTOS, M. Metamorfoses do espaco habitado. Sdo Paulo: Hucitec, 1994.

SANTOS, R. dos. Planejamento ambiental: teoria e pratica. S&o Paulo:Oficina de textos, 2004.



