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RESUMO:

A cebola (Allium cepa L.) é uma das hortalicas mais consumidas no Brasil e possui elevada
importancia econ6mica para o setor agricola e para o abastecimento alimentar. Entretanto,
os precos desse produto apresentam elevada variabilidade ao longo do tempo, influenciada
por fatores como sazonalidade da producao, condi¢Ges climaticas, custos logisticos e dinamica
de oferta e demanda. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo analisar o
comportamento dos precos da cebola no mercado brasileiro, identificando padrdes de
evolugdo temporal, sazonalidade, variabilidade mensal e diferencas regionais na formacao de
precos. Foram utilizados dados histéricos de precos no periodo de 2000 a 2025, organizados
em série temporal e analisados por meio de estatisticas descritivas e visualiza¢des graficas. Os
resultados indicaram que, entre 2000 e 2010, os precos permaneceram relativamente baixos,
com média préxima de RS 0,80 kg™', enquanto a partir da década de 2010 observou-se
tendéncia de elevagdo gradual. A volatilidade aumentou significativamente apés 2020, com
pico de aproximadamente RS 3,50 kg™' em 2022. A anélise sazonal evidenciou maiores precos
entre abril e junho, com médias préximas de RS 2,20 kg™, enquanto os menores valores
ocorreram entre setembro e dezembro, com médias inferiores a RS 1,50 kg™'. Diferencas
regionais também foram observadas, com precos médios variando entre RS 2,09 kg™' e RS
2,83 kg™ nos principais mercados analisados. Os resultados contribuem para compreender a
dindmica do mercado da cebola e podem auxiliar no planejamento da producdo e
comercializacdo dessa hortalica.

PALAVRAS-CHAVE: precos agricolas, séries temporais, sazonalidade, volatilidade de precos,
mercado de hortalicas, comercializacdo agricola.
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Introdugao

A cebola (Allium cepa L.) € uma das hortaligas mais importantes do mundo, desempenhando
papel fundamental na alimentagdo humana e na economia agricola de diversos paises. No
Brasil, esse produto ocupa posi¢dao de destaque tanto na produgao quanto no consumo, sendo
amplamente utilizado na preparacao de alimentos e presente na base da culindria nacional.
Além de sua relevancia nutricional e culindria, a cebola também possui significativa
importancia econOmica para agricultores, comerciantes e agentes da cadeia de abastecimento
alimentar.

Apesar de sua ampla producdo e distribuicdo, o mercado da cebola caracteriza-se por
apresentar fortes oscilacbes de precos ao longo do tempo, decorrentes de fatores como
variacoes climaticas, ciclos de producdo agricola, custos logisticos, flutuacdes na oferta e
mudancas na demanda. Produtos horticolas, em especial, sdo reconhecidos por sua elevada
sensibilidade as condi¢cdes ambientais e as dindmicas de mercado, o que contribui para a
ocorréncia de volatilidade nos precos ao longo dos anos. Essas variacbes podem afetar
diretamente tanto a renda dos produtores quanto o acesso dos consumidores aos alimentos.

No contexto brasileiro, a producdo de cebola ocorre em diferentes regiées ao longo do ano,
incluindo estados do Sul, Sudeste e Nordeste, o que resulta em uma alternancia regional de
oferta e em padrdes sazonais de precos. Dessa forma, periodos de maior produgdo podem
levar a redugdo dos precos nos mercados atacadistas, enquanto eventuais quebras de safra
ou problemas logisticos podem gerar aumentos expressivos nos valores comercializados. A
compreensao desses padroes é essencial para o planejamento da producdo agricola, para a
gestdo de riscos na comercializacdo e para a formulacdo de politicas publicas voltadas a
estabilidade dos mercados alimentares.

Nos ultimos anos, o avanco das técnicas de andlise de dados e dos métodos de machine
learning tem ampliado as possibilidades de investigacdo de séries temporais agricolas,
permitindo identificar padrdes complexos de comportamento de precos, sazonalidade e
volatilidade. Essas abordagens tém sido utilizadas para melhorar a capacidade de previsao de
precos e apoiar processos de tomada de decisdao em cadeias produtivas agricolas.

Diante desse contexto, torna-se relevante compreender a dinamica de formacgao de pregos da
cebola no mercado brasileiro ao longo do tempo. Assim, o presente estudo tem como objetivo
analisar a evolucdo temporal, a sazonalidade, a variabilidade mensal e as diferencas regionais
nos pregos da cebola, utilizando dados histéricos de mercado. Ao identificar padrdes de
comportamento na série de precos, busca-se contribuir para uma melhor compreensao da
dindmica desse mercado horticola, fornecendo subsidios para produtores, comerciantes e
pesquisadores interessados na economia agricola e na seguranca alimentar.

O objetivo desta pesquisa é analisar o comportamento dos precos da cebola no mercado
brasileiro ao longo da série histdrica, identificando padrdes de evolugdo temporal,
sazonalidade, variabilidade mensal e diferencas regionais na formacao de precos.
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Fundamentagao Tedrica

Mercado de hortalicas e formacdo de precos

Os mercados de hortalicas apresentam caracteristicas especificas que os diferenciam de
outros produtos agricolas, principalmente devido a perecibilidade, sazonalidade da producao
e elevada sensibilidade as condi¢Oes climdticas. Esses fatores contribuem para a ocorréncia
de oscilagdes significativas nos pregos ao longo do tempo. A cebola (Allium cepa L.), uma das
hortalicas mais consumidas no mundo, apresenta forte relevancia econémica e alimentar,
sendo amplamente utilizada na culinaria e na industria de alimentos (FAO, 2022).

No Brasil, a producdo de cebola esta distribuida em diferentes regiées ao longo do ano,
destacando-se estados das regides Sul, Sudeste e Nordeste. Essa distribuicdo geografica da
producdo permite que o abastecimento ocorra em diferentes periodos do ano, mas também
contribui para variacdes de oferta entre regides, influenciando diretamente a formacgao dos
precos nos mercados atacadistas (CEPEA, 2023). Em mercados agricolas, os precos sdo
determinados principalmente pela interacdo entre oferta e demanda, podendo sofrer
impactos de fatores como produtividade agricola, custos de transporte, condi¢des climaticas
e mudancas no comportamento do consumidor (GOODWIN; PIGGOTT, 2001).

Produtos horticolas, como a cebola, apresentam ainda maior volatilidade de precos quando
comparados a commodities agricolas armazendveis, como graos. Isso ocorre porque a
capacidade de armazenamento é limitada, o que reduz a possibilidade de regulacdo da oferta
ao longo do tempo e aumenta a sensibilidade do mercado a choques de producdo (TOMEK;
ROBINSON, 2003).

Sazonalidade e volatilidade em séries de precos agricolas

A sazonalidade é uma caracteristica comum em séries temporais agricolas, refletindo o
calenddrio de plantio e colheita das culturas. No caso das hortalicas, as oscilacdes sazonais
sdo frequentemente observadas ao longo do ano, com periodos de maior oferta resultando
em precos mais baixos e periodos de menor producdo associados a elevacdo dos precos
(GOODWIN; PIGGOTT, 2001).

Além da sazonalidade, a volatilidade de precos é um elemento importante na analise de
mercados agricolas. A volatilidade pode ser influenciada por fatores como eventos climaticos
extremos, mudancas na area cultivada, custos de producdo e flutuagcdes na demanda de
mercado. Estudos sobre mercados horticolas indicam que a volatilidade tende a ser mais
acentuada em produtos pereciveis, nos quais a capacidade de ajuste da oferta é limitada no
curto prazo (BIRTHAL et al., 2019).
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A compreensdo desses padroes é fundamental para produtores, comerciantes e formuladores
de politicas publicas, pois permite identificar periodos de maior risco econdmico e
desenvolver estratégias de planejamento da producdo e comercializacao.

Diferencas regionais na formacdo de precos

A formagdo de pregos de produtos agricolas também apresenta diferencas espaciais,
associadas a localizagdo das areas produtoras e dos centros consumidores. Regides com maior
concentragdo populacional e maior demanda tendem a apresentar pregos mais elevados,
principalmente em funcdo dos custos logisticos envolvidos no transporte dos produtos
agricolas (BARRETT, 2001).

Em contrapartida, regides produtoras ou localizadas proximas as areas de cultivo podem
apresentar precos menores devido a maior disponibilidade de produto e aos menores custos
de distribuicdo. A literatura sobre economia agricola destaca que a integracao entre mercados
regionais e a eficiéncia das cadeias logisticas desempenham papel fundamental na
determinacgdo dos precos finais dos alimentos (GOODWIN; PIGGOTT, 2001).

No caso da cebola, estudos indicam que a alternancia entre regides produtoras ao longo do
ano influencia diretamente os padrdes de pregos nos mercados atacadistas. Dessa forma, a
andlise das diferencas regionais contribui para compreender melhor a dinamica de
abastecimento e comercializagdo dessa hortalica.

Andlise de séries temporais e aplicacGes em mercados agricolas

A andlise de séries temporais é amplamente utilizada em estudos econémicos e agricolas para
investigar padrdes de comportamento de precos ao longo do tempo. Esse tipo de abordagem
permite identificar tendéncias de longo prazo, padrbes sazonais e periodos de maior
volatilidade nos mercados (BOX; JENKINS; REINSEL, 2015).

Nos ultimos anos, técnicas baseadas em analise de dados e métodos de machine learning tém
sido cada vez mais aplicadas ao estudo de mercados agricolas, possibilitando a identificacao
de padrdes complexos e o desenvolvimento de modelos de previsdo de precos. Essas
ferramentas podem contribuir para melhorar a tomada de decisdo por parte de produtores,
comerciantes e formuladores de politicas publicas, especialmente em mercados
caracterizados por elevada volatilidade, como o de hortalicas (SHANKAR et al., 2023).

Dessa forma, a analise de séries histéricas de precos constitui uma ferramenta importante
para compreender o funcionamento dos mercados agricolas e apoiar estratégias de
planejamento e gestdo da producao.
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Método de Pesquisa

O presente estudo foi desenvolvido com base em dados histéricos de pregos da cebola (Allium
cepa L.) obtidos a partir de registros de mercados atacadistas e bases de dados de
comercializagdo agricola. A série analisada compreende o periodo de 2000 a 2025, contendo
informacgdes de precos médios mensais e anuais do produto em diferentes regides ou centros
de abastecimento.

Os dados utilizados foram organizados em planilhas eletrénicas, permitindo a construgao de
uma série temporal continua de pregos expressos em reais por quilograma (RS kg™).
Posteriormente, os registros foram tratados para remogdo de valores inconsistentes e
organizagao cronoldgica, possibilitando a aplicacdo das analises estatisticas e gréficas.

Para avaliar o comportamento dos precos ao longo do tempo, foi calculado o preco médio
anual da cebola, permitindo identificar tendéncias de longo prazo na série historica. A
evolucdo temporal foi representada graficamente por meio de um grafico de linha,
possibilitando observar variagdes no patamar médio de precgos e possiveis periodos de maior
volatilidade no mercado.

A sazonalidade foi investigada a partir do calculo da média e da mediana mensal dos precos,
considerando todos os anos da série histérica. Essa abordagem permitiu identificar padrdes
recorrentes de aumento ou reduc¢do de pre¢os ao longo dos meses do ano, associados aos
ciclos de producdo agricola e a dinamica de oferta do produto. Os resultados foram
representados graficamente, permitindo visualizar o comportamento sazonal da série de
precos e identificar periodos de maior ou menor pressdo de precos no mercado.

A dispersdo dos precos ao longo dos meses foi avaliada por meio da construcdo de graficos do
tipo boxplot, os quais permitem visualizar a distribuigdo dos dados, incluindo mediana, quartis
e valores extremos. Essa analise possibilitou identificar meses com maior amplitude de precos,
indicando periodos de maior volatilidade no mercado da cebola.

Para investigar possiveis diferencas na formacao de precos entre mercados, foi realizada uma
comparacdo entre os precos médios da cebola em diferentes regides ou centros de
comercializacdo. Essa anadlise permitiu identificar variagcdes espaciais no comportamento dos
precos, associadas a fatores como proximidade de areas produtoras, custos logisticos e
intensidade da demanda nos centros consumidores. Os resultados foram apresentados em
forma de graficos comparativos, permitindo avaliar a heterogeneidade regional na formacao
de precos.

As andlises estatisticas e a construcdo dos graficos foram realizadas utilizando ferramentas de
analise de dados e planilhas eletrénicas, bem como bibliotecas de visualizacdo grafica para
séries temporais. Essas ferramentas permitiram o processamento dos dados, o calculo das
estatisticas descritivas e a geracao das representacdes graficas utilizadas na interpretacao dos
resultados.
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Resultados e Discussao

A evolucdo do preco médio anual da cebola (Figura 1) evidencia mudancas importantes no
comportamento do mercado ao longo da série histérica analisada (2000—2025). Nos primeiros
anos do periodo, especialmente entre 2000 e 2010, os precos médios permaneceram
relativamente baixos e estaveis, situando-se geralmente entre RS 0,30 kg™ e RS 0,80 kg™ Esse
comportamento indica um periodo de maior estabilidade de mercado e menor volatilidade de
precos. A partir da década de 2010, observa-se uma tendéncia gradual de eleva¢dao no
patamar médio dos precos, com valores proximos ou superiores a RS 1,00 kg™ em diversos
anos da série. Esse aumento pode estar associado a fatores estruturais do mercado agricola,
como elevagao dos custos de produc¢do, mudancas na dindmica de oferta e demanda e maior
integracdo entre mercados regionais.

Nos anos mais recentes, especialmente apds 2020, nota-se uma intensificacao da volatilidade,
com oscilagdes mais pronunciadas nos precos médios anuais. O ano de 2022 apresentou o
maior valor médio da série, alcancando aproximadamente RS 3,31 kg™, caracterizando um
pico significativo no comportamento da série temporal. Esse aumento expressivo sugere a
ocorréncia de um choque de oferta no mercado, possivelmente relacionado a eventos
climdticos adversos, reducdo de area cultivada ou problemas logisticos na cadeia de
abastecimento. Nos anos subsequentes observa-se certa reducdo no patamar médio de
precos, embora ainda em niveis superiores aos observados nas décadas anteriores, indicando
uma possivel recomposi¢dao da oferta no mercado.

Esse comportamento é coerente com a literatura sobre mercados horticolas, que aponta
elevada sensibilidade de precos as variacdes na oferta agricola e nas condi¢des climaticas
(BIRTHAL et al.,, 2019; IMRAN et al., 2025). Estudos sobre comercializacdo de hortalicas
indicam que reducdes na producdo, adversidades climaticas ou interrupgdes logisticas podem
provocar aumentos rdpidos e significativos de precos em mercados atacadistas,
especialmente em produtos altamente pereciveis como a cebola.

Preco médio anual da cebola (R$/kg) — 2000 a 2025

Prego médio (R$/kg)
= (= (] N w
=) wn =) w» o

o
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Figura 1. Evolucdo do preco médio anual da cebola (RS kg™") no periodo de 2000 a 2025,
evidenciando tendéncia de aumento no patamar médio de precos e maior volatilidade nos

anos recentes.
Fonte: Autores.
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A andlise da média e da mediana mensal dos precos (Figura 2) revela um padrdo claro de
sazonalidade ao longo da série histérica analisada. De forma geral, os precos médios mensais
variam aproximadamente entre RS 0,90 kg™ e RS 1,50 kg™, com mediana préxima de RS 0,78
kg™ considerando todo o periodo de estudo. Observa-se que os precos tendem a aumentar
entre os meses de abril e junho, periodo em que os valores médios frequentemente superam
RS 1,30 kg™, refletindo possiveis momentos de menor disponibilidade do produto em
determinadas regides produtoras.

Por outro lado, os menores valores médios sdao geralmente observados entre setembro e
dezembro, quando os precos frequentemente permanecem abaixo de RS 1,00 kg™, sugerindo
maior disponibilidade do produto no mercado. Esse comportamento sazonal esta associado a
dinamica da produc¢do agricola, uma vez que a cebola é cultivada em diferentes regides do
Brasil ao longo do ano, como Sul, Sudeste e Nordeste, resultando em periodos alternados de
entrada de oferta no mercado.

A literatura sobre séries temporais agricolas aponta que produtos horticolas apresentam
oscilagOes estacionais recorrentes, associadas ao calendario de colheita, a logistica de
distribuicdo e a alternancia de regides produtoras ao longo do ano (BIRTHAL et al., 2019;
SHANKAR et al., 2023). Dessa forma, a sazonalidade identificada na base analisada esta em
consonancia com o comportamento esperado para mercados de hortalicas, nos quais
periodos de menor oferta tendem a elevar os precos, enquanto fases de maior producao
contribuem para sua reducgao.

Sazonalidade mensal do preco da cebola (toda a série)

1.6 —e— Média
Mediana

1.4 1

1.2

1.0 1

Preco (R$/kg)

0.8

0.6 1

Figura 2. Média e mediana mensal dos precos da cebola (RS kg™") ao longo da série histdrica,
evidenciando padrao de sazonalidade com maiores valores entre abril e junho e menores
precos entre setembro e dezembro.

Fonte: Autores.

O gréfico de boxplot mensal (Figura 3) permite observar a dispersao dos precos ao longo dos
meses da série histérica. De modo geral, a andlise revela uma mediana de precos préxima de
RS 0,78 kg™, com valores médios mensais variando aproximadamente entre RS 0,80 kg™' e RS
1,60 kg™ ao longo do periodo analisado. Observa-se que os meses entre abril e junho
apresentam maior dispersdo, com valores frequentemente superiores a RS 1,40 kg™ e
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registros maximos superiores a RS 4,00 kg™, indicando periodos de maior pressido de precos
no mercado.

Por outro lado, meses como outubro e novembro apresentam medianas inferiores a RS 0,70
kg™, refletindo periodos de maior oferta do produto no mercado. A amplitude total observada
na base de dados é significativa, com precos variando desde aproximadamente RS 0,002 kg™
até valores maximos proximos de RS 14,00 kg™', evidenciando a elevada volatilidade
caracteristica do mercado de hortaligas.

Esse comportamento reforga a ideia de que fatores como condig¢des climaticas, produtividade
agricola, custos de transporte e dinamica de demanda podem influenciar significativamente
os precos da cebola. Além disso, estudos de mercado indicam que a producdo de cebola no
Brasil ocorre em diferentes regides ao longo do ano, como Sul, Sudeste e Nordeste, gerando
ciclos de entrada e saida de oferta no mercado. Essa alternancia regional pode ocasionar
periodos de excesso ou escassez relativa de produto, contribuindo para a variabilidade
observada nos prec¢os ao longo dos meses da série historica.

Distribuicao do preco por més (boxplot; sem outliers)

| LT

Més

w
L

Prego (R$/kg)
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L

Figura 3. Distribuicdo mensal dos precgos da cebola representada por boxplot, mostrando a
dispersao, mediana e amplitude dos valores ao longo dos meses da série histoérica.

Fonte: Autores.

A analise regional (Figura 4) demonstra que existem diferencas relevantes no preco médio da
cebola entre os mercados considerados na base de dados. De modo geral, regides com maior
concentracado populacional e forte demanda de consumo tendem a apresentar precos médios
mais elevados. Por exemplo, a regido da capital de S3o Paulo apresentou preco médio
aproximado de RS 2,83 kg™ em 2025, configurando-se como um dos mercados com maiores
valores médios na série recente.

Outras regides também apresentaram precos relativamente elevados, como o Vale do Sao
Francisco (aproximadamente RS 2,24 kg™) e Irecé (cerca de RS 2,09 kg™). Esses valores podem
refletir fatores como dindmica de abastecimento regional, custos logisticos, padrdes de
gualidade do produto e estrutura de mercado.
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Por outro lado, regides tradicionalmente produtoras ou mais proximas das areas de cultivo
tendem a apresentar pregos relativamente menores, uma vez que os custos de transporte sao
reduzidos e a disponibilidade do produto é maior. Essa diferenca entre mercados
consumidores e regides produtoras é um padrdo recorrente em cadeias de comercializacdo
de hortalicas, nas quais o preco final pode variar significativamente em funcdo da distancia
entre dreas de producdo e centros de consumo.

A literatura sobre comercializagdo agricola destaca que a formacgao de pregos em mercados
atacadistas depende fortemente da estrutura de oferta regional, custos de transporte,
eficiéncia logistica e integracdao entre mercados (GOODWIN; PIGGOTT, 2001; KUMAR; KUMAR,
2019). Dessa forma, as diferencgas regionais observadas na série analisada sdao consistentes
com o comportamento esperado para mercados horticolas, nos quais fatores espaciais
desempenham papel fundamental na determinac¢do dos precos.

Top 10 regides com maior preco médio em 2025 (R$/kg)

Sao Paulo (capital)
Vale do Sao Francisco
Irecé (regiao)

Porto Xavier

Mossord (regido)

Regiao

Cacador (regiao)
ltuporanga (regiao)
Piedade (regiao)
Brasilia (regiao)

Tridangulo Mineiro/Alto Paranafba

010 0j5 1;0 1:5 2j0 215
Preco médio (R$/kg)
Figura 4. Preco médio da cebola (RS kg™) nas principais regides analisadas em 2025,
evidenciando diferencas regionais na formacao de precos entre mercados consumidores e

regides produtoras.
Fonte: Autores.

De forma geral, os resultados confirmam caracteristicas amplamente descritas na literatura
sobre mercados de hortaligas: elevada volatilidade de precos, forte influéncia da sazonalidade
e diferencas regionais relevantes na formacdo de precos. A presenca de picos de preco em
determinados anos indica que o mercado da cebola é particularmente sensivel a choques de
oferta, muitas vezes associados a eventos climaticos ou variagdes na produgado agricola. Além
disso, a combinacdo entre sazonalidade e diferencas regionais reforca a importancia de
politicas e estratégias de gestdo da cadeia produtiva, incluindo planejamento de producao,
melhoria logistica e monitoramento de mercado. A integracao de dados de produgao, clima e
volume comercializado em futuras andlises pode contribuir para melhorar a compreensao e
previsdo do comportamento de precos dessa cultura.
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Conclusoes

A analise da série histérica de precos da cebola no periodo de 2000 a 2025 evidenciou padrdes
importantes no comportamento desse mercado agricola. Os resultados demonstraram que o
preco da cebola apresenta tendéncia de elevagao ao longo do tempo, especialmente a partir
da década de 2010, acompanhada de aumento na volatilidade nos anos mais recentes. O pico
observado em 2022, com valor médio aproximado de RS 3,31 kg™, indica a ocorréncia de um
choque significativo de mercado, possivelmente associado a fatores climdticos, reduc¢do da
oferta ou dificuldades logisticas na cadeia de abastecimento.

A andlise da sazonalidade mensal revelou a presenca de um padrao estacional consistente. Os
precos tendem a ser mais elevados entre abril e junho, quando os valores médios
frequentemente ultrapassam RS 1,30 kg™, enquanto os menores pregos ocorrem geralmente
entre setembro e dezembro, periodo caracterizado por maior disponibilidade do produto no
mercado. Esses resultados confirmam que a dindmica da producdo agricola e a alternancia de
regioes produtoras ao longo do ano influenciam diretamente o comportamento dos precos.

A avaliacdo da variabilidade mensal, por meio do gréafico de boxplot, evidenciou elevada
dispersao dos precos ao longo da série histérica. A amplitude observada, variando
aproximadamente entre RS 0,002 kg™ e RS 14,00 kg™, reforca a natureza altamente volatil do
mercado de hortalicas, cuja formacdo de precos é sensivel a fatores como clima,
produtividade agricola, custos de transporte e variagdes na demanda.

Além disso, a andlise das diferencas regionais indicou que mercados com maior concentracao
populacional e demanda, como Sao Paulo (capital), apresentam precos médios mais elevados,
atingindo aproximadamente RS 2,83 kg™ em 2025. Em contraste, regides mais proximas das
areas produtoras tendem a apresentar precos relativamente menores, refletindo menor custo
logistico e maior disponibilidade do produto.

De forma geral, os resultados confirmam que o mercado da cebola é caracterizado por
volatilidade temporal, sazonalidade produtiva e heterogeneidade espacial na formacao de
precos. A compreensdao desses padrdes é fundamental para produtores, comerciantes e
formuladores de politicas agricolas, pois permite melhor planejamento da producao,
estratégias de comercializa¢ao e gestao de riscos de mercado.

Por fim, recomenda-se que estudos futuros integrem variaveis climaticas, dados de producao
agricola e volumes de comercializacdo em centrais de abastecimento, permitindo andlises
mais robustas e o desenvolvimento de modelos de previsdo de precos, contribuindo para
maior eficiéncia e estabilidade na cadeia produtiva da cebola.
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