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RESUMO

Este estudo aborda a gestéo dos recursos hidricos em bacias urbanas de Manaus, com énfase em inovacgédo e desafios para a sustentabilidade
da agua em um contexto de urbanizacdo acelerada e degradacao de igarapés. O objetivo foi investigar as inovacfes e desafios na gestao
sustentavel da 4gua nas bacias urbanas de Manaus. Adotou-se uma revisao integrativa, de abordagem qualitativa, com buscas nas bases SciELO
e Portal de Periédicos CAPES, complementadas pelo Google Académico. A selegdo seguiu critérios de inclusdo (2021-2026, texto integral e
aderéncia tematica) e exclusao (duplicidades, baixa pertinéncia e fragilidades metodolégicas), com triagem por leitura de titulo, resumo e texto
completo. Os resultados apontam uma convergéncia entre os estudos quanto ao carater sistémico do problema, envolvendo interacédo entre
aguas superficiais e subterraneas, efeitos geomorfométricos sobre escoamento e sedimentos, e insuficiente integracdo entre saneamento,
drenagem e uso do solo. Conclui-se que avangos dependem de monitoramento orientado por microbacias, coordenac¢do intersetorial e
combinacéo de infraestrutura convencional com solu¢cdes baseadas na natureza, alinhadas ao planejamento urbano e a reducao de riscos.
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INTRODUGCAO

A gestéo dos recursos hidricos em bacias urbanas tornou-se um campo de disputa técnico institucional e territorial
uma vez gque a urbanizacéo acelera o escoamento superficial, altera a recarga subterranea, intensifica a carga difusa de
poluentes e converte cursos d’agua em infraestruturas invisiveis, submetidas a decisdes fragmentadas entre saneamento,
drenagem, uso do solo e licenciamento. Em escala nacional, eventos hidrolégicos extremos e oscilacGes climaticas
passaram a tensionar a seguranca hidrica e a prestacdo de servigcos urbanos, impactando a qualidade da agua,
disponibilidade e risco de desastres, cenario que recoloca a governanca como eixo de coordenacado, informacéo e
resposta publica (ANA, 2024).

No caso amazodnico, Manaus se destaca, pois sua expansao urbana se estabeleceu sobre uma malha de igarapés
e microbacias, em ambiente de lencol freatico raso e dindmica hidroldgica sensivel a intervengdes fisicas, de modo que
a pressao antropica alcanca tanto as aguas superficiais quanto os sistemas aquiferos, com repercussdes na integridade
ecolégica e no custo operacional de servicos urbanos. Inclusive, Lages et al. (2023) descreve esse processo como
vertiginoso e associado a diferentes fontes de contaminacédo, apontando a necessidade de leitura integrada entre bacia
hidrografica, ocupacao e padrbes de poluicao.

Destarte, essa tensdo se materializa nas principais bacias urbanas manauaras, cuja degradacdo se relaciona a
ocupacbes em fundos de vale, lancamentos inadequados, supressao de vegetacdo riparia, impermeabilizacao e
insuficiéncias persistentes na articulagdo entre instrumentos de planejamento e execugao setorial. Barros; Junior e Silva
(2023) reiteram a importancia de considerar a poluicdo hidrica como expressédo de um modelo de cidade que, por longo
periodo, tratou cursos d’agua como receptores de residuos e efluentes. Nesse mesmo horizonte, documentos recentes
de planejamento municipal apontam a drenagem e 0 manejo de aguas pluviais como componentes estruturantes do
saneamento e reconhecem a contaminacao dos igarapés e a necessidade de acdes de limpeza, requalificacéo e controle,
o que indica abertura para reorganizar prioridades, metas e mecanismos de monitoramento (Manaus, 2026).

A inovacao, entretanto, ja ndo pode ser compreendida como um simples incremento tecnoldgico tendo em vista
que o debate contemporaneo associa sustentabilidade hidrica urbana a capacidade institucional de integrar politicas,
criar instrumentos de financiamento, padronizar indicadores e induzir solu¢des que reduzam vulnerabilidades climaticas.
No campo da drenagem, Kuwahara et al. (2025) ressalta entraves institucionais e regulatorios e identifica as solucdes
baseadas na Natureza como alternativa para o manejo de aguas pluviais, por combinarem controle de cheias, melhoria
da qualidade da agua, beneficios térmicos e recuperacao de servicos ecossistémicos, desde que incorporadas a arranjos
publicos consistentes e ao planejamento territorial.

Diante desse quadro, surge o0 seguinte questionamento: como a gestao dos recursos hidricos nas bacias urbanas
de Manaus tem enfrentado, no plano da governancga e dos instrumentos, os desafios de sustentabilidade da agua e quais
inovacdes sdo apontadas como caminhos viaveis para a requalificacdo hidrica e a redugéo de riscos?

Dessa forma, tem-se como objetivo investigar as inovacdes e desafios na gestdo sustentavel da agua nas bacias
urbanas de Manaus. De forma especifica, busca-se caracterizar os principais desafios socioambientais e institucionais
associados as bacias urbanas manauaras; sistematizar inovagfes de gestdo e de solucdo urbana para drenagem,
qualidade da 4gua e recuperacédo de igarapés; e, discutir possibilidades de integragdo entre instrumentos municipais de
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saneamento, drenagem e uso do solo, a luz de abordagens contemporaneas de governanca hidrica.

A importancia desta investigacdo esta em fornecer um quadro analitico que conecte diagnosticos ambientais a
escolhas de gestdo, posto que a sustentabilidade da agua em Manaus depende, sobretudo, da coeréncia entre
instrumentos, capacidades institucionais e solu¢cées que atuem na escala da bacia urbana, reduzindo a degradacéo de
igarapés, elevando a resiliéncia climatica e qualificando a tomada de decisdo publica em uma metrépole amazdnica cuja
vida urbana continua indissociavel de suas aguas.

MATERIAL E METODOS

Trata-se de uma revisdo de literatura do tipo integrativa, de abordagem qualitativa, realizada por meio de buscas
nas bases SciELO, Portal de Periddicos CAPES e complementadas por levantamento no Google Académico para ampliar
a captacao de estudos regionais. As estratégias de busca combinaram descritores em portugués com uso de operadores
booleanos, contemplando termos como gestdo de recursos hidricos, bacias urbanas, drenagem urbana, igarapés,
Manaus, governancga, saneamento, solu¢des baseadas na natureza, qualidade da agua e seguranca hidrica, ajustando-
se a sintaxes especificas de cada base.

Foram definidos como critérios de inclusdo: publicacdes entre 2021 e 2026; textos disponiveis integralmente; e
estudos aderéncia tematica que contemplasse, de modo direto, a gestéo hidrica em contexto urbano amazonico ou, de
modo comparavel, instrumentos e inovacdes aplicaveis a gestdo sustentavel de bacias urbanas, com recorte explicito
para drenagem, governanca, qualidade da agua e recuperacdo de cursos d’agua. Como critérios de exclusao foram
adotados: duplicidades entre bases; trabalhos sem relacdo substantiva com bacias urbanas ou com gestao de recursos
hidricos, ainda que mencionassem Manaus de forma tangencial; publicacGes fora do recorte temporal;, materiais sem
autoria identificavel; e estudos com insuficiéncia metodolégica ou auséncia de informagées minimas sobre obijeto,
contexto e resultados.

A triagem iniciou pela leitura de titulos para eliminagdo de itens evidentemente desalinhados ao foco do estudo,
seguindo-se a leitura de resumos para confirmacao de pertinéncia tematica e verificacdo do recorte temporal e do tipo de
evidéncia apresentada, e finalizando com a leitura integral dos textos selecionados para confirmacao de elegibilidade e
extracdo dos dados. Apoés a selecdo final, os estudos foram organizados registrando-se informacdes que ajudassem a
responder a problemética e, por conseguinte, atender aos objetivos deste estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram selecionados seis estudos os quais reconhecem que a gestdo hidrica em bacias urbanas de Manaus se
organiza considerando, por um lado, a abundancia de agua no entorno regional e, por outro lado, a fragilidade operacional
e ambiental no tecido urbano, onde igarapés e microbacias sdo os termémetros da urbanizacdo, da drenagem e do
saneamento.

No plano da qualidade da &gua e de seus mecanismos, € evidenciado que a degradacao dos igarapés se sustenta
por fluxos de contaminacédo e por interacdes hidrolégicas que ampliam a complexidade da gestdo. Nessa perspectiva,
Lages et al. (2023) analisa razdes idnicas e condutividade no Igarapé do Quarenta, articulando monitoramento entre 2021
e 2022 e arelacdo entre aguas superficiais e subterraneas, com indicagdo de semelhanca entre aquifero e igarapé em
parcela expressiva das amostras, apontando para comunicacéo hidrogeoquimica e ampliacéo do escopo do controle uma
vez que intervencdes voltadas apenas ao canal superficial tendem a ser insuficientes quando ha infiltracdo e
retroalimentag&o entre compartimentos.

Em bacia de maior extensdo e sob pressfes diferenciadas, Queiroz; Carvalho e Batista (2023) identificam
variacdes de oxigénio dissolvido e DBO, além de recomendarem um conjunto de parametros mais viaveis para
acompanhamento quando ha restricbes de tempo, pessoal e infraestrutura, propondo um recorte operacional para
programas de vigilancia e gestao. Organiza-se, aqui, um nucleo de indicadores pragmaticos para o cotidiano institucional
e evidencia-se que a degradacdo acompanha padrdes territoriais concretos, o que recoloca a regulacédo do uso do solo
e a protecdo de areas riparias como dispositivos de gestao hidrica, em vez de temas periféricos ao saneamento.

A dimenséo morfologica e de vulnerabilidade da paisagem, frequentemente tratada como diagnéstico cartografico
apartado da gestéo, aparece no estudo de Frota e Filho e Vieira (2025) como base para hierarquizar riscos e orientar
intervencdes. Os autores analisam a bacia do Educandos a partir de parametros geomorfométricos e de vulnerabilidade
das paisagens, apontando os aspectos necessarios para compreender onde a dinamica do relevo e do escoamento tende
a potencializar processos erosivos, instabilidades e producdo de sedimentos, elementos que retroalimentam
assoreamento, entupimentos e disfuncdes da drenagem reposicionando, consequentemente, a drenagem como
problema de bacia e ndo como inventario de galerias e canais.

Esse cenario se torna mais nitido quando se observa a avaliacado qualitativa do canal e de suas alteracdes por
obras e reconfiguracdes urbanas de forma que Frota Filho e Botelho (2025), ao aplicarem o Protocolo de Avaliagéo
Rapida de Rios Urbanos no igarapé do Educandos, distinguem trechos com e sem intervencdes de engenharia e
registram variagoes de classificagao entre periodos hidrolégicos, com diferencas entre secdes “boa” e “regular” conforme
0 grau de alteracao fluvial. Os autores ressaltam a necessidade de incorporar instrumentos de avaliagdo ambiental de
canal e margens na governancga cotidiana, evitando que a gestéo se limite a respostas emergenciais.
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A agenda de inovagdo, por sua vez, aparece como rearranjo de solugbes e instrumentos, combinando
infraestruturas cinzas, verdes e azuis. No plano das solucdes, Silveira; Rodrigues e Dornelles (2025) discutem o uso de
solugdes baseadas na natureza pela gestdo publica brasileira no manejo de aguas pluviais urbanas, identificando sua
adocao como alternativa complementar, com potencial de reduzir picos de escoamento, melhorar infiltracdo e qualificar
servigos ecossistémicos, desde que integrada a planejamento e governanca.

Por fim, ainda que o foco desta revisao esteja nas bacias urbanas e em seus cursos d’agua, a sustentabilidade da
agua em Manaus depende também do desempenho institucional na vigilancia e na garantia de qualidade para consumo
humano, dado que falhas em monitoramento, infraestrutura e governanca ampliam desigualdades e riscos sanitarios,
conforme evidenciado por Mata et al. (2024) que analisa indicadores de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo
humano no Amazonas, apontando que a gestdo hidrica urbana exige capacidade de informacédo, padronizacdo de
indicadores e regularidade de controle, a fim de evitar que a politica atue com baixa visibilidade sobre riscos e
vulnerabilidades.

CONCLUSAO

Evidenciou-se, neste estudo, que a gestdo dos recursos hidricos nas bacias urbanas de Manaus permanece
condicionada pela intensificacdo da impermeabilizacdo, ocupacao de fundos de vale, persisténcia de cargas poluidoras
e respostas publicas ainda marcadas por fragmentacdo entre saneamento, drenagem e ordenamento territorial. Os
estudos sustentam que a degradacao dos igarapés se explica por dinamicas que extrapolam o leito do curso d’agua, pois
h& interacdo entre &guas superficiais e compartimentos subterrdneos, além de controles geomorfométricos sobre
escoamento, erosédo e producdo de sedimentos, 0o que amplia o repertorio de variaveis relevantes para diagnéstico e
monitoramento.

No eixo da inovacao, nota-se que a sustentabilidade hidrica urbana em Manaus se fortalece quando o municipio
combina infraestrutura convencional com solu¢Bes baseadas na natureza e estratégias de requalificacdo de igarapés,
convertendo o manejo de aguas pluviais em politica de reducédo de risco e de melhoria ambiental. Pode-se concluir que
os avancos dependem da consolidacdo de governanca intersetorial com instrumentos de coordenacgéo e indicadores
verificaveis, qualificacdo do monitoramento com parametros pragmaticos e leitura integrada da bacia, e inducédo de
solugdes urbano ambientais que recuperem fungdes hidroldgicas e ecoldgicas em areas criticas.
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