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Resumo

A desertificacdo € um processo critico de degradacdo ambiental em regides secas. No bioma
Caatinga — a maior Floresta Tropical Sazonalmente Seca dos Neotrépicos — pressdes
antrdpicas e climaticas tém intensificado esse fendmeno. Apesar do incremento na producao
cientifica, o conhecimento permanece fragmentado, o que dificulta uma visdo sistémica do
problema. Este estudo realiza uma analise bibliométrica de documentos indexados nas bases
Scopus e Web of Science (2020-2025). A metodologia consistiu na integracdo dos metadados
via ferramenta Xplore Dados, utilizando o pareamento por DOI para uma deduplicagédo
rigorosa, € no emprego do software VOSviewer para 0 mapeamento de redes de coautoria,
cocitacdo e coocorréncia de termos. Os resultados indicam disparidades metodoldgicas
significativas entre a producdo global e a nacional, especialmente quanto a aplicacdo de
modelagem preditiva e abordagens geoespaciais integradas. O estudo identifica lacunas
tematicas e geograficas, oferecendo um roteiro estratégico para pesquisas futuras voltadas a
mitigacdo da desertificacdo na Caatinga.

Palavras-chave: Desertificacdo; Bioma Caatinga; Degradacdo da terra; Bibliometria;
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Abstract

Desertification is a critical environmental degradation process in drylands. In the Caatinga
biome — the largest Seasonally Dry Tropical Forest (SDTF) in the Neotropics — anthropic
and climatic pressures have intensified this phenomenon. Despite the increase in scientific
production, knowledge remains fragmented, hindering a systemic view of the problem. This
study conducts a bibliometric analysis of documents indexed in the Scopus and Web of
Science databases (2020-2025). The methodology consisted of integrating metadata via the

Xplore Dados tool, utilizing DOI matching for rigorous deduplication, and employing
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VOSviewer software to map co-authorship, co-citation, and term co-occurrence networks. The
results indicate significant methodological disparities between global and national production,
especially regarding the application of predictive modeling and integrated geospatial
approaches. The study identifies thematic and geographical gaps, offering a strategic roadmap
for future research aimed at mitigating desertification in the Caatinga.

Keywords: Desertification; Caatinga Biome; Land degradation; Bibliometrics; Brazilian
Semi-arid.

1. Introducéo

1.1 Contextualizacéo

A desertificacdo € uma ameaca global a seguranca alimentar e estabilidade
ecossistémica, definida pela UNCCD como a degradacdo da terra em areas aridas, semiaridas
e subUmidas secas resultante de variacGes climaticas e atividades humanas. No Brasil, a
desertificacdo manifesta-se predominantemente na regido semiarida do Nordeste, area que
abrange aproximadamente 1.340.863 km?2, aproximadamente 18% do territdrio nacional,
englobando 1.488 municipios e afetando diretamente entre 31,7 e 39 milhdes de habitantes
(MMA, 2025; Brasil, 2024). O bioma Caatinga, que ocupa aproximadamente 11% dessa
regido e constitui a maior area de Floresta Tropical Sazonalmente Seca (SDTF) dos
Neotropicos (Prado, 2003), € o ecossistema mais vulneravel a esse processo. Estimativas
recentes indicam que aproximadamente 85% do semiarido brasileiro encontra-se em processo
de desertificacdo moderada, com 9% ja efetivamente desertificado e mais de 50% da
cobertura vegetal nativa original perdida (INSA, 2024; WRI Brasil, 2024).

No plano da politica nacional, o0 Ministério do Meio Ambiente lancou, em dezembro
de 2025, o Plano de Acdo Brasileiro de Combate & Desertificagdo (PAB-Brasil),
estabelecendo 38 objetivos estratégicos e 175 agdes monitoradas para orientar os esforcos
federais de restauracdo de terras degradadas em todos os biomas até 2045, com beneficios
projetados para aproximadamente 39 milhdes de pessoas em mais de 1.600 municipios
suscetiveis a desertificacdo (Brasil, 2025). No ambito internacional, a 16% Conferéncia das
Partes da UNCCD (COP16), realizada em Riade em dezembro de 2024, reafirmou o0s
compromissos globais ao mobilizar mais de 12,15 bilhdes de délares por meio da Parceria
Global de Resiliéncia a Seca de Riade, em apoio aos 80 paises mais afetados pelo fendmeno
até 2030 (UNCCD, 2024).
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Apesar desses avancos normativos e politicos, a implementacdo efetiva de estratégias
de prevencao e mitigacdo da desertificacdo exige fundamentacao cientifica sélida, baseada em
conhecimento espacialmente explicito e atualizado sobre a dindmica de degradacéao das terras.
A producdo cientifica sobre desertificacdo na Caatinga tem crescido expressivamente nas
ultimas décadas, abrangendo estudos climatoldgicos, pedolégicos e de mudangas de uso e
cobertura da terra, bem como modelagem preditiva e avaliagdo de impactos socioecondémicos
(Barros et al., 2018; Souza et al., 2024).

1.2 Problema de Pesquisa

Observa-se um paradoxo cientifico: embora o volume de publicacbes sobre a
desertificacdo na Caatinga tenha crescido, o conhecimento € marcado por elevada
fragmentacdo metodoldgica e espacial. Persiste uma lacuna na integracdo de indicadores
biofisicos com dinamicas socioeconémicas, além de uma concentracdo de estudos em nucleos
especificos de desertificacdo. Isso gera "vazios de informacao” em vastas extensfes do bioma
sob degradacdo silenciosa. A auséncia de uma sintese bibliométrica integrada impede a
validacdo de modelos globais para as especificidades locais e compromete a precisdo das
estratégias de mitigacdo. Quais sdo as tendéncias metodoldgicas predominantes, as lacunas
geograficas criticas e as disparidades estruturais entre a producédo cientifica nacional e global

acerca da desertificagdo na Caatinga, no periodo de 2020 a 2025?

1.3 Objetivos
1.3.1 O objetivo geral

Analisar as tendéncias metodoldgicas, lacunas geogréficas e disparidades na producdo
cientifica sobre a desertificacdo na Caatinga (2020-2025) nas bases Scopus e Web of Science,
visando nortear futuras investigacdes e fomentar discussdes sobre estratégias de mitigacéo

no bioma.

1.3.2 Os objetivos especificos

(1) Quantificar a evolugédo temporal das publicacdes;

(1) Mapear clusters tematicos e metodoldgicos via VOSviewer;
(1) Identificar vazios de informacdo geogréfica;

(IV) Analisar redes de colaboragéo institucional e autoral.
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1.4 Justificativa

O crescimento acelerado da producéo cientifica sobre desertificacdo nas ultimas duas
décadas ndo foi acompanhado por avangos equivalentes na organizacdo sistematica e na
sintese critica do conhecimento produzido. Os estudos permanecem amplamente
fragmentados entre fronteiras disciplinares e escalas geograficas, com a predominancia
persistente de indicadores biofisicos isolados — como NDVI e indices de degradacéo do solo
— que capturam de forma insuficiente a natureza multidimensional dos processos de
degradacdo das terras (Barros et al., 2018; Souza et al., 2024). No contexto especifico do
bioma Caatinga, essa fragmentacdo é particularmente consequente: como o bioma brasileiro
mais vulneravel a desertificacdo e um dos menos estudados em relacdo a sua importancia
ecologica, a auséncia de sinteses integrativas constitui uma barreira critica tanto ao avanco

cientifico quanto a governanca baseada em evidéncias.

A andlise bibliométrica oferece uma abordagem metodologicamente rigorosa e
reprodutivel para mapear a estrutura intelectual de um campo de pesquisa, identificando
agrupamentos tematicos, disparidades geograficas e lacunas estratégicas de conhecimento que
ndo sdo visiveis por meio de revisdes narrativas convencionais (Donthu et al., 2021; Zupic;
Cater, 2015). O presente estudo justifica-se precisamente pela auséncia de tal analise para a
intersecdo entre desertificacdo e bioma Caatinga no periodo 2020-2025 — janela temporal
que captura tanto a aceleracdo dos impactos climéaticos sobre a regido semiarida quanto o
surgimento de marcos politicos relevantes, incluindo o Plano de Acédo Brasileiro de Combate
a Desertificacdo (PAB-Brasil, 2025) e os compromissos estabelecidos na COP16 (2024).
Esses instrumentos preveem coletivamente 175 acdes estratégicas para as proximas duas
décadas, gerando uma demanda urgente por evidéncias cientificamente fundamentadas, que

sejam capazes de orientar prioridades de investimento e esfor¢cos de monitoramento.

Do ponto de vista cientifico, esta analise aborda uma lacuna metodologica ao avaliar
sistematicamente em que medida abordagens integradas de modelagem geoespacial —
incluindo CA-Markov, aprendizado de maquina e modelos socioambientais acoplados — tém
sido aplicadas & pesquisa sobre desertificacdo na Caatinga, em contraste com 0 uso
fragmentado de indicadores isolados que prevalece na literatura atual. Do ponto de vista
politico, a0 mapear a disparidade quantitativa e qualitativa entre a producéo cientifica global e
nacional, o estudo fornece subsidios estratégicos para o fortalecimento da soberania cientifica

brasileira na governanca da degradacdo das terras — dimensdo cada vez mais critica dos
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compromissos internacionais do pais no ambito da UNCCD e dos Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel.

A originalidade desta contribuicdo reside em seu escopo temporal e especificidade
temética: até onde é do conhecimento dos autores, nenhum estudo bibliométrico anterior
examinou sistematicamente a producdo cientifica sobre desertificacdo no bioma Caatinga
neste periodo, tampouco conectou explicitamente seus resultados ao panorama politico
definido pelo PAB-Brasil e pela COP16. Este trabalho preenche, portanto, uma lacuna
substantiva na literatura, a0 mesmo tempo em que gera um framework analitico replicavel
para 0 monitoramento futuro das tendéncias de pesquisa em um dos ecossistemas de floresta

tropical seca mais ameagada do mundo.
2. Referencial Tedrico
2.1 Marcos Historico

O entendimento cientifico e politico sobre a desertificagdo evoluiu significativamente
ao longo do ultimo século, passando de observacfes locais de degradacdo do solo para um
fendmeno de governanca ambiental global. As raizes histéricas do termo remontam as
décadas de 1920 e 1930, periodo em que botanicos e ecologistas comecaram a documentar a
degradacéo persistente da vegetacao e dos solos em coldnias africanas e no contexto do "Dust
Bowl" nos Estados Unidos (Thomas; Middletonl, 1994). O termo foi formalmente cunhado
por Lavauden (1927) e posteriormente popularizado pelo boténico francés André Aubréville
(1949), que utilizou o conceito para descrever a transformacdo de florestas tropicais em
savanas e areas desérticas devido a acdo humana (Aubréville, 1949). Nestas primeiras
mencdes, a desertificacdo era frequentemente interpretada de forma literal como o "avan¢o do

deserto" sobre areas produtivas, uma visao que predominou no imaginario cientifico inicial.

O primeiro grande marco internacional no combate a este fendmeno ocorreu com a
Conferéncia de Nairdbi em 1977, oficialmente denominada Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre Desertificacdo (UNCOD). Este evento consolidou a desertificagdo como uma
preocupacdo mundial, resultando na adocao do Plano de Acdo para Combater a Desertificacéo
(PACD) (United Nations, 1977). Embora o PACD tenha enfrentado limitagdes em sua
implementacdo pratica, ele estabeleceu a base institucional e cientifica para que a
desertificacdo fosse incluida na agenda da Rio-92, levando a criacdo de uma convencéo
especifica.
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2.2 A Definicdo da UNCCD (1994) e seus elementos estruturantes

A consolidag&o institucional do conceito ocorreu com a adocdo da Convencdo das Nagoes
Unidas para o Combate a Desertificacdo (UNCCD) em 1994. O texto oficial da Convencéo
oferece a definigdo técnica e juridica que orienta as politicas internacionais contemporaneas:
"Desertificacdo significa a degradacéo da terra nas zonas aridas, semiaridas e subimidas secas
resultante de varios fatores, incluindo variagdes climéticas e atividades humanas.” (United
Nations, 1994)

Esta definicdo é composta por elementos-chave que delimitam o escopo do fenémeno,

conforme detalhado na Tabela 1.

Tabela 1 — Elementos-chave da Desertificagdo

Componente Descricao Técnica

Refere-se a reducdo ou perda da produtividade
bioldgica ou econémica e da complexidade das

Degradacéo da terra .
terras cultivadas, pastagens e florestas.

Areas geograficas (excluindo regies polares) onde

Zonas aridas, o Indice de Aridez (relagio entre precipitagio
semiaridas e anual e evapotranspiragdo potencial) situa-se entre
subuUmidas secas 0,05 e 0,65.

Reconhece a multicausalidade, enfatizando a
interacdo entre variagGes climaticas (fatores
naturais) e atividades humanas (fatores antrépicos,
como sobrepastoreio e desmatamento).

Fonte: Adaptado United Nations (1994)

Varios fatores

2.3 Perspectivas Contemporaneas

A literatura cientifica recente tem buscado refinar o conceito de desertificacdo,
afastando-se de visdes simplistas e integrando a complexidade dos sistemas socioecoldgicos.
Autores como Reynolds et al. (2007) apresentam criticas contundentes a forma fragmentada
como o tema foi historicamente tratado. Eles propdem o Dryland Development Paradigm
(DDP), argumentando que a desertificacdo deve ser entendida como um sistema dindmico de
interacdes entre o bem-estar humano e o estado do ecossistema, superando a dicotomia entre

causas puramente sociais ou naturais (Reynolds et al., 2007).

Complementando esta viséo, Safriel (2009) discute a evolugdo dos paradigmas da
desertificacdo, contrastando a visdo tradicional de degradacéo irreversivel com abordagens

que reconhecem a resiliéncia intrinseca das terras secas. Para Safriel, a gestdo sustentavel é
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capaz de reverter processos degradatorios, desde que se compreenda a distingdo entre
flutuacdes climaticas temporérias e a perda persistente de produtividade (Safriel, 2009).

Por fim, a dimensdo climatica é aprofundada por Sivakumar (2007), que analisa as
interacdes bidirecionais entre o clima e a desertificacdo. O autor demonstra que o fenémeno
ndo € apenas uma consequéncia das varia¢fes climaticas, mas também um agente causador;
assim a degradacdo da terra altera o albedo da superficie e o ciclo hidrol6gico local, gerando
feedbacks que podem intensificar a aridez regional e influenciar padrdes climaticos em escala
global (Sivakumar, 2007).

2.4 Metodologias de avaliacdo da Desertificacéo
2.4.1 Sensoriamento remoto e geoprocessamento

O sensoriamento remoto revolucionou estudos de desertificacdo ao permitir

monitoramento sistematico de grandes areas:

» Imagens odpticas: Landsat (desde 1972, resolucdo 30m), MODIS (desde 2000,
resolucdo 250-1000m), Sentinel-2 (desde 2015, resolucdo 10-20m). Permitem célculo

de indices espectrais (NDVI, SAVI, EVI) e mapeamento de uso e cobertura da terra.

» Imagens de radar: Sentinel-1 (SAR), ALOS PALSAR. Independentes de cobertura
de nuvens, Gteis para monitoramento em regiGes com cloudiness frequente e para

estimativa de biomassa.

» Produtos derivados: Séries temporais longas (ex: MapBiomas Caatinga), produtos de
produtividade primaria (GPP, NPP), deteccdo de mudancas, tendéncias de vegetacao
(RESTREND, Mann-Kendall).

2.4.2 Modelagem e previséo

» Modelos empiricos / estatisticos: Regressdo mudltipla, analise multivariada para

relacionar degradacéo a fatores causais.

» Modelos de Machine Learning: Random Forest, Support Vector Machines (SVM),
Redes Neurais Artificiais para classificacdo de degradacdo e previsdo de areas

vulneraveis.

» Cadeias de Markov e Autématos Celulares (CA-Markov): Amplamente utilizados

para projecdo de mudancas de uso da terra e desertificacdo. Markov modela
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probabilidades de transi¢do entre estados (ex: vegetacdo — solo exposto), enquanto
CA adiciona dimensdo espacial considerando vizinhanga. Estudos demonstram
acuracia de 80-95% em previsdes de curto-médio prazo (5-15 anos) (Sangermano et
al., 2010).

Modelos processuais: Simulam processos fisicos (SWAT para hidrologia, APEX para

eroséo), mas séo data-intensive e raramente aplicados em larga escala.

2.4.3 Métodos de campo

Apesar do avanco do sensoriamento remoto, trabalho de campo permanece essencial

para validacao e coleta de dados ndo-detectaveis remotamente:

>

>

Parcelas permanentes: Monitoramento de longo prazo de vegetacao e solo
Transectos: Amostragem espacial de gradientes de degradacéo

Pontos de controle: Ground truth para validacdo de produtos de sensoriamento

remoto

Entrevistas e questionérios: Percepcdo local, historico de uso da terra, praticas de

manejo.

2.5 Politicas e Marcos Regulatorios de Combate a Desertificacéo

2.5.1 Marco internacional

> UNCCD (1994): Unico acordo internacional juridicamente vinculante sobre

desertificacdo, com 197 Partes signatarias. Estabelece obrigacfes para paises afetados
desenvolverem Programas de Acdo Nacionais (PANSs) e para paises desenvolvidos

proverem suporte financeiro e técnico.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS): ODS 15.3 estabelece meta de
alcancar neutralidade na degradacédo da terra (Land Degradation Neutrality - LDN) até
2030, definida como "estado no qual a quantidade e qualidade dos recursos de terra
necessarios para apoiar fungbes e servigos ecossistémicos e aumentar a seguranca

alimentar permanecem estaveis ou aumentam™ (UNCCD, 2015).

» Acordo de Paris sobre Mudancas Climaticas: Reconhece conexdes entre

desertificacdo e mudancgas climéaticas, com paises incluindo restauracdo de terras

degradadas em suas NDCs (Contribui¢cdes Nacionalmente Determinadas).



XIV SIMPOSIO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO

“Sistemas Sustentaveis na Gestio Ambiental: Inovaciio e Governanc¢a de Dados como Foco Estratégico.”
Jodo Pessoa, Paraiba, Brasil — 27 a 29 de maio de 2026.

2.5.2 Marco Nacional Brasileiro

» Programa de Acdo Nacional de Combate a Desertificacdo (PAN-Brasil, 2004):
Primeiro documento estratégico brasileiro, alinhado a UNCCD, identificando areas

suscetiveis e estabelecendo diretrizes.

» Politica Nacional de Combate a Desertificacdo (Lei 13.153/2015): Institucionaliza o
combate a desertificacdo como politica de Estado, estabelecendo principios, objetivos

e instrumentos, incluindo criacdo de Fundos e Sistema de Informagcéo.

» Plano de Acédo Brasileiro 2025-2045 (PAB): Lancado em dezembro de 2025,
estabelece 38 objetivos estratégicos e 175 acles, incluindo meta de recuperar 10

milhGes de hectares na Caatinga.

» Plano Nacional de Adaptacdo as Mudancas Climaticas (PNA): Inclui setor de
"Seguranca Alimentar e Nutricional" e "Recursos Hidricos", com ag¢des relacionadas

ao semiarido.
2.6 Processos socioecondmicos

A dimensdo humana da desertificacdo é tdo fundamental quanto 0s processos

biofisicos:

» Pressdes demogréficas: O crescimento populacional em terras secas, que abrigam
aproximadamente 2 bilhdes de pessoas globalmente, intensifica a pressdo sobre
recursos naturais limitados. No semiarido brasileiro, densidades populacionais que
excedem a capacidade de suporte do ambiente (estimada em 15-25 pessoas/km? em
sistemas extensivos tradicionais) contribuem para sobre-exploragdo (Sampaio et al.,
2005).

» Praticas de manejo inadequadas: Agricultura itinerante sem periodos de pousio
adequados, monocultura, auséncia de préaticas conservacionistas (curvas de nivel,
terragos), queimadas recorrentes, sobrepastoreio (cargas animais que excedem em 2-5
vezes a capacidade de suporte das pastagens), e extracdo predatoria de lenha (consumo
de 15-30 m3/ha/ano contra regeneragdo de 2-5 m3/ha/ano) (Aradjo Filho, 2013).

» Fatores econémicos: Amplificam a vulnerabilidade a desertificacdo, incluindo a
pobreza rural que restringe investimentos em praticas conservacionistas, 0 acesso

limitado a crédito e assisténcia técnica, a volatilidade dos precos agricolas induzindo
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sobre-exploracdo em periodos de alta, e a falta de diversificacdo econdmica tornando
populacBes dependentes de agricultura e pecudria extensivas (Buriti; Barbosa, 2018;
Fortini, 2020). As areas suscetiveis a desertificacdo concentram 85% da pobreza do
Brasil (MMA, 2007).

3. Metodologia

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa exploratdria, descritiva e quantitativa,
baseada em analise bibliométrica da literatura cientifica sobre desertificacdo no bioma
Caatinga. A bibliometria é amplamente utilizada para mapear a estrutura intelectual de
campos cientificos, permitindo identificar padrdes de publicacdo, redes de colaboracdo e
tendéncias tematicas por meio de métodos estatisticos e computacionais (Zupic & Cater,

2015; Donthu et al., 2021). (Zupic; Cater, 2015).
3.1 Coleta e Bases de Dados

A coleta de dados foi realizada nas bases Scopus (Elsevier) e Web of Science Core
Collection (Clarivate Analytics), selecionadas devido a sua ampla cobertura multidisciplinar e

rigor na indexacéo de periddicos cientificos de alto impacto.

O levantamento bibliografico abrangeu o periodo de 2020 até marco de 2026, visando
capturar o "estado da arte" e 0s avangos mais recentes na tematica da desertificacdo na
Caatinga. As strings de busca foram estruturadas utilizando operadores booleanos (AND,

OR), combinando termos em inglés para garantir a abrangéncia internacional da pesquisa:

» String de Busca Global: ("desertification™)
» String de Busca Nacional internacional: ("desertification™) AND ("Caatinga™)
» String de Busca refinada: ("desertification™) AND ("Caatinga™) AND (Model*)

3.2 Critérios de Inclusdo e Excluséo

Para garantir a qualidade e a relevancia dos dados coletados, foram aplicados 0s

seguintes critérios:

» Inclusdo: Artigos originais de pesquisa (research articles) e artigos de reviséo
(review articles) publicados em periddicos e revisados por pares, nos idiomas:

portugués, inglés ou espanhol.
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» Exclusdo: Resumos de conferéncias, editoriais, notas técnicas e capitulos de

livros (salvo excecoes justificadas), documentos duplicados nas bases de busca

e estudos sem relacéo direta com desertificacao.

3.3 Ferramentas e Processamento de Dados

Apb6s a exportacdo dos metadados nos formatos .txt e .csv, os dados foram

processados e analisados com o0 apoio das seguintes ferramentas:

VOSviewer (versdo 1.6.20): Utilizado para a construcdo e visualizacdo de
redes de coocorréncia de palavras-chave, redes de cocitacdo e colaboragéo
entre autores e instituicdes. Esta ferramenta permite a identificacdo de clusters
tematicos por meio da técnica de mapeamento baseada em distancia.

Explore Dados: Ferramenta complementar utilizada para a organizacdo
sistematica dos metadados, e exclusdo de duplicacdo de artigos.

(http://xploredados.com.br/ferramentas).

3.4 Procedimentos de Analise

A andlise dos resultados foi estruturada em trés etapas:

Anélise Quantitativa: Evolucdo temporal do numero de publicacBes e
identificacdo dos periddicos e autores mais citados.

Anélise de Redes (Sistémica): Identificacdo dos principais temas de pesquisa
e sua evolucdo ao longo do periodo analisado, destacando a fragmentacdo ou
convergéncia do conhecimento.

Anélise Geogréfica: Mapeamento das areas de estudo citadas nos artigos para
identificar os nucleos de desertificacdo prioritarios e os vazios de informacao

espacial no bioma Caatinga.

4. Resultados e Discussao

Apds a analise bibliométrica nas bases SCOPUS e Web of Science (Wo0S), o0s

resultados obtidos revelam um panorama dindmico, em uma primeira busca utilizando apenas

a palavra chave: “desertification” de forma a gerar um cendrio global sobre desertificacao,

foram listados 5.459 Artigos indexados pela SCOPUS nos ultimos 5 anos, sendo 5.102

Artigos de Pesquisa e 357 Artigos de Revis&o, para essa mesma busca realizada na base WoS

foram encontrados 3.531 resultados sendo 3.311 Artigos e 220 Revisdes respectivamente. A
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andlise dos titulos, resumos e palavras-chave dos artigos destaca a predominancia de temas
relacionados a desertificacdo, mudancas climaticas, degradagdo do solo e gestdo sustentavel
de recursos naturais. A desertificacdo, em particular, emerge como um tépico central, sendo
frequentemente associadas a fatores como atividades humanas, mudancas no uso da terra e
impactos climéticos. Além disso, a salinizacdo do solo, a perda de biodiversidade e a
degradacdo dos ecossistemas sdo topicos recorrentes. Esses temas sdo abordados em
diferentes contextos geograficos, com destaque para regides como China, Mediterraneo, Asia

Central e Africa, refletindo a relevancia global desses problemas.

4.1 Anédlise Global da Busca nas Base SCOPUS e WoS, Sring:(“desertification”)

Figura 1 — Publicac@es por ano (2020/2025)
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Figura 2 — Principais autores envolvidos nas pesquisas
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Figura 3 — Principais paises envolvidos nas pesquisas
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Figura 4 — Principais areas de estudo
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Figura 5 — Principais Sponsors
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Figura 6 — Principais Areas de estudo na base WoS
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Figura 7 — Numero de publicacfes por ano
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Fonte: Base WoS (2026).

Entre as palavras-chave mais frequentes, destacam-se: desertificagdo, mudancas
climéticas, degradacdo do solo, sustentabilidade ambiental e restauracdo ecologica. Esses
termos refletem a interconexao entre os impactos ambientais e as solugdes propostas, como o
manejo sustentavel da terra e a restauracdo de ecossistemas degradados. Além disso, palavras-
chave como salinizacdo do solo, biodiversidade e hidrologia indicam uma preocupacéao

crescente com 0s processos especificos que contribuem para a degradacdo ambiental.
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Figura 8 - Palavras-chave globais
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Figura 9 — Densidade de visualizacao
VOSviewer Density Visualization: Desertification Research in the Caatinga Biome (Keyword Co-occurrence)
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Figura 10 — Principais autores em linha temporal
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Passando a busca para o cenario de estudos abordando a desertificagdo do Bioma

Caatinga, representado na busca pelo string de busca: (“desertification™) AND ("Caatinga")

nas bases Scopus e WoS, resultaram: 85 documentos na base SCOPUS e 5 na WoS nos

Gltimos 5 anos.

Figura 11 — Publicagdes por ano (2020/ Marco de 2026)
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Fonte: Base Scopus (2026).
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Figura 12 — Principais autores e filiacGes

Author 1 Documents,  Documents by author
Compare the document counts for up to 15 authors
a
[® pelo, vmm. 3 '
Meto, v. .. |
[ Araujo, ASF 4 Aroujo, ASF. I
Jardim, Am.d.r . ——
™ jardim, AM.dRF 4
Lopes, pi.0. I
[ Lopes, pMO 4 Macedo, k5. |
sitve, ) Le.d. I
B Macedo, R 4 sive, TG.Fd. I
deJesus,).6. I
[ sive,).L8.4 4
de Souza, J).LL. |
cherubin, 3. [N
[ siva, T.6.Fd. 4 o
o os 1 LS 2 25 3 15 4 a5 s 55 & 65
[E] ge jesus,).B. 4 Documents
[ de souza,))LL 4
v
Affiliation 4 pocuments.  Documents by affiliation
Compare the decument counts for up to 15 affiliations.
-~
[®] universidade Federal Rural de 15 ]
pernambuco Universidade Federal Rural de Pernamb...
Universidade Federal do Ceard
(=] Universidade Federal do Ceara 15
Universidade Federal da Paraiba
(8] universidade Federal da Paraiba 13 Universidade Federal de Pernambuco
Universidade Federal do Rio Grande do ...
(=] Universidade Federal de 13 Universidade Federal do Piaui

Pernambuco
Universidade Estadual Paulista Jalio de ...

Universidade de sdo Paulo

[®] universidade Federal do Rio n
Grande do Norte Universidade Federal do Rio Grande do ...
Universidade Federal de Vicosa
[®] universidade Federal do Piaui 10 o 5 A . B o L 1 1
Documents
(=] universidade Estadual Paulista s

Jilio de Mesquita Filho

Fonte: Base Scopus (2026).

A unido dos resultados da busca nas bases SCOPUS e WoS excluindo-se os artigos
duplicados, gera uma base unificada com 87 artigos, como mostra a figura 12.

Figura 13 — Resultado Obtido Mesclando as Bases no Software Xplore Dados
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Fonte: Xplore Dados (2026).
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A rede das palavras-chave revela oito campos teméticos com diferentes graus de
centralidade, destacando Desertificagio e Semiarido (palavras centrais: caatinga,
desertification, semiarid) e Mudancas Climaticas e Uso do Solo (palavras centrais: climate
change, land degradation, deforestation, caatinga biome, tropical dry forest, remote sensing,

eddy covariance, ndvi).

Figura 14 — Rede de palavras-chave, conexdes tematicas e clusters
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Fonte: Xplore Dados (2026).

Foi realizada uma busca ainda mais refinada plicando-se uma String mais restrit:
("desertification™) AND ("Caatinga™) AND (Model*) como resposta foram obtido apenas 13
resultados na base SCOPUS, com as principais analises representadas nas figuras abaixo:

Figura 15 — Publicagdes por ano
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Fonte: Base Scopus (2026).
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Figura 16 —Principais autores
Select year range to analyze: 2020 to 2025
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Os resultados das buscas evidenciam um conjunto de trabalhos fortemente centrados
no processo de desertificacdo do semiarido brasileiro, combinando medi¢6es de solo, ecologia
microbiana e observacdo remota para entender os mecanismos da degradacdo. Abordagens de
séries temporais, tendéncias climéaticas e cenarios (ex.: Refati et al. 2023) e 0 uso de
sensoriamento remoto (NDVI, MODIS, Landsat) indicam forte énfase em monitoramento de
longo prazo, deteccdo de mudancas e projecdes de desertificacdo.. No conjunto, os trabalhos
refletem uma base tedrica e metodolégica cada vez mais integrada, que combina medicdes de
campo, dados geoespaciais e modelagem para entender as interagdes entre mudanca de uso da

terra, variabilidade climatica e processos ecossistémicos em ambientes aridos.
4.2 Lacunas Metodologicas e Espaciais Identificadas

A discussdo dos dados evidencia disparidades criticas que corroboram a problematica

deste estudo:

*Fragmentacdo Metodoldgica: Persiste uma "barreira de dados" entre os estudos biofisicos e
as analises socioecondmicas. A maioria das pesquisas foca estritamente em indicadores

fisicos de solo e vegetacdo, negligenciando os vetores humanos da desertificacéo.

*Vazios de Informacdo Espacial: Geograficamente, a producdo cientifica esta fortemente
concentrada nos Nucleos de Desertificacio. Areas de expanséo recente no interior da Bahia e
do Piaui permanecem subamostradas, o que pode levar a uma subestimacdo da gravidade do

fendmeno em escala regional (Lessa et al., 2019).
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*Desafio da Escala: Identificou-se uma caréncia de estudos em escala de detalhe
(microbacias). Enquanto o mapeamento macro (bioma) avangou com iniciativas como o

MapBiomas, a aplicacdo de metodologias para intervencéo local ainda € limitada.

5. Considerac0es Finais

A anélise bibliométrica conduzida mapeou a estrutura intelectual do campo cientifico
sobre desertificacdo, revelando avangos consolidados e fragilidades persistentes. Apesar do
crescimento expressivo nas publicagdes — impulsionado pela COP16 (2024) e pelo PAB-
Brasil (2025) —, o conhecimento produzido permanece fragmentado metodoldgica e
espacialmente. A predominancia de indicadores biofisicos isolados, como NDVI e métricas
pontuais de degradacdo do solo, evidencia a necessidade de integracdo com dinamicas
socioeconémicas, climaticas e institucionais, condi¢do indispensavel para a operacionalizacao
da Neutralidade da Degradacdo da Terra (NDT) no semiarido brasileiro (UNCCD, 2022;
Donthu et al., 2021).

Espacialmente, a pesquisa concentra-se nos nucleos de desertificacdo historicamente
reconhecidos, deixando vastas extensbes da Caatinga como vazios de informacdo e
comprometendo a identificacdo de novas frentes de degradacdo — especialmente em areas
remotas sob processos de degradacdo silenciosa. A disparidade entre pesquisas globais e
nacionais reforca esse diagnostico: embora a ciéncia brasileira domine os dados de campo,
sua integracdo com modelos preditivos e redes internacionais de monitoramento representa
oportunidade estratégica para o fortalecimento da soberania cientifica nacional e o
cumprimento dos compromissos brasileiros junto 8 UNCCD e ao ODS 15: Vida Terrestre -

Que busca proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestre.

A superacdo dessas lacunas demanda metodologias integrativas que articulem
sensoriamento remoto de alta resolucdo as realidades socioeconémicas locais em escalas de
detalhe, como microbacias e territorios de assentamentos rurais. Este estudo sistematiza
tendéncias e lacunas da producdo cientifica recente, subsidiando politicas publicas mais
precisas e espacialmente explicitas. Como agenda futura, recomenda-se estudos longitudinais
que calibrem modelos globais de desertificacdo as particularidades ecolégicas da Caatinga e

investiguem a efetividade das ag6es do PAB-Brasil em diferentes contextos territoriais.
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