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OSCILADOR BASEADO EM RESSOADOR DE ANEL DIVIDIDO
COMPLEMENTAR PARA GERACAO DE RADIOFREQUENCIA
EM 3,6 GHz
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Resumo: Os ressoadores em anel dividido (Split Ring Resonators — SRR) e suas
estruturas complementares (Complementary Split Ring Resonators — CSRR) destacam-
se em aplicagdes de micro-ondas devido a elevada seletividade em frequéncia, alto fator
de qualidade (Q), miniaturizagdo e controle preciso do comportamento eletromagnético.
Tais caracteristicas tornam essas estruturas particularmente atrativas para a
implementa¢do de osciladores de radiofrequéncia compactos e de alto desempenho,
empregados em sistemas de comunicagdes, radares e aplicacdes espaciais. Este trabalho
apresenta um oscilador baseado em CSRR para operar na faixa de frequéncia da 3,56
GHz. O layout da placa foi desenvolvido de forma a ter as menores perdas parasitas e
maior estabilidade em frequéncia. As etapas de projeto e validagao foram conduzidas por
meio de simulagcdes eletromagnéticas no software CST Studio Suite, assegurando a
analise detalhada das distribuicdes de campo, do fator de qualidade e da resposta em
frequéncia antes da implementagéao fisica. Neste trabalho, foram introduzidas melhorias
no circuito de polarizagédo e nos filtros do tipo stub em microfita, visando aprimorar o
isolamento da alimentagéao e reduzir interferéncias indesejadas. Também foi reduzido o
comprimento das trilhas entre o Coletor do transistor e a saida de RF e a area do GND do
lado do circuito, diminuindo as perdas por distdncia e de acoplamento com o Terra.
Foram removidos cantos de 90° que fez com que reduzisse as descontinuidades de
impedéncia, minimizasse as reflexdes e radiagao parasita, melhorando a integridade do
sinal. O circuito foi implementado em placa de circuito impresso com substrato de baixa
perda dielétrica, contribuindo para a estabilidade térmica e redugdo de perdas. Como
resultado dessas otimizagdes, observou-se redugado significativa do ruido de fase,
evidenciando maior pureza espectral do sinal gerado. Adicionalmente, verificou-se
melhoria do ruido de fase -90dBc/Hz e fator de mérito (FOM) da ordem de -137 dBc/Hz,
refletindo o equilibrio entre frequéncia de operagao, poténcia de saida e ruido de fase. Os
ensaios experimentais confirmaram a geragdo estavel de sinal em 3,56 GHz, com
poténcia de pico de saida na ordem de 9,4 dBm e comportamento espectral compativel
com aplicagdes em micro-ondas de alta exigéncia. Os resultados demonstram que a
arquitetura baseada em CSRR, quando devidamente otimizada, constitui uma alternativa
promissora aos osciladores convencionais, oferecendo vantagens como miniaturizacao,
eficiéncia energética e superior controle espectral. O presente trabalho demostra o
desenvolvimento de osciladores compactos e de alto desempenho para sistemas de
comunicagdes, radares e aplicacdes espaciais.
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