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INTRODUGCAO: Eventos hidrometeorologicos extremos tém provocado recorrentes
alagamentos em centros urbanos, comprometendo mobilidade, seguranca publica e
continuidade de servicos essenciais. Em municipios como Blumenau/SC, vias estratégicas
apresentam histérico frequente de inundacdo, gerando riscos a populacdo, prejuizos
materiais e dificuldade de atuacdo da Defesa Civil e érgaos de transito. Diante desse
cenario, o projeto ALERTAVIA teve como objetivo desenvolver e validar um sistema
inteligente de monitoramento em tempo real do nivel de agua sobre vias publicas, utilizando
tecnologias acessiveis e de baixo custo, integrando conceitos de Internet das Coisas (loT),
comunicacdo LoRaWAN, telemetria e plataformas web interativas. A proposta buscou
contribuir para a resiliéncia urbana, fortalecer a cultura de prevencao e ampliar a integracéo
entre universidade e poder publico. A iniciativa foi desenvolvida no ambito da disciplina
Projeto Aplicado V do curso de Engenharia de Controle e Automacao do UniSENAI, campus
de Blumenau, evoluindo posteriormente para o Trabalho de Conclusao de Curso. O projeto
contou com acompanhamento da Defesa Civil de Santa Catarina durante as etapas de
desenvolvimento e validacdo conceitual. METODOLOGIA: Metodologicamente, foram
realizadas: (i) identificacdo de pontos criticos de alagamento no municipio; (ii) definicdo da
arquitetura do sistema; (iii) desenvolvimento de protétipo utilizando sensor ultrassonico,
microcontrolador ESP32 e comunicacéo via LoRa; (iv) implementacdo de gateway com
integracdo MQTT; (v) estruturacdo de banco de dados e APl REST; (vi) criagdo de
plataforma web para visualizagdo em mapa e geracao de alertas; e (vii) testes controlados

de simulacao de variacdo de nivel. Foram adotados cuidados éticos relacionados ao uso
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responsavel de dados e alinhamento institucional com os 6rgéos parceiros. RESULTADOS:
Os resultados demonstraram viabilidade técnica e econdmica da solu¢cdo, com custo
estimado acessivel para replicacdo em escala municipal. O sistema apresentou
estabilidade na transmissdo de dados, autonomia energética com alimentacdo solar e
capacidade de emisséo de alertas automaticos, inclusive via WhatsApp, em caso de niveis
criticos ou falhas de comunicacdo. A arquitetura modular permite integracdo futura com
aplicativos de navegacéao e sistemas de gestdo urbana, ampliando o impacto da solucao.
CONCLUSOES: Conclui-se que o ALERTAVIA representa uma tecnologia aplicada com
potencial de impacto social relevante, contribuindo para seguranca viaria, gestao de riscos
e fortalecimento da cultura extensionista. O projeto evidencia o protagonismo estudantil, a
articulacdo entre ensino, pesquisa e extensdo e a aproximacdo com demandas reais do
territério. Como perspectivas futuras, destacam-se a instalacdo piloto em ponto critico da
cidade, integracdo com sistemas municipais e possibilidade de pré-incubacéo da solugéo

como empreendimento de base tecnoldgica.
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