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INTRODUCAO: A industria enfrenta um desafio estrutural decorrente do esgotamento dos
processos projetuais tradicionais. Isso gera impactos como alto desperdicio de recursos,
baixa eficacia e falta de sustentabilidade em produtos que ndo se integram aos ciclos
naturais. Diante de um cenario mundial caracterizado por incertezas e avancos
tecnoldgicos, a criatividade emerge como uma ferramenta estratégica indispensavel. No
entanto, sua relevancia ultrapassa a utilidade pratica. O ato de criar € acompanhado por
um profundo sentimento de satisfagéo pessoal. Um novo formato de producéo apoiada pela
biotecnologia, poderia auxiliar as praticas vigentes na industria facilitando a integracédo das
cadeias de producdo com os ciclos naturais. No setor de salde, existe um problema critico
na logistica de materiais biolégicos sensiveis, como 6rgaos e vacinas, onde a manutenc¢ao
da estabilidade térmica e a integridade estrutural sdo vitais. Os recipientes atuais sao
insuficientes para garantir a alta conservacao desses 6rgdos em trajetos longos. Diante
desses fatos, a relevancia deste projeto se justifica na enfética importancia de conduzir a
pesquisa, a utilizacdo de metodologias inovadoras e na geracao de novas ideias a fim de
amenizar tais dificuldades. A proposta gerada por meio da Biomimética, ciéncia que busca
na natureza solucdes para desafios humanos, permitiu idealizar como produto inovador,
uma capsula biotecnolégica fundamentada nesta metodologia. METODOLOGIA: A
pesquisa foi conduzida no Centro Universitario SENAI Joinville, no primeiro semestre de
2025, envolvendo 20 estudantes de Tecnologia em Mecatronica Industrial. O processo
criativo integrou duas abordagens metodologicas complementares: a metodologia de
projeto de produto de Mike Baxter, estruturada nas fases de preparacéo, geracéao de ideias,
selecao e revisdo, desenvolvimento do produto; e a metodologia bibnica, focada na anélise
de sistemas naturais. As etapas incluiram a problematizacdo do cenario logistico,
levantamento de dados térmicos, "biologizacdo" e sessdes de brainstorming para geracao
de alternativas bioinspiradas. O ser vivo selecionado como inspiracao por meio da bidnica
foi o Tardigrado, um microrganismo extremdfilo reconhecido por sua resiliéncia a
temperaturas préximas ao zero absoluto, radiacéao ionizante e vacuo. Esse organismo utiliza
a criptobiose (estado de laténcia metabdlica extrema ativado por estresse ambiental) para
sobreviver. CONCLUSOES: A capsula biotecnolégica demonstra utilidade ao atuar como
uma solugdo inovadora para o transporte de materiais biolégicos sensiveis, como 6rgaos e
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vacinas, enfrentando o gargalo do tempo de isquemia fria. Possui um sistema ativo que
libera automaticamente vapores estabilizadores inspirados na acéo da trealose (acUcar que
estabiliza células na natureza), reagindo a mudancas criticas de temperatura e umidade,
além de utilizar baterias de longa duracdo com modos de hibernacdo de baixo consumo,
inspirados na capacidade metabdlica minima dos tardigrados durante a criptobiose. O
impacto social é direto e profundo, pois a ideia amplia o tempo util de transporte,
favorecendo o atendimento em localidades remotas com acesso precario a recursos
meédicos e reduzindo perdas irreparaveis de materiais vitais para a sociedade. No campo
do empreendedorismo, a proposta deixa um legado inspirador, abrindo caminhos para
inovacdes no transporte biomédico e servindo como uma base para modelos de negoécios
sustentaveis e replicaveis na saude. O projeto apresenta limitagdes significativas inerentes
ao seu estagio atual. A proposta possui carater académico e exploratério, com o
desenvolvimento de um prot6tipo conceitual e digital que ainda nao foi produzido em escala
industrial nem passou pelas rigorosas validacfes clinicas e regulamentares exigidas para
uso real no mercado.
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