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Resumo: O monitoramento ambiental de eventos de fogo exige sistemas de consulta que
combinem agilidade no acesso as informacdes e precisdo na recuperagdo dos dados, uma
vez que, tanto a complexidade como o volume de dados geoespaciais podem representar
uma barreira significativa para usuarios em contextos criticos. No Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), o projeto DescrEVE Fogo ¢ o responsavel por prover dados
e informagdes de eventos de fogo para serem utilizados em contextos tanto de pesquisa
como operacionais, tais como agdes de combate aos incéndios florestais. Este artigo trata
do desenvolvimento de estratégias para recuperacdo de dados e informagdes sobre
eventos de fogo utilizando técnicas de Processamento de Linguagem Natural (PLN). O
objetivo ¢ desenvolver um servico web capaz de converter consultas em linguagem
natural para comandos estruturados de consulta a bases de dados, incluindo extensdes
geoespaciais, tais como PostGIS, utilizando a arquitetura Text-to-SQL deterministica. A
solucdo desenvolvida leva em conta a seguranca da informacgao e exatidao matematica,
empregando PLN classico e templates pré-programados, reduzindo riscos de
inconsisténcias ou alucinagdes de dados. Além dos aspectos j4 mencionados, que incluem
tanto a recuperacdo de dados geoespaciais como temporais, o projeto do servigo supde
que as respostas as requisicdes serdo dadas sob a forma de texto que deve ser claro,
simples e bem estruturado, eliminando barreiras técnicas e permitindo acesso intuitivo
com rigor técnico e integridade dos dados. O projeto de solucdo e o protdtipo funcional,
construido como uma prova de conceito, assegura que métricas de area e tempo
correspondam de modo acurado aos registros armazenados, apoiando a gestdo ambiental
e a tomada de decisdo. A metodologia utilizada baseia-se em um pipeline de PLN
composta por vetorizagdo semantica, classificagdo de intencdes e extracdo de entidades.
Para representagdao da terminologia especializada, utilizou-se Word2Vec no modelo
Continuous Bag of Words (CBOW), implementado com Gensim, permitindo a conversao
de termos textuais em vetores numéricos pertencentes ao espago latente de representagao.
O reconhecimento de intengdes ocorre por meio do calculo da Similaridade de Cosseno
entre a consulta do usuario e centroides previamente definidos. A tecnologia utilizada
inclui a linguagem de programacao python, bibliotecas tais como NumPy. A extracdo de
entidades a partir do texto fornecido pelo usudrio utiliza expressdes regulares para
identificar varidveis temporais e converter numerais extensos em valores inteiros
aplicados as clausulas SQL. Os dados sdao armazenados em PostgreSQL com extensao
PostGIS, sendo a interface mediada pelo ORM SQLAIchemy. A avaliagdo da técnica
empregada incluiu Dendrogramas de Ward e matrizes de confusdo para calculo de
métricas como precisdo, sensibilidade e F'/-score. Além dos aspectos ja citados, o servigo
desenvolvido gera saidas estruturadas com visualizagdo clara dos atributos dos eventos
de fogo, permitindo ordenacao e filtragem por critérios geograficos, magnitude em ares e
organizag¢do cronologica. Portanto, pode-se afirmar que o servigo desenvolvido além de
vidvel e eficaz para recuperagao de dados e informagdes em grandes bases de dados
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geoespaciais, ¢ uma ferramenta importante e aplicavel a tomada de decisdo critica em
contextos de gestdo ambiental, em especial aquele envolvendo eventos de fogo
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