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INTRODUCAO: Matrizes de forjamento em acos para trabalho a quente (ex.: H13)
operam sob cargas termo-mecéanicas severas, nas quais atrito e desgaste —
especialmente por adesao e transferéncia de material — limitam a vida util do ferramental
e afetam a estabilidade do processo e a integridade superficial do produto. Estratégias
convencionais, como aumento de dureza e aplicagao de revestimentos, retardam danos,
mas nao eliminam completamente os mecanismos dominantes de degradagao associados
ao regime de lubrificagdo. Nesse contexto, o projeto Super-Forja (Rota 2030 — FEB+C)
propde solugdes em engenharia de superficies visando aumentar a vida util do
ferramental e reduzir defeitos no forjamento, conectando validagdes laboratoriais a
aplicagcbes em ambiente relevante (TRL 4-6). A iniciativa busca reduzir retrabalho,
paradas e custos de manutengdo, além de elevar a disponibilidade operacional das

matrizes.

METODOLOGIA: Foram produzidas texturas superficiais em aco ferramenta H13 por
Laser Surface Texturing (LST), utilizando cavidades (dimples) como microestruturas para

modificagdo do contato triboldgico e possivel atuagdo como micro-reservatérios de
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lubrificante. Avaliaram-se duas geometrias, com diametros de 50 ym e 150 pym, além de
uma condicdo sem texturizacdo. As superficies foram caracterizadas por perfilometria 3D
para analise topografica das cavidades. O desempenho funcional foi investigado por
ensaios tribolégicos do tipo pin-on-disc, sob lubrificagdo por gotejamento, com
monitoramento do coeficiente de atrito (COF). Apds os ensaios, as trilhas de desgaste
foram examinadas por microscopia eletronica de varredura (MEV), permitindo a analise

dos mecanismos atuantes e da transferéncia de material.

RESULTADOS: A aplicagédo de dimples por LST influenciou o comportamento tribolégico,
principalmente quanto a estabilidade do atrito. A condicdo com dimples de 150 pm
apresentou menor dispersao dos valores de COF (menor IQR), indicando regime de
deslizamento mais estavel em comparagcao as demais condigdes. Nao foi observada
reducao significativa do valor mediano do coeficiente de atrito em relacdo a superficie ndo
texturizada; entretanto, verificaram-se alteragbes nos mecanismos de desgaste. As
analises por MEV indicaram menor intensidade de transferéncia de material e modificagao
do padrao de desgaste adesivo nas superficies texturizadas, sugerindo que as cavidades
atuaram como zonas de aprisionamento de detritos e auxiliaram na manutengéo do filme

lubrificante.

CONCLUSOES: A texturizacdo com dimples aplicada ao aco H13 demonstrou potencial
para melhorar a estabilidade tribolégica do sistema, mesmo sem redugao expressiva do
valor médio de atrito. A geometria com dimples de 150 ym apresentou desempenho mais
consistente, com menor variabilidade nos ensaios e indicios de mitigagdo de desgaste
adesivo. Os resultados indicam que a modificagdo controlada da topografia superficial
pode contribuir para maior previsibilidade do comportamento em contato deslizante,
configurando estratégia promissora para aplicagées sob condi¢gdes severas. O trabalho
integra acgbes de formagdo vinculadas a iniciativa do CNPq “Meninas na Ciéncia”

(TriboGirls), fortalecendo a insergdo de meninas na pesquisa em engenharia.
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