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DESENVOLVIMENTO DE UMA IMPRESSORA 3D CORE XY
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Resumo: A manufatura aditiva consolidou-se como um processo essencial para a criagao
de objetos complexos através da superposicao controlada de camadas de material,
permitindo a otimizacdo de recursos e a reducao de desperdicios em diversos setores
industriais e académicos. Contudo, sistemas convencionais de alta precisdo disponiveis
no mercado costumam apresentar valores de aquisi¢do elevados, o que limita
significativamente o acesso de pequenas instituigdes de ensino, laboratorios de pesquisa
e microempreendedores a essa tecnologia. Este projeto apresenta o desenvolvimento
técnico e a implementacdo de uma impressora 3D baseada na cinematica Core XY,
visando solucionar a demanda crescente por equipamentos de baixo custo financeiro que
ndo sacrifiquem a eficiéncia operacional e a qualidade final das pegas. O objetivo geral
deste trabalho consistiu em projetar, dimensionar e construir uma impressora
economicamente acessivel, rapida e eficiente, focando na democratizacao do acesso a
tecnologia de alta qualidade e na promog¢do da inclusdo tecnoldgica no ambiente
educacional. A metodologia adotada seguiu uma abordagem multidisciplinar e
sistemadtica, iniciada com base em modelos comerciais existentes para a constru¢ao de um
equipamento similar, seguida pela modelagem tridimensional detalhada no software
Autodesk Inventor para o planejamento preciso de toda a montagem. A estrutura fisica
do equipamento foi montada em perfis de aluminio estrutural V-Slot, uma escolha
estratégica que garantiu rigidez estrutural e estabilidade dimensional, utilizando
componentes de mercado amplamente acessiveis. A arquitetura de controle e
processamento foi fundamentada em um sistema embarcado robusto, utilizando o
microcontrolador ATmega2560, interfaceado via mdédulo RAMPS 1.4, o que permitiu o
gerenciamento preciso em malha aberta para os motores de passo Nema 17 e os sensores
de temperatura. O firmware utilizado foi o Marlin, que passou por um processo de
adaptacao especifica para as dimensoes de impressdo de 300x300x300 mm e para as
caracteristicas térmicas do hotend E3D V6, integrado ao uso de softwares fatiadores como
o Ultimaker Cura para a geragdo de G-Codes otimizados. Os ensaios experimentais e
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testes de calibragdo validaram que o arranjo cinematico proposto, que mantém os motores
fixos na estrutura para reduzir a massa movel, viabilizou um incremento notavel na
velocidade de translag¢do da cabeca de extrusdo, mantendo a integridade dimensional e a
precisdo superficial das pegas prototipadas. O prototipo funcional demonstrou a eficacia
da configuracdo mecanica Core XY, que utiliza menos componentes moveis e reduz
drasticamente os custos de manutengao a longo prazo, consolidando o sistema como uma
plataforma versatil para a manufatura sob demanda e prototipagem de baixo investimento,
totalmente alinhada aos preceitos de agilidade da Industria 4.0. As conclusdes deste
estudo destacam que a inovagdo em arranjos mecanicos simplificados e acessiveis ¢é
fundamental para a evolu¢do da manufatura aditiva e para a democratizacao da inovacao
tecnologica, proporcionando uma ferramenta de aprendizado pratica e potente para o
ambiente escolar e profissional.
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