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Resumo: Este trabalho analisa o uso de Inteligéncia Artificial (IA) generativa e tecnologias
digitais como estratégias para o monitoramento da qualidade do ar e educacao ambiental
no Centro-Oeste brasileiro, com foco comparativo entre Mato Grosso (MT) e Mato Grosso
do Sul (MS). Diante da expansao agroindustrial e do crescimento urbano regional, o
monitoramento sistematico torna-se essencial para avaliar impactos na sustentabilidade
e saude publica. O objetivo deste estudo é comparar abordagens metodoldgicas de
monitoramento atmosférico, investigando a relagao entre indicadores econdmicos (PIB) e
niveis de poluicdo, além de avaliar a eficiéncia da IA generativa na organizagao de dados
complexos e produgéao de recursos didaticos. A metodologia baseou-se na analise de dois
conjuntos de dados: (i) séries anuais (2018-2023) de material particulado fino (MP,.;) e
monoéxido de carbono (CO) estimadas por modelagem atmosférica (sistema CATT-
BRAMS/INPE) e (ii) dados mensais observacionais (2024-2025) de estagdes automaticas
do Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL/MS) e da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente de Mato Grosso (SEMA/MT), contemplando material particulado
fino (MP,.5), material particulado inalavel (MP,), particulas totais em suspenséo (PTS),
monoxido de carbono (CO), didxido de enxofre (SO,), diéxido de nitrogénio (NO,) e ozbnio
troposférico (O,), correlacionados ao PIB estadual. A IA generativa foi empregada para
apoiar a estruturagéo de bases heterogéneas e a revisao de rotinas analiticas, utilizando
prompts detalhados que especificam objetivo, contexto, fonte e expectativas de resposta
(variaveis, unidades e critérios de consisténcia), assegurando a rastreabilidade do fluxo de
trabalho analitico. Os resultados indicaram uma reducédo de 18% nas concentragoes
meédias anuais de MP,., em areas urbanas de Mato Grosso, enquanto o CO apresentou
baixa variabilidade temporal. Em Mato Grosso do Sul, a qualidade do ar foi classificada
como boa em 87% dos dias monitorados, segundo padroes CONAMA/OMS. Observou-se
correlagao positiva significativa (r = 0,68; p < 0,01) entre o crescimento do PIB e as
concentracdes de poluentes particulados, especialmente MP,., e PTS, evidenciando a
influéncia das atividades agroindustriais sobre a qualidade atmosférica regional. A
comparagao metodolégica revelou diferengas importantes entre modelagem e medigoes
diretas, destacando limitagdes de resolucao espacial, sensibilidade a eventos extremos
como queimadas e integracdo de varidveis socioecondmicas. Conclui-se que a IA
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generativa atua como ferramenta complementar valiosa aos métodos estatisticos
tradicionais, ampliando a eficiéncia analitica, acessibilidade de dados complexos e
producédo de recursos educacionais, sem substituir a necessaria validagéo cientifica
rigorosa. Destaca-se que a qualidade dos resultados esteve diretamente relacionada a
elaboracao de prompts detalhados, com especificacdo clara de objetivo, contexto e
critérios de consisténcia, condigao essencial para a confiabilidade analitica e a validagao
cientifica dos outputs gerados. A integracao de tecnologias digitais ao monitoramento
ambiental representa avango metodolégico relevante para a educagado sustentavel e
gestdo ambiental participativa. Este estudo demonstra que a combinagdo entre dados
observacionais, modelagem atmosférica e ferramentas de IA possibilita analises mais
robustas e acessiveis, contribuindo para politicas publicas baseadas em evidéncias
cientificas e fortalecendo a consciéncia ambiental em comunidades académicas e
sociedade civil, promovendo desenvolvimento econdmico ambientalmente responsavel.
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