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Introducio

O Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCI) configura-se como uma abordagem pedagdgica
que compreende o ensino de Ciéncias como um processo ativo, reflexivo e problematizador, no
qual os estudantes sdo convidados a investigar fendmenos, levantar hipoteses, testar
explicagdes, observar resultados e construir conhecimentos cientificos de forma progressiva
(Rodrigues; Malheiro, 2025). Nessa perspectiva, o aluno assume papel central no processo de
aprendizagem, enquanto o professor atua como mediador, organizando situa¢oes didaticas que
favoregam a problematizagdo, a argumentacdo e o desenvolvimento do pensamento cientifico
(Carvalho, 2013; Guedes; Malheiro, 2025).

A perspectiva tedrica do Ensino de Ciéncias por Investigacdo fundamenta-se em um arcabougo
construtivista e sociointeracionista, no qual o professor assume o papel de mediador ao propor
situagdes-problema, estimular a interagdo dos estudantes com os objetos de estudo e orientar a
formulagdo de hipdteses, a observacdo dos fenomenos e a construcdo de explicagdes causais
(Malheiro, 2016). Nesse processo, o conhecimento cientifico ndo ¢ transmitido de forma
passiva, mas construido ativamente pelos alunos, a partir da valorizag¢do de seus conhecimentos
prévios, vivéncias cotidianas e da experimentagdo. Destaca-se, ainda, a centralidade da
investigacdo como método, ao colocar os estudantes em situacdes que exigem a formulagdo de
questdes, a coleta e a analise de dados, a argumentagdo e a comunicacao de resultados (Barbosa;
Malheiro, 2020). Ademais, as interacdes sociais e discursivas, como debates ¢ trocas de ideias
entre professores e alunos, desempenham papel fundamental na alfabetizagdo cientifica,
possibilitando a superacdo do senso comum por meio de uma abordagem metodologicamente
fundamentada (Carvalho, 2013).

No contexto da educacdo bésica e da formagdo inicial de professores, a experimentagcdao
investigativa assume papel central por possibilitar a aproximacao dos estudantes com conceitos
.. cientificos que, muitas vezes, sdo considerados abstratos. Atividades experimentais, quando
plaryj adas a partir dos pressupostos do EnCl, favorecem o desenvolvimento da curiosidade, do
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pensamento critico, da autonomia intelectual e da alfabetizacao cientifica, além de promoverem
a articulacao entre teoria e pratica (Carvalho; Queiroz; Malheiro, 2023).

Entretanto, para que a experimentagdo cumpra sua fun¢do formativa, ¢ necessario que va além
da simples demonstracdo de fenomenos. Conforme destaca Carvalho (2013), as atividades
experimentais devem ser organizadas a partir de questdes-problema, levantamento de hipoteses,
analise dos resultados e discussdes conceituais, permitindo que os estudantes compreendam os
fenomenos observados e estabelecam relagdes com os conceitos cientificos envolvidos.

Nesse sentido, experimentos simples envolvendo propriedades fisicas do ar e da agua
apresentam grande potencial didatico, pois abordam fenomenos presentes no cotidiano dos
estudantes, como a compressibilidade e a elasticidade do ar, a pressdo atmosférica e a tensao
superficial da 4gua. Tais conceitos, quando trabalhados de forma investigativa, contribuem para
a compreensdo da natureza da ciéncia e para o desenvolvimento do raciocinio cientifico (Alves;
Nunes; Malheiro, 2024).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo apresentar e analisar uma experiéncia
pedagogica desenvolvida no ambito da disciplina de Fundamentos Teérico-Metodologicos do
Ensino de Ciéncias, a partir da realizacdo de dois experimentos investigativos sobre a
compressibilidade do ar (utilizando uma seringa) e o experimento da peneira (a 4gua que nao
derrama), buscando compreender como essas atividades contribuem para a aprendizagem de
conceitos cientificos a luz do Ensino de Ciéncias por Investigacao.

Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa, do tipo relato de experiéncia, uma vez que
se propoe a descrever, analisar e refletir sobre uma pratica pedagogica desenvolvida em
contexto formativo. Conforme destacam Magalhdes Junior e Batista (2021), a pesquisa
qualitativa em Educac¢do e Ensino de Ciéncias busca compreender os processos educativos a
partir das experiéncias vividas, das interacdes estabelecidas e dos significados construidos pelos
sujeitos envolvidos, sem a pretensdo de generalizacao estatistica.

A experiéncia foi desenvolvida no ambito da disciplina Fundamentos Teorico-Metodoldgicos
do Ensino de Ciéncias, no curso de Pedagogia da Universidade Federal do Para (UFPA), com
estudantes em processo de formacdo inicial docente. As atividades ocorreram no segundo
semestre letivo, em ambiente de sala de aula, durante aulas presenciais destinadas ao estudo de
metodologias para o Ensino de Ciéncias.

As praticas pedagogicas foram organizadas segundo os pressupostos do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, contemplando as seguintes etapas: (i) apresentagdo de uma situa¢do-problema;
(i1) levantamento de hipoteses pelos estudantes; (iii) realizagdo da experimentagdo; (iv)
observagao e registro dos fendomenos; e (v) discussdo coletiva e sistematizacdo dos conceitos
cientificos envolvidos. Durante todo o processo, o professor atuou como mediador,
incentivando o didlogo, a argumentacdo e a confrontagdo de ideias (Carvalho, 2013; Malheiro,
2016).
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Experimento 1 — Compressibilidade e elasticidade do ar

O primeiro experimento teve como objetivo investigar as propriedades fisicas do ar,
especificamente sua compressibilidade e elasticidade. Para a realizagdo da atividade, foram
utilizadas seringas descartaveis sem agulha, uma para cada grupo de estudantes.

Inicialmente, os participantes foram orientados a manipular a seringa com a extremidade aberta,
puxando e empurrando o émbolo, a fim de observar a entrada e a saida do ar. Em seguida, a
extremidade da seringa foi vedada com o dedo, e os estudantes pressionaram novamente o
émbolo. A situacdo-problema apresentada foi: “O que acontece com o ar quando tentamos
comprimi-lo dentro da seringa?”

Durante a experimentacgao, os estudantes observaram a resisténcia oferecida pelo ar aprisionado
e o retorno do émbolo a posi¢do inicial quando a pressdo era aliviada. Essas observagdes
permitiram discutir que o ar ocupa espaco, pode ser comprimido e apresenta comportamento
elastico, retomando seu volume inicial apos a retirada da forca aplicada, conforme discutido
por Carvalho (2013) e Malheiro (2016).

Experimento 2 — Pressio atmosférica e tensdo superficial'

O segundo experimento teve como finalidade investigar a pressdo atmosférica e a tensdo
superficial da 4gua. Para sua realizagcdo, foram utilizados os seguintes materiais: um copo
transparente, agua, um pedago de tule (ou peneira), um elastico para fixagdo ¢ um pedaco de
EVA como suporte. O copo foi preenchido completamente com 4dgua e, em seguida, a rede foi
posicionada sobre sua abertura e fixada com o elastico. Com o auxilio do pedaco de EVA, o
conjunto foi cuidadosamente invertido. A questdo-problema proposta foi: “Por que a d4gua nao
cal mesmo com o copo virado para baixo?” (Barbosa; Malheiro, 2020).

Durante a observacao, os estudantes constataram que a agua permanecia no interior do copo,
mesmo estando invertido (“de cabega para baixo”). A partir desse resultado, foram discutidas
explicacdes relacionadas a forca exercida pela pressdao atmosférica sobre a rede, que impede a
queda da 4dgua, bem como a tensdo superficial, responsavel pela coesdo entre as moléculas de
agua, dificultando sua passagem pelos pequenos orificios da rede.

Ressalta-se que, embora ambos os experimentos envolvam a presenca do ar, tratam-se de
fendmenos fisicos distintos: enquanto o experimento da seringa explora a compressibilidade e
a elasticidade do ar, o experimento do copo com agua e a rede relaciona-se a agdo da pressao
atmosférica e da tensdo superficial da 4gua, ndo havendo relagdo direta com a
compressibilidade. Durante todas as etapas, foram adotados cuidados éticos, garantindo um
ambiente seguro, colaborativo e respeitoso, bem como a participacao voluntaria dos estudantes.

Resultados e discussao

A realizagdo das atividades experimentais possibilitou aos estudantes vivenciar situagdes de
investigacdo cientifica, favorecendo a construcido de conhecimentos a partir da observacao, da
formulagao de hipoteses e da andlise dos fendmenos fisicos envolvidos. Os resultados obtidos

L LRegistro do experimento disponivel em:
http};//www.facebook.com/photo?fbid:10243020910401616&set:pcb.25746080078345170 Acesso em: 08 fev.
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evidenciam que a experimenta¢do, quando organizada segundo os pressupostos do Ensino de
Ciéncias por Investigagcdo, contribui significativamente para a aprendizagem de conceitos
cientificos e para o desenvolvimento do raciocinio investigativo (Malheiro, 2016; Carvalho,
2013).

No experimento da seringa, os estudantes observaram que, ao vedar a extremidade e pressionar
o émbolo, ocorria uma resisténcia a0 movimento, indicando que o ar presente no interior da
seringa ocupava espaco € podia ser comprimido. Além disso, ao cessar a forca aplicada, o
émbolo retornava parcialmente a sua posi¢do inicial, evidenciando o comportamento elastico
do ar. Essas observacdes permitiram discutir a compressibilidade e a elasticidade do ar,
conceitos fundamentais para a compreensao de fenomenos fisicos presentes no cotidiano, como
o funcionamento de pneus, bombas de ar e embalagens pressurizadas. Conforme aponta
Carvalho (2013) e Malheiro (2016), a investiga¢do de fenomenos por meio da experimentagao
favorece a construcao de explicagdes causais e a superagao de concepgoes alternativas, como a
ideia de que o ar nao possui matéria.

No experimento do copo com dgua coberto por uma rede (tule), os estudantes inicialmente
demonstraram surpresa diante do fato de a 4gua ndo cair, mesmo com o copo invertido “de
cabega para baixo”. As hipoteses levantadas variaram entre a “forca da rede” e a “quantidade
de 4gua”, o que possibilitou uma rica discussdo coletiva (Alves; Nunes; Malheiro, 2024). A
analise do fendmeno evidenciou que a pressdo atmosférica exercida pelo ar externo atua sobre
a rede de forma mais intensa do que a for¢a exercida pelo peso da agua, impedindo sua queda.
Além disso, a tensdo superficial da 4gua contribui para a coesao entre suas moléculas, formando
uma espécie de pelicula que dificulta a passagem do liquido pelos pequenos orificios da rede.

A discussao dos resultados permitiu esclarecer que, embora o ar esteja presente em ambos 0s
experimentos, os fendmenos fisicos envolvidos sdo distintos. Enquanto no experimento da
seringa o foco esta na compressibilidade e na elasticidade do ar, no experimento do copo com
agua a explicagdo estéd relacionada a pressao atmosférica e a tensao superficial, ndo havendo
relagdo direta com a compressibilidade. Essa distingao conceitual mostrou-se fundamental para
a compreensao cientifica adequada dos fenomenos, atendendo a necessidade de rigor conceitual
no ensino de Ciéncias (Vilhena; Nunes; Malheiro, 2024).

As interagdes discursivas promovidas durante as atividades, como o debate de hipoteses e a
construgdo coletiva de explicagdes, evidenciaram a importancia da mediagdo docente no
processo investigativo. Conforme destaca Carvalho (2013), o Ensino de Ciéncias por
Investigagdo valoriza o dialogo, a argumentacao e a reflexdo, elementos essenciais para a
alfabetizacdo cientifica e para o desenvolvimento do pensamento critico (Coelho; Malheiro,
2020).

Dessa forma, os resultados obtidos reforcam que atividades experimentais investigativas,

mesmo com materiais simples e de baixo custo, podem promover aprendizagens significativas

quando articuladas a uma proposta pedagdgica fundamentada teoricamente. A experiéncia

relatada evidencia que o EnClI favorece a compreensdo dos conceitos cientificos, o engajamento
<« dos estudantes ¢ a construcao ativa do conhecimento.
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Conclusoes

O relato de experiéncia apresentado evidenciou que o Ensino de Ciéncias por Investigagdo
constitui uma abordagem pedagdgica eficaz para a promog¢do da aprendizagem cientifica,
especialmente quando articulado a realizagao de atividades experimentais planejadas de forma
intencional e fundamentadas teoricamente. A vivéncia dos experimentos possibilitou aos
estudantes compreender conceitos cientificos relacionados a compressibilidade e elasticidade
do ar, a pressdo atmosférica e a tensdo superficial da dgua, a partir da investigacdo, da
observacao ¢ da discussao coletiva.

Os resultados indicam que a utilizagao de experimentos simples, com materiais de facil acesso,
favorece o engajamento dos estudantes e a construcdo ativa do conhecimento cientifico,
contribuindo para o desenvolvimento do pensamento critico, da argumentacdo e da
alfabetizacgdo cientifica. Além disso, a mediagdo docente mostrou-se fundamental para orientar
0 processo investigativo, auxiliando na superacdo de concepc¢des equivocadas e na
sistematizagdo dos conceitos cientificos abordados.

Conclui-se, portanto, que praticas pedagogicas fundamentadas no Ensino de Ciéncias por
Investigacdo podem contribuir significativamente tanto para a formagao inicial de professores
quanto para o ensino de Ciéncias na educagdo basica, refor¢ando a importancia da
experimentacdo investigativa como estratégia metodologica no processo de ensino e
aprendizagem.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias por Investigacdo; Experimentacdo Investigativa,
Alfabetizagao Cientifica.
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