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DESENVOLVIMENTO DE REVESTIMENTOS DE BARREIRA TERMICA
NACIONAIS PARA MELHOR DESEMPENHO AERONAUTICO
SUBMETIDOS A FLUENCIA
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Resumo: Projetar sistemas progressivamente eficazes para aplicagdes de alta temperatura
na industria aeronautica ¢ uma tarefa desafiadora. Especialmente, em temperaturas
proximas a 0,4 da temperatura de fusdo, os componentes estdo sujeitos ao fendmeno da
fluéncia. A fluéncia ¢ deformagdo plastica continua dependente do tempo que pode
resultar na falha prematura do produto. Neste sentido, para estender a vida util dos
componentes afetados por este fendOmeno, tais como as palhetas de turbinas a gis de
aeronaves turbofan, vem-se utilizando revestimentos ceramicos refratarios — os
Revestimentos de Barreira Térmica (do inglés Thermal Barrier Coatings, TBC). O
sistema TBC ¢ um sistema multicamada aplicado sobre um substrato metalico, composto
por uma camada de ligagao (Bond Coat, BC) tipicamente de NiCrAlY que promove
protecdo contra oxidacdo e corrosdo do substrato, uma camada ceramica refrataria (7op
Coat, TC) geralmente de zirconia estabilizada com itria, cuja fun¢do ¢ minimizar a
transferéncia de calor do ambiente ao substrato, e uma camada de 6xido termicamente
crescido (Thermally Grown Oxyde, TGO), que surge da oxidacdo da BC e cuja funcdo ¢
promover protec¢ao adicional a corrosdo. Deste modo, este estudo teve como objetivo o
desenvolvimento de TBCs, analise do seu comportamento mecanico em fluéncia e suas
caracteristicas microestruturais sobre a liga Ti-6Al-4V. Para isso, aplicou-se o TBC por
aspersdo térmica por plasma (4ir Plasma Spray, APS) em corpos de prova (CDPs)
cilindricos e especificados conforme a ASTM E139, em parceria com a empresa nacional
Revesteel Engenharia de Superficie. Os ensaios de fluéncia foram realizados ao ar a 125
MPa e 500°C em forno na maquina de ensaio universal Kappa 50 DS. Foram realizadas
analises por microscopia Optica da microestrutura inicial e por estereoscopia da regido de
fratura e os valores de espessura encontrados para o TC foram de 202 + 16 ym e de 27 +
16 um para o BC. Os ensaios de fluéncia demonstraram redu¢do na taxa de fluéncia
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estaciondria (£ s) com a aplicacdo do revestimento, de 0,0582 h-1 (amostra sem
revestimento) para 0,0166 h-1 (amostra revestida), promovendo uma diminui¢do de 71,5
% na velocidade de fluéncia do TBC. A analise da redugdo percentual de area (RA) apds
o ensaio de fluéncia mostrou uma varia¢ao de 7 % nos valores da amostra revestida para
a ndo revestida e, associada a analise por estereoscopia, foi possivel observar um
comportamento de fratura ductil. Assim sendo, os revestimentos de barreira térmica
constituem avangos na protecdo de pegas expostas a condigdes de operagdo extremas,
sujeitos a fenomenos tais como a fluéncia. Os resultados obtidos neste estudo contribuem
para um sistema protetor térmico mais eficiente para a indistria aerondutica, valorizando
o protagonismo tecnoldgico nacional neste setor.
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