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INTRODUCAO

O ensino da eletroquimica e o estudo das transformacgdes da matéria sdo temas
que podem ser trabalhados na unidade tematica Matéria e Energia da Base Nacional
Comum Curricular (2018), frequentemente enfrentam-se obstaculos devido ao carater
abstrato desses conceitos para os alunos dos anos finais do ensino fundamental. Dessa
forma, torna-se desafiador compreender as etapas do processo de aprendizagem. Segundo
Freitas et al. (2025) a predominancia de métodos tradicionais baseados na memorizagao

gera lacunas conceituais que dificultam a formagao critica dos estudantes.

Trabalhar conceitos relacionados ao descarte inadequado de pilhas domésticas em
lixdes possibilita utilizar outros métodos de ensino, pois essa tematica aborda o impacto
ambiental nos ecossistemas locais, tornando urgente a criagdo de recursos didaticos

contextualizados para promover a aprendizagem de Ciéncias.

Nesse sentido, a utilizacdo de estratégias ludicas como o jogo de tabuleiro Bio-
Circuito, apresenta-se como uma alternativa para mediar esses conceitos € promover a
alfabetizacdo cientifica. O material foi planejado para atender as habilidades da BNCC
(2018), como EF09CIO1, ao investigar transformagdes quimicas com base no modelo

submicroscopico e a EF09CI13, ao propor solucdes para problemas ambientais mediante
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o consumo consciente. Este trabalho vincula-se ao projeto “Praticas Experimentais e
Investigativas de Ensino de Ciéncias/Quimica”, o qual busca promover a alfabetizagdo

cientifica por meio da ludicidade aplicada a gestao de residuos quimicos domésticos.

O objetivo ¢ desenvolver um jogo de tabuleiro como ferramenta pedagdgica para
auxiliar no ensino reagdes de oxirredugdo ¢ bioacumula¢do. Busca-se facilitar a
compreensdo do ciclo de vida das pilhas e os riscos ambientais de seus componentes
quimicos na regido amazodnica, incentivando a tomada de decisdes responsaveis,

cumprindo as habilidades previstas na BNCC.
METODOLOGIA

A produgdo do material fundamenta-se nos principios lidicos como mediadores
da alfabetizagao cientifica, uma vez que esta permite que os estudantes leiam, interpretem
e reflitam sobre o mundo que os cerca e, assim tomar decisdes conscientes e criticas,

reconhecendo que a Ciéncia € uma constru¢do humana (Chassot, 2018).

Foi produzido um jogo de tabuleiro projetado com 30 casas e ilustragdes tematicas
que narram a quimica de uma pilha. Para o design gréfico e arte-finalizacdo, utilizaram-

se os aplicativos Ibis Paint X e Canva, integrando tecnologias digitais a producao docente.

A mecanica do jogo baseia-se na exploracdo de situagdes-problema. O jogo
didatico Bio-Circuito apresenta uma dindmica baseada em cores informativas,
subdivididas em quatro categorias cromaticas, sendo uma cor neutra e trés cores com seis
itens cada. Nas casas vermelhas, desafios de quimica sobre a pilha; nas casas verdes sorte
ou azar na contextualizacdo regional e nas casas amarelas mitos ou verdades sobre o senso
comum. Esta divisdo visa trabalhar a alfabetizag¢do cientifica em multiplas dimensdes,
conectando o rigor da Ciéncia Central (Brown ef al., 2025) a realidade socioambiental de

Braganca-PA. Ver figura 1:
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Figura 1: Tabuleiro digital do jogo "Bio-Circuito produzido no Canva.

BIOACUMULAGAO

Fonte: Autor (2026)

A oficina ¢ planejada como uma estratégia de revisdo e avaliacdo diagndstica, a
ser aplicada ap6s uma aula teodrica sobre eletroquimica e meio ambiente. A aplicagdo

divide-se nos seguintes momentos:

1° Momento: A pratica inicia-se langcando a seguinte pergunta-problema a turma:
Para onde vao as pilhas que usamos em nossas casas apos o descarte? E
disponibilizado um tempo para que os estudantes discutam e formulem explicacdes

prévias antes da apresentacao do recurso ludico.

2° Momento: A turma ¢ dividida em duas equipes que trabalham em conjunto para
responder aos desafios. A ordem de inicio ¢ definida pela equipe que obtiver o numero
maior no lancamento do dado. As equipes percorrem um tabuleiro de 30 casas, utilizando
18 cartas produzidas no aplicativo Canva, subdivididas em trés categorias cromaticas com
6 itens cada (Figura 2): as cartas vermelhas apresentam desafios técnicos relacionados
aos componentes e funcionamento quimico das pilhas, cartas verdes determinam o avango
ou recuo dos pedes no tabuleiro com base em eventos bioldgicos e impactos ambientais
e as amarelas sdo sobre mitos e verdades, onde propdem o julgamento critico sobre
crencas do senso comum, exigindo que a equipe decida sobre a veracidade das
afirmacdes. O jogo exige que a equipe discuta coletivamente a resposta, promovendo a

cooperacao ¢ a alfabetizacdo cientifica através da argumentagao entre pares.
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Figura 2: Amostra das cartas do jogo Bio-Circuito (Vermelha, Verde e Amarela).

Y

0P

Na quimica, o processo
de perder elétrons e
sofrer corros@o chamao-
se?

Uma Gnica pilha pode
contaminar milhares de
litros de agua.

Verdade: Devido & alta

Resp: Oxidagé&o. toxicidade dos metais

Substancias quimicas
foram encontradas nos
caranguejos.

Fique 1 rodada sem jogar
para apoiar a
fiscalizagdo.

Fonte: Autor (2026)

3° Momento: Ao final do percurso, o professor realiza a formalizagdo dos
conceitos que geraram mais duvidas durante o jogo, favorecendo a aprendizagem sobre

oxirreducao, lixivia¢ao e bioacumulagao.
RESULTADOS E DISCUSSAO

As etapas de planejamento desta pratica investigativa permitem organizar as

discussoes em trés elementos centrais:

No que se refere a producdo de material didatico no ensino de Ciéncias, a criagao
do Bio-Circuito demonstra que o suporte ludico favorece o engajamento e a participagao
ativa. Alinhando-se a Freitas et al. (2025), a gamificacdo estimula o raciocinio légico e a
colaboragdo, tornando conceitos complexos de reacdes redox!' mais acessiveis e aos

poucos transformar a percepcao vaga do aluno sobre o que € considerado lixo comum.

Quanto ao contexto de aplicacao da produgdo, a vinculagdo do jogo a realidade de
Braganga-PA permite que a Ciéncia deixe de ser um conteudo que existe somente entre
as paginas monotonas das aulas do dia a dia do estudante. Segundo Luciano ef al. (2025),
associar conhecimentos quimicos a aspectos sociais € ambientais locais fortalece a
construg¢do do saber, preparando o estudante para identificar a pilha como um reagente

quimico ativo capaz de impactar a satide e os lengdis freaticos da regido amazonica.

! Redox (Oxirredugiio): Termo que designa reagdes quimicas que envolvem a transferéncia de elétrons
entre substancias (Brown et al., 2025). A oxidacdo caracteriza-se pela perda de elétrons de uma espécie,
gerando o aumento do seu Numero de Oxidagcdo (NOX), enquanto a redugdo é o ganho de elétrons,
resultando na diminuigdo do NOX (Brown et al., 2025). Esses processos ocorrem de forma simultanea,
sendo a base fundamental para a conversdo de energia quimica nas pilhas galvanicas.
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Por fim, sobre o uso do jogo na formagao inicial de professores, a elaboragdo deste
material autoral utilizando tecnologias digitais, reforca a identidade interdisciplinar do
licenciando em Ciéncias Naturais. Conforme destacado por Santos e Chagas (2024),
produzir recursos que prendam a atencao do aluno ¢ um dos grandes desafios atuais. Essa
pratica exercita a transposi¢do didatica, preparando o futuro docente para mediar o

conhecimento de forma inovadora e sensivel as demandas regionais.
CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o jogo Bio-Circuito representa uma ferramenta viavel e alinhada
as exigéncias contemporaneas da educacdo bésica. A producdo e o uso de materiais
contextualizados autorais na formacgdo docente sdo fundamentais para transformar o
ensino de Ciéncias Naturais em um instrumento efetivo de conscientizacdo ¢

sustentabilidade regional em Braganga.
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