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Introducio: A piscicultura familiar brasileira, inserida em paisagens agricolas intensivas, enfrenta
vulnerabilidade critica & contaminacdo hidrica por agrotoxicos oriundos de lavouras vizinhas.
Evidéncias nacionais demonstram que pesticidas atingem corpos d'agua superficiais por lixiviagao,
escoamento superficial e deriva de pulverizagdo, acumulando-se em peixes e sedimentos, com impactos
diretos na saude dos organismos aquaticos, na seguranca alimentar e na viabilidade socioeconémica de
pequenos produtores (Carneiro et al., 2025). No contexto dos municipios de Santa Helena de Goiéas ¢
Rio Verde (GO), propriedades rurais com tanques escavados de solo dependentes de regos d'agua que
atravessam lavouras configuram cendrio de risco ambiental, produtivo e juridico relevante, dada a
responsabilidade civil e ambiental prevista na Lei n® 9.605/1998 (Lei de Crimes Ambientais) e na
Politica Nacional do Meio Ambiente. Objetivo: O presente estudo objetiva desenvolver e validar o
Sistema Integrado de Biofiltracao e Barreiras Verdes Inteligentes (BV-i), solu¢ao hibrida de baixo custo
que integra fitorremediacdo, biofiltracdo modular e monitoramento preditivo digital, visando mitigar ao
menos 60% da carga contaminante que acessa os bergarios de piscicultura. Metodologia: A metodologia
compreende: diagndstico ambiental ¢ mapeamento do fluxo hidrico da propriedade; implantagdo de
Barreira Verde Inteligente com macroéfitas fitorremediadoras (Typha spp. e espécies palustres analogas)
em curvas de nivel a montante dos bergarios; instalacdo de Biofiltro Modular de fluxo lento com carvédo
ativado e zeodlita como segunda linha de defesa hidrica; e implementagdo de sistema de monitoramento
continuo com sensores de pH, condutividade elétrica, turbidez e potencial de oxirreducdo, integrados a
modelo preditivo baseado em arquitetura TinyML embarcado em microcontrolador de baixo custo.
Resultados: A eficiéncia da biofiltracdo com carvao ativado e zedlita para remogao de herbicidas como
atrazina e simazina ¢ amplamente respaldada pela literatura (Assungdo; Falda; Kuroda, 2023), assim
como o potencial fitorremediador de macrofitas na retengcdo de poluentes organicos difusos (Dias;
Borges, 2023). Os resultados esperados incluem redugdo de 60 a 90% na carga contaminante afluente,
aumento da taxa de sobrevivéncia de alevinos, melhoria nos indicadores de qualidade da agua e emissao
de alertas preventivos ao produtor. Sob perspectiva econdmico-contabil, o sistema representa reducao
de perdas produtivas mensuraveis e incremento do ativo imobilizado ecologico da propriedade.
Conclusao: Conclui-se que o BV-i constitui solugdo inovavel, tecnicamente viavel, economicamente
acessivel e juridicamente alinhada as exigéncias ambientais vigentes, com potencial de replicacdo em
outras propriedades inseridas em ecossistemas agricolas semelhantes, contribuindo para a
sustentabilidade multidimensional da piscicultura familiar no agronegocio brasileiro.
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