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RESUMO

O presente trabalho ird discutir sobre a importancia da letra Delta e sua relagdo com a
comunicac¢do e o desenvolvimento do conhecimento, partindo do contexto histdrico da escrita
cuneiforme dos babilonios, que utilizavam ferramentas triangulares, até a consolida¢do do
alfabeto grego, origem do nosso sistema de escrita atual. O objetivo é evidenciar como a evolugao
da linguagem escrita se conecta a formacao docente em Matematica. A metodologia consiste em
um resgate historico das praticas de civilizagdes antigas, como a evolucdo dos babilonios até
os gregos, destacando suas contribui¢cdes matematicas. Conclui-se que tais avangos histdricos
fundamentam conceitos ainda presentes no ensino da Matematica, refor¢ando a importancia de
o educador representar ao aluno o surgimento de um conceito, evidenciando seu papel formador.



INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo apresentar aos professores a origem do simbolo delta
e todas as contribui¢des necessarias para a utilizacdo da letra atualmente. Esta letra une as
disciplinas de portugués, historia, geografia, fisica e matematica, passando pela origem da
escrita indo dos filésofos, os gregos até os cientistas da area das ciéncias exatas. (Cajori, 1928,
p. 205)

O estudo da introducao da letra Delta no dia a dia do aluno do ensino fundamental reflete

a necessidade de um entendimento mais adequado aos alunos e professores, para adequar o
aprendizado do aluno e ndo gerar defasagens no ensino médio.
A letra delta (A) tem suas origens no alfabeto grego antigo, onde representava o som /d/ e estava
ligada a formas mais antigas de escrita semitica. Ja a capacidade de comunicagdo humana, de
acordo com estudos em primatologia, esta associada a evoluc¢do de sistemas vocais observados
em espécies como 0 macaco-reso (Macaca mulatta). Pesquisas realizadas por cientistas norte-
americanos e europeus indicam que esses primatas utilizam sons para expressar emogoes, 0 que
sugere que nossos ancestrais ja possuiam formas elementares de linguagem hé aproximadamente
25 a 30 milhdes de anos (FITCH et al., 2016).

Neste tipo de escrita um objeto poderia ou ndo estar sendo representado pelo seu formato,
Jé& a escrita Pictografica os objetos ou animais poderiam.

DISCUSSAO

A escrita cuneiforme era complexa, pois tinham mais de dois mil sinais que simbolizavam
os o desenho do proprio objeto, mas existiam objetos semelhantes com significados diferentes,
atrapalhando a compreensdo do leitor daquele tipo de comunicacdo, devido a estes fatos a
escrita teve uma evolugao e foi mudada para uma forma mais simples, escrita através de cunhas,
como mostra a imagem abaixo.

Figura 4: Escrita Ideografica

Fonte: Disponivel em: https://worldmysteries.org/who-invented-writing-what-is-the-ancient-form-of-writing/
Acesso em 07 de maio de 2025.

Nesta imagem podemos observar a semelhanga desse tipo de escrita com a numeracao
dos babilonicos, pois esta escrita foi utilizada na lingua dos Assirios e Babilonicos linguas bem
diferentes da suméria, veja abaixo como era os numeros babilonicos.
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Figura 5: Objeto arqueoldgico com registros da escrita babilonica.

Fonte: Ortiz, Samara. A matematica da Babilonia, 2020. Disponivel em: https://www.researchgate.net/figure/
Figura-3-Foto-de-um-tablete-babilonico-original fig2 35166189.

Figura 6: Sistema de numeragao babilonico.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 100
YOTY Y7 YT YT YT VY TV YO < R
A R I LR A
Y AR 22

Fonte: Borges,Luciano Rodrigues; Bonfim, Sabrina Helena. A origem dos niimeros, 2012.

Nesse sistema de numeragdo podemos explorar alguns aspectos importantes na
astronomia, como por exemplo o sistema de numeragao ser na base 60, temos 24 horas do dia,
cada hora contém 60 minutos e cada minuto contém 60 segundos.

Na tabela abaixo vamos observar que os Babilonicos dividiam dois nimeros de acordo
com a tabela dos reciprocos.

Figura 7: — Tablete de Reciprocos - MS 3874 e traducao.

COLUNA 1 COLUNA 2
2 Racipraco £
3 Raciproca 20
4 Reciprcn 15
5 Recipraca 12
6 Raciproco 10

Reciproco 450
] Reciprocn 400
0 Recipraco 6§
12 Raciproco El
15 Reciphaca 4
16 Recipraca 275
18 Raciproca 200
n Reciproco 3
24 Recipreca 150
25 Racipraco 144
a7 Racipreco ann
k] Reciprecn 2
az Recipraco BT50
36 Reciproco 100
4n Recipnaca B0
45 Reciproco Bl

Fonte: [Cuneiforme Digital Library Initiative — CDLI 2004]

Aqui vocé pode observar que o produto de cada linha resulta no nimero 60, porém
devemos ter um cuidado ao fazer esta andlise porque os babilonicos ndo usavam o sistema
decimal, entdo por exemplo o nimero 450 na base sexagesimal estd representando 7,5 do
sistema decimal.

Os matematicos da Babilonia também eram astronomos e continham estudos relacionados
a potenciagdo e radiciacdo, e foram eles que estabeleceram os graus de uma circunferéncia,
afinal 360 ¢ multiplo de 60, e quem estabeleceu esta condi¢do foi o matematico Hipsicles (180
a.c.), que posteriormente foi adotada pelo mateméatico Hiparco de Niceia (a.c. 190-120 a.c.)



para todas as circunferéncias.

Seguindo a cronologia historica, o Alfabeto grego tem sua origem com o alfabeto fenicio,
que ¢ baseado nas consoantes, e as consoantes o0 sdo letras nas quais o som ja nos diz qual ¢ a
letra alfabética, a escrita fenicia ficou conhecida por conta do comércio, afinal nesta area este
tipo de anotagdo era muito simples e de facil compreensdo para a realizacdo de transacdes.

Para o fenicios a letra delta se chamava Dalet que significa porta, o simbolo triangular ¢
muito parecido a uma entrada, na arquitetura fenicia temos formas como retangulos e triangulos,
ndo temos simbolos da arquitetura fenicia de fontes confidveis temos debates de arquedlogos e
vestigios de povos que tiveram a uma influéncia dos fenicios por exemplo os egipcios, temos
as construgdes de piramides temos a construgdo de templos em formas triangulares como um
simbolo religioso, sabemos que os egipcios compravam a madeira do comércio fenicio e que
os fenicios elaboraram grandes navegagdes a barco, e de certa forma os fenicios influenciaram
os egipcios e os egipcios influenciaram os fenicios, através do comércio.(HEALEY, 1990;
HOOKER, 1995; FLETCHER, 2004).

Os simbolos numéricos dos gregos eram chamados de sinais herodianos, este nome se
deu devido a uma homenagem a um Herodiano, um homem bizantino que viveu por volta de
200 A.D.

No decorrer da historia os registros numéricos pelos gregos foram alterados, acredita-se
que, essa alteracao se deu devido ao comércio grego ter grande contato com os fenicios, sirios e
hebreus e a pratica de utilizar o alfabeto como um referencial numérico teria vindo dos hebreus,
porém existem afirmacdes realizadas na comunidade académica que sugerem que os gregos
foram os primeiros a associar as letras do alfabeto com os numeros.

Essa mudanca trouxe prejuizo a escrita numérica grega, pois para descrever o nimero
um nimero abaixo de 1.000 eram usados 26 simbolos, ja na escrita antiga eram usadas em torno
de 6 letras.

O DELTA COM OS ARABES

No ano de 476 A.D o império romano (cuja base era em Roma) comecou a perder suas
forgas no oriente, por conta das conquistas arabes comandadas por Amr ibn al-As, isso resultou
na conquista do Egito em 369 A.D, que em seguida gerou a invasdo da Espanha pelos mouros
em 711 A.D, com essas conquistas o império Isldmico construido pelo profeta Maomé (571-
632) se tornou o centro intelectual do mundo no século VIII A.D.

Com a conquista, os arabes passaram a ter acesso direto a essa tradi¢do matematica,
promovendo a traducdo e a preservacdo de obras fundamentais. Passaram a te maior influéncia
o que foi crucial para o avango da algebra e da andlise matematica, permitindo que matematicos
como Al-Khwarizmi e Omar Khayyam ampliassem o estudo das varia¢des e das mudangas em
grandezas numeéricas.

All-Khwarizmi, criador da palavra algoritmo, conseguiu usar a equagao do 2°grau para
calcular a sombra de um gnomon, mas a letra Delta ndo foi utilizada por ele.

BRAHMAGUPTA E BHASKARA

Devido a conquista o império Islamico em 369 A.D. Bhaskara em aproximadamente
1140 D.C. conseguiu ter acesso a cultura grega que ja conhecia o teorema de Pitdgoras, ou
seja, Bhaskara sabia a respeito da soma dos quadrados, ele sabia que os registros de Pitagoras
traziam representacdes da raiz quadrada, representando o lado do quadrado, entdo mesmo que
Brahmagupta e Bhaskara tenham realizado operacdes algébricas de segundo grau ambos nao



utilizaram a letra grega Delta.

Os simbolos de Frangois Viéte facilitaram a compreensdo da equagdo do segundo grau,
porém ele também nao utilizou o delta, mas nessa época em especifico os termos a, b e ¢ foram
se introduzindo aos poucos, esses termos sdo lendas, ndo foram aplicados pelo matematico,
mas ndo hd indicios que os matematicos tenham denominado os termos com estas letras, essa
denominacao veio da populagdo.

O DELTA NO RENASCIMENTO

Durante o Renascimento, Francois Viéte e René Descartes consolidaram a Algebra
simbdlica e o sistema cartesiano. No século XVII, Leibniz, ao estudar derivadas e diferenciais,
popularizou o uso da letra d, origem do moderno A, para representar variagdes. Posteriormente,
James Joseph Sylvester aplicou o Delta como discriminante na equagdo do 2° grau (b* — 4ac),
consagrando seu uso didatico.

O ERRO DO BRASIL

A formula da equagdo do 2°grau ndo deveria se chamar Bhaskara, mas no Brasil porém
por volta do século XX esse nome foi atribuido a formula, o motivo foi que em 1960 o sistema
educacional Brasileiro quis homenagear Bhaskara, porém de forma incorreta ja que a formula
ndo foi feita pelo Arabe.

Além desse erro vamos analisar agora como os livros didaticos tratam essa abordagem
da equagdo do segundo grau para o meu aluno do ensino fundamental 2, 4 eles ¢ a apresentado
o conceito da equacdo do 2° grau e ¢ atribuida a descoberta aos arabes, mas porque no Brasil
falamos que o Bhaskara, porque no Brasil no século 20 atribui-se uma pratica de colocar o
nome dos matematicos as formulas, porém essa formula ndo ¢ do Bhaskara.

Podemos analisar esse equivoco com as imagens dos livros didaticos a seguir, extraido
do livro elementos da matematica de Stavale, 1943, pagina 120 e o livro da matematica de
Sangiorgi, chamado matematica moderna, volume 1 paginas 22 de 23.

resolutiva da
. & devido

Somando b¥ la*s? 4

Extraindo a ra rada de ambos
o# membros Baz +b = =V Ii* —4ae
Passando b para o segundo membro 2az =-b + V- dae
& 4+ —dae
Donde A ".-,
2a
O estudantes deverfio verificar que:
Daequagfo ar®—br 4 ¢ = Oresulta = =
Da equagdo ax? bz —¢ = Oresulta 2 =

Da equago az¥—br—¢c = O resulta = =

Fonte: Stavale, 1943, 4 a série, p.120



3, Resolucdo de uma equagdo completa
do segundo graw; férmula resolutiva

Seja a equaclo completa do segundo grau, na varifivel =

ax’ + bz +c=0 comawt bt e
A determinacgio de seu Comjumto-Verdode em R ¢ feita por inter-
médio de equagles que Ihe sejam eguiralenies ¢ de soluphes simples, como
serd visto a seguir.
Aobmxﬂnduqua;ﬁuqmnhltuieqmﬂu a4t e=0,
in Jormando o stu primeiro membro numa
drads de um bindmio, na varidvel x.

fi i que seja o g
PII.'I isso:

1.*) multipliquemos ambos os membros da equagio por da:
d4a?s? + 4abx + 4ac = 0
2.4) transportemos o tirmo 4a¢ do primeiro para o segunde membro:
4ax? 4+ dabx = “doc
3) adicionemos b* a ambos os membros:
4a%x + dabx + P = - fac

Ora, o primeiro membro dessa equagho ¢ o quadrado de Zax 4 b,
o &
(ax 4 8P = B —dac
& supondo B - 4ac 3 0, & possivel extraires a rair quadrada dos dol
membros: =X
lax + b= VP - M
Logo, ji conseguimos a oquinlngis
ax® b b tco= 0 6m dax + b= £ VB - dac
Por outro lado (preste atenclo agoral), temos que

laxbet  VP4AC(") 4=

= Jaxtbe +VP Ak o laxtbe VFdx o=
= 2ax =b4 VP A ou  dm =h VR =

b+ V- dac b - VB -dac
A =

Portanto, ¥a, b, ¢ € @ » O

b+ VP~ dac b -V dac
] $om x- -
axt by 0 o 5 ou x =
chegarmos & evtabiecrr 0 aquaghes maly simples possiveis, oquivalentes
A equagho: a = 0, cujo Conjunto-Verdade a .|..| de Ime
diatn, por

v VP da b VP da

Y k. '1.- 22

Desta forma as raizes da equagho do segundo grau
atbbbe=0

b~ VF-doc B4V -da
480 08 nidmeros reais; ——3 R

dentes 8 ax' + bx 4 ¢ = 0, o

s equagder deduzidas, sfio
geral Immu Tedicades 4o eds ke

Fonte: Sangiorgi, 1967, 4 a série, p.22,23

Perceba que em 1967 alguns livros didaticos ainda ndo utilizavam o termo bhaskara,

pois a elaboracdo dos mesmos utilizava estudos que antecedem a década de 60.

Considere a equagio ax® + bx + ¢ = 0 ¢ acompanhe as etapas para a obtengio da formuls geral.

Isolamos ¢ no 27 membro:
ox? +bx = —c

Dividimos por a os dois membros:

Ci o trindmio do perfeito, adi

*x*=2a) Aot
b 4 [Bi=dac
e

A expressdo b? — 4ac chama-sc discriminante da equagiio do 27 grau, e ¢ representada pela letra

grega maiiscula A (delta),
Podemos entdo escrever a férmula obtida assim:

_ bt
T}

,emque A = b= dac

’Z
m

Tt

Essa éa formula geral para a resolugdo de equagdes do 2° grau, também conhecida como férmu-

Ia de Bhaskara (pronuncia-se “‘Biscara”").

Vamos resolver algumas equacdes completas do 2° graw, utilizando a férmula geral.

Fonte: Scipione, 1995, 8 a série, p.43

Podemos analisar que historicamente no Brasil essa anotacdo comega a se popularizar
por volta do século XX na década de 90, o que ¢ uma pena, apos esse periodo os livros didaticos
de matematica comecgam a cada dia perdem um pouco do contexto historico, sdo cada vez mais
resumidos com o foco na resolugdo de exercicios de situagdes problema ou de fixa¢do por

repetigao.

RESULTADOS

Como resultado da nossa pesquisa temos o livro “Conquista” da editora FDT publicado
em 2023 e agora em 2025 o qual ¢ utilizado nas escolas publicas do estado de Sdo Paulo, que

aborda a equacao do 2°grau da seguinte forma:
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Como podemos ver na pagina 87 o livro faz uma interdisciplinaridade com fisica,
porém, conforme nossos estudos de revisdo de literatura, ele ndo aprofunda muito essa questao
e ndo deixa claro ao professor de que forma conduzir essa interdisciplinaridade para ocorrer o
entendimento do aluno, fica parecendo que a relagdo ¢ somente a notacdo algébrica, nada mais.

Em seguida na pagina 88 o livro traz um breve contexto histdrico matemadtico fala
dos babilonios fala de All-Khwarizmi e ja fala do matematico Bhaskara, o livro ainda diz que



Bhaskara resolveu a equacdo, sendo que historicamente sabemos que nio foi bem assim, ele
resolveu uma parte da equagdo, uma parte do problema e ele ainda ndo usava as notagdes
algébricas que conhecemos hoje, ou seja, ¢ uma afirmacao que falta informagao.

Ap6s o resumo do contexto histdrico o livro ja vai para situagdes problema e exercicios
de fixagdo, a quantidade de exercicios ¢ bem excessiva com o objetivo de forcar o aluno a
compreender o conteudo através do que chamamos no termo popular de “Decoreba”.

As paginas 90,91,92,93 contém um pouco de teoria com mais exercicios de fixagdo por
memorizagao.
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A pagina 98 e 99 como podemos ver traz mais um pouco de contexto historico e logo
em seguida ja contém mais exercicios.

ORIENTACOES DIDATICAS ORIENTACOES DIDATICAS
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Na pagina 100 vemos algo preocupante, neste artigo na pagina 17, estudamos como



bhaskara realizou a sua notacdo para a resolu¢do do problema das abelhas, j& o livro didatico
aqui faz uma ilustragdo de como seria essa deducdo de forma incorreta, uma vez que o livro
imagina que o leitor vai utilizar a notagdo da matematica moderna, e ele ainda chama de processo
algébrico do bhaskara.
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Por ultimo a pagina 105 do livro que traz um viés tecnoldgico relacionando a matéria
a elaboragao de célculos realizados em calculadoras, seria isso algo tecnoldgico? Por que nao
relacionar as parabolicas? propagagdo de ondas? farol de veiculos automotivos? E por esses e
outros motivos que o aluno nao consegue relacionar esse aprendizado ao seu convivio pessoal.

A BNCC

A Base Comum Curricular da Educagio na area que envolve o uso da Algebra fala que
devemos desenvolver linguagens e resolver problemas por meio de equagdes ou inequagdes, algo
que de fato o livro fez, mas quando lemos as competéncias matematicas da BNCC percebemos
que a primeira competéncia ja pede para relacionarmos a matematica a uma ciéncia humana, ela
também fala que devemos reconhecer que a matematica € fruto de diferentes culturas historicas,
que ¢ uma ciéncia viva, € ai eu questiono, o livro didatico fez isso? e os livros anteriores a ele
estudados neste artigo traziam essa interpretacao da matematica aos alunos? Ou eram apenas
exercicios de memorizagao?

De acordo com o MEC (2024) e com as grandes universidades publicas do estado de Sao
Paulo o professor tem em sua grade disciplinas obrigatorias a respeito da historia da matematica,
mas a respeito da historia do ensino da matematica do Brasil ndo, a faculdade SESI traz essa
disciplina e traz consigo a historia da matematica em sua grade. Na USP (UNIVERSIDADE
DO ESTADO DE SAO PAULO) esta disciplina ¢ obrigatoria e aparece apenas no 6° periodo,
onde o aluno ja passou por outras disciplinas e ja apresentou dificuldade de desenvolvimento
uma vez que esse olhar historico ndo esta de maneira aprofundada no ensino basico, entao
quando o graduando chega ao 6° periodo ele percebe que teria sido mais facil o entendimento
se ele tivesse uma base que reflete o contexto historico, algo como o porqué os matematicos



pensaram daquela forma para deduzirem seus calculos, em que momento econdmico eles se
encontravam e o que os levou a pensarem da maneira pelo qual pensaram para realizarem as
suas descobertas, nesse momento onde a historia da matematica realiza interdisciplinaridade
com outras ciéncias como astronomia, fisica, biologia e quimica que fica claro ao graduando que
a matematica ¢ uma ciéncia viva como pede a BNCC, e ndo apenas uma linguagem, o contexto
historico auxilia na compreensao de calculos como derivadas, integrais e na matematica basica,
a faculdade SESI em sua grade curricular pensou assim, e trouxe uma grade que pensa nessa
questao.

No SESIndo temos ainda uma fonte de dados confidveis arespeito da evasao universitaria,
porém so6 o fato do SESI realizar uma interdisciplinaridade entre as turmas da graduacdo e o fato
da faculdade investir no viés histérico demonstram uma maior preocupa¢do com o aprendizado
do aluno e o maior desejo de manté-lo na graduagdo.

CONCLUSAO

Podemos concluir que o uso do delta nos dias atuais, sejam eles na equacao do segundo
grau ou nas integrais e derivadas, na Quimica, na Fisica ou na Biologia, ¢ utilizado como
uma letra para representar uma variavel, ou para simbolizar um diferencial da equagdo, mas
0 seu uso estd inteiramente ligado ao fato de ser uma letra grega sem valor fixo que pode ser
utilizada apenas como um simbolo matematico, facilitando a compreensdo de célculos basicos
como a didatica da equagdo do 2°grau, com avangados significativos em limites, integrais e as
derivadas. Contudo podemos afirmar que o delta ¢ didatico e que seu conhecimento historico
¢ fundamental para o aluno do 9° ano do ensino fundamental anos finais, e se para o aluno ¢
importante ter esse conhecimento para o professor ¢ de suma importancia, para que 0 mesmo
saiba e consiga realizar uma interdisciplinaridade com seus alunos, gerando assim o aprendizado
integral do aluno.
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