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RESUMO

O presente trabalho apresenta o desenvolvimento e aplicagdo de um jogo didatico
denominado “Balanceamento de equagdes quimicas” inclusivo destinado ao ensino de Quimica,
como atividade curricular da disciplina de Substancias, Propriedades e transformagdes ofertada
nos cursos de licenciatura em Ciéncias da natureza, elaborado por licenciandos como parte de
formacao inicial e aplicado aos colegas do curso, para avaliacdo dessa experiéncia. Parte-se
do pressuposto de que a vivéncia em experiéncias didatico-pedagogicas concretas contribui de
maneira significativa para a formacdo integral do futuro docente. Nesse contexto, elaborou-se
um jogo pedagdgico direcionado, prioritariamente, a estudantes com baixa visao, incorporando
elementos como pecas confeccionadas com texturas em relevo, possibilitando a identificacdao
tatil, além de contrastes visuais marcantes, que ampliam a percep¢ao dos simbolos quimicos
e materiais adaptados para facilitar a manipulag¢do durante a atividade, de modo a favorecer a
aprendizagem ativa, lidica e acessivel. A iniciativa busca fomentar praticas pedagdgicas que
favorecam a participacdo e o engajamento de todos os discentes, evidenciando a importancia
da inovagdo metodolédgica aliada a acessibilidade como estratégia para a constru¢do de uma
educagdo mais equitativa e socialmente significativa. Para tanto, foram convidados alguns
alunos da turma a participarem da aplicacdo do jogo. Selecionou-se sete equagdes quimicas
disponiveis e cada participante foi instigado a resolvé-la. No decorrer da atividade, os discentes
manipularam as pecas sensoriais correspondentes aos elementos e coeficientes numéricos,
posicionando-as no tabuleiro adaptado de acordo com as etapas do balanceamento, de forma
a aplicar o raciocinio tedrico em uma dindmica inclusiva e interativa. Através dessa dindmica
os dados foram analisados e os resultados apontam que o jogo didatico incentiva a autonomia,
criatividade, interagdo e do didlogo entre pessoas, além do estimulo a vivéncias ludicas. Ao final,
destacaram-se como potencialidades, o trabalho em equipe, a competitividade entre grupos e a
socializagdo entre os alunos.
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1. INTRODUCAO

O ensino de Quimica ocupa um papel central na formagdo cientifica dos estudantes
por favorecer a compreensdo dos fendmenos naturais e o desenvolvimento do pensamento
critico. No entanto, sua abordagem em sala de aula costuma envolver conteudos que exigem a
interpretacdo de simbolos, formulas e representacdes abstratas, o que pode dificultar o processo
de aprendizagem. Diante desse cendrio, torna-se relevante buscar estratégias didaticas que
estimulem a participagao dos alunos e tornem o aprendizado mais acessivel e significativo, entre
elas, o uso de recursos ludicos e jogos educativos, que permitem a constru¢do do conhecimento
de forma interativa e dindmica.

A avalanche de informagdes disponiveis na sociedade contemporanea torna necessario
ultrapassar os métodos tradicionais de ensino e encontrar novas formas de encantar e motivar
os estudantes nas atividades educacionais (TOLOMEI, 2017). De acordo com Rifkin (2001),
vivemos em um contexto profundamente marcado pela presenca das tecnologias digitais e
pela velocidade na circulagdo de informagdes, o que transforma o conhecimento em um dos
principais capitais da contemporaneidade e modifica as formas de aprender, conviver e produzir
saberes. Nesse sentido, a escola precisa se reinventar continuamente, buscando metodologias
ativas e recursos inovadores que promovam o engajamento e a aprendizagem significativa
(TOLOMEI, 2017).

No entanto, ¢ importante ressaltar que a gera¢do que atualmente frequenta as escolas
passa por um momento de adaptacdo a Lei n® 15.100/2025, sancionada em 13 de janeiro de
2025, que proibe o uso de aparelhos eletronicos em ambientes escolares. Essa restricao reforca
ainda mais a necessidade de praticas pedagdgicas que despertem o interesse e a participagao
dos alunos por meio de estratégias interativas e inclusivas. Entretanto, ainda que o uso de
metodologias ativas venha ganhando espago nas praticas educativas, observa-se que muitos
recursos didaticos utilizados em sala de aula ndo sdo acessiveis a todos os estudantes,
especialmente aqueles que possuem algum tipo de deficiéncia visual. No contexto da educacao
inclusiva, garantir o acesso equitativo ao conhecimento ¢ um principio essencial, e de acordo
com a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei n° 13.146/2015), ¢ dever das
institui¢des de ensino assegurarem condi¢des de participagdo e aprendizagem a todos os alunos,
eliminando barreiras pedagogicas e comunicacionais, cabendo aos professores prepararem suas
aulas de forma a abranger todos os discentes. Nesse sentido, ¢ fundamental compreender que
a inclusdo ndo se resume a presenca fisica do estudante na sala de aula, mas envolve a criagao
de praticas que possibilitem sua efetiva participagdo no processo de aprendizagem, a inclusao
escolar deve ser entendida como um movimento de transformacdo da propria escola, que
precisa se reorganizar para acolher as diferencas, promovendo ambientes de ensino flexiveis,
acessiveis e colaborativos, sendo papel fundamental do professor nesse processo, uma vez que
cabe a ele planejar estratégias e utilizar recursos capazes de atender as diversas necessidades
dos estudantes, garantindo que todos tenham oportunidades reais de aprender e se desenvolver
(MANTOAN, 2006).

A deficiéncia visual, em seus diferentes graus, impde obstaculos significativos no ensino
de Quimica, uma disciplina que depende fortemente de representacdes simbolicas e visuais -
como formulas, estruturas e equagdes quimicas. Para estudantes com baixa visdo, o acesso
ao material didatico tradicional pode ser limitado, o que refor¢a a necessidade de praticas
que integrem recursos tateis e visuais contrastantes como meio de inclusdo e aprendizagem
efetiva. Com base nessa perspectiva, o presente trabalho, desenvolvido por licenciandas do
primeiro ano do curso de Ciéncias da Natureza da Faculdade SESI de Educacdo, propde o
desenvolvimento e aplicacdo de um jogo didatico inclusivo voltado ao ensino de balanceamento



de equacdes quimicas. O jogo foi criado com o objetivo de tornar o contetido acessivel a alunos
com baixa visdo, por meio do uso de pecas em relevo, coloridas e manipuldveis, que permitem
o reconhecimento tatil e visual dos elementos quimicos e seus coeficientes numéricos.

O desenvolvimento do jogo didatico inclusivo voltado ao ensino de balanceamento de
equagdes quimicas evidencia o potencial das metodologias ativas e dos recursos ludicos na
promocao de uma aprendizagem mais significativa, colaborativa e acessivel, ao propor um
material que integra elementos tateis, coloridos e manipulaveis, o trabalho demonstra como
contetdos abstratos da Quimica podem ser tornados mais concretos e estimulantes, favorecendo
a compreensao e o engajamento dos estudantes.

A reflexdo sobre praticas pedagdgicas inclusivas refor¢ca que a educagdo de qualidade
ndo se limita a presenga fisica do estudante na sala de aula, mas envolve a constru¢do de
estratégias capazes de atender a diversidade de formas de aprender. Nesse sentido, iniciativas
como esta dialogam com as ideias de Mantoan (2006), que destaca a necessidade de a escola
se reorganizar para acolher as diferengas e garantir oportunidades efetivas de participagdo e
aprendizagem para todos os alunos.

Embora o material ainda ndo tenha sido aplicado em contexto escolar, o desenvolvimento
do jogo demonstra sua relevancia como recurso potencial para praticas educativas inovadoras
e inclusivas. Ao articular ludicidade, metodologias ativas e acessibilidade, a proposta reforca
o papel do professor como mediador e planejador de estratégias que promovam engajamento,
curiosidade e desenvolvimento cognitivo, contribuindo para a constru¢do de aprendizagens
significativas.

Além disso, a elaboragdo de recursos desse tipo evidencia a importancia de repensar
continuamente o ensino de Quimica, tornando-o mais atraente, interativo e capaz de atender
as necessidades de diferentes perfis de estudantes. Assim, trabalhos como este podem inspirar
novas praticas pedagogicas que integrem inovagao, inclusdo e efetividade no processo educativo,
fortalecendo a formagdo de sujeitos criticos e preparados para interagir de maneira consciente
na sociedade.

2. DESENVOLVIMENTO E REFERENCIAL TEORICO

A elaboragdo deste estudo partiu da identificagdo da necessidade de desenvolver um
recurso didatico que possibilitasse ndo apenas a aprendizagem do balanceamento de equagdes
quimicas, mas também a incorporac¢do de principios de acessibilidade e inclusdo, assegurando
a participacdo efetiva de estudantes com baixa visdo em atividades de natureza conceitual e
pratica. Conforme aponta Mantoan (2006), a educacao inclusiva requer a adogdo de estratégias
pedagogicas que respeitem a diversidade dos estudantes, promovendo equidade no acesso e na
permanéncia no processo educativo.

Diante disso, foi concebido um jogo pedagdgico (FIGURA 1) voltado prioritariamente
a discentes com baixa visao, fundamentado nas diretrizes da Politica Nacional de Educagao
Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva (BRASIL, 2008) e nos preceitos de acessibilidade
descritos por Sassaki (2010).



Fonte: Autoria propria, 2025.

O desenvolvimento desse recurso ocorreu no Laboratorio de Fabrica¢do Digital (Fab
Lab), onde se planejou seu design estrutural e funcional. Para a fabricagdo das pecas, utilizou-
se uma maquina de corte a laser (FIGURA 2), técnica que permitiu precisdo na elaboracgao
das texturas em relevo e dos contornos visuais, garantindo a legibilidade tatil dos simbolos
quimicos e o contraste necessario para melhor identificagdo visual.

FIGURA 2: Maquina de corte a laser do espaco Fab Lab, utilizada para produgédo do jogo

W

Fonte: Autoria propria, 2025.

As pecgas foram confeccionadas com relevos sensoriais e contrastes cromaticos
acentuados, favorecendo a discriminacdo dos elementos constituintes das equagdes, em
consonancia com as recomendagdes de Silva (2014) sobre materiais acessiveis para estudantes
com deficiéncia visual. Além disso, os materiais foram adaptados para facilitar a manipulagao



e promover uma experiéncia pedagdgica dindmica e inclusiva. Tal abordagem alinha-se ao
entendimento de Libaneo (2017), segundo o qual a pratica docente deve favorecer situagdes
nas quais o estudante desempenhe papel ativo na constru¢do do conhecimento, articulando
coordenacdo motora, percep¢ao sensorial e reflexao teorica.

Aaplicagdo do jogo ocorreu com a participacao voluntaria de alguns estudantes da turma.
Para a atividade, foram selecionadas sete equacgdes quimicas que deveriam ser balanceadas pelos
participantes. Cada estudante foi orientado a manipular as pegas sensoriais correspondentes aos
elementos quimicos e coeficientes numéricos, posicionando-as no tabuleiro adaptado conforme
as etapas do processo de balanceamento (FIGURA 3). Esse procedimento segue a perspectiva
defendida por Freire (2017), segundo a qual o uso de materiais manipuldveis contribui para a
construcdo de significados ao permitir a articulacdo entre acao concreta e abstragao conceitual.

Fonte: Autoria propria, 2025.

O uso de jogos educativos no ensino de Quimica tem se consolidado como uma estratégia
didatico-pedagogica capaz de favorecer a aprendizagem ativa, o engajamento discente e a
construgado significativa do conhecimento. Segundo Silva e Pino (2013), os jogos podem atuar
como mediadores no processo de ensino, na medida em que permitem ao estudante interagir
de forma dinamica com os conteudos, transformando conceitos abstratos em experiéncias
concretas. Para os autores, a ludicidade, quando vinculada a intencionalidade pedagogica,
contribui para a ampliacao do interesse dos estudantes e para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e sociais relevantes ao processo formativo.

No contexto do ensino de Quimica, essaabordagem torna-se particularmente significativa,
pois muitos conteudos apresentam elevado grau de abstragcdo, como ¢ o caso do balanceamento
de equagdes quimicas, que exige do estudante compreensdo de relacdes estequiométricas,
simbologias e representagdes. Silva e Pino (2013) argumentam que o jogo, ao introduzir
elementos manipuldveis, regras e desafios, possibilita que o estudante desenvolva estratégias
de resolu¢do de problemas, exercite o raciocinio l6gico e estabeleca conexdes entre o conceito
teorico e sua aplicagdo pratica. Desse modo, o jogo funciona como um suporte didatico que
favorece a aprendizagem significativa ao permitir que o estudante construa, reconstrua e valide
suas interpretagdes.

Além disso, os autores enfatizam que os jogos educativos podem potencializar a interagdo
entre os estudantes, criando um ambiente cooperativo que valoriza a troca de ideias, o didlogo
e a argumentagdo. Nesse sentido, o carater social do jogo assume papel fundamental, uma vez
que o processo de aprendizagem ¢ compartilhado e construido coletivamente, promovendo o



desenvolvimento de habilidades comunicativas e colaborativas. Assim, o jogo nao se restringe
a um recurso de entretenimento, mas configura-se como pratica pedagogica que integra o
desenvolvimento cognitivo, afetivo e social.

3. APRESENTACAO DOS RESULTADOS DA PESQUISA E RESPECTIVA
ANALISE

Os resultados obtidos evidenciaram que o uso do jogo pedagodgico adaptado contribuiu
positivamente para o desenvolvimento da autonomia, da colaboragdo e da capacidade de
argumentacao entre os estudantes. A atividade favoreceu o engajamento coletivo e estimulou a
formulagdo de estratégias de resolucao de problemas, aspectos que convergem com as analises
de Silva e Pino (2013) sobre o potencial de jogos educativos para o ensino de Quimica.

Durante a atividade, observou-se engajamento ativo dos estudantes e envolvimento
positivo com o recurso pedagogico. Um dos participantes destacou a clareza proporcionada
pela experiéncia tatil e visual, afirmando:

“Gostei muito da dinamica com que foi elaborado.

Foi muito facil visualizar o balanceamento e a construcdo 16gica dos coeficientes, ja que foram
tateis e palpaveis as minhas mudancas. Pude ver tudo que montei e alterei de forma pratica, o
que facilitou minha compreensao (FIGURA 4).”

FIGURA 4: Alunos fazendo uso do jogo

Esse relato evidencia a relevancia pedagogica do material, ao demonstrar que a
manipulagdo concreta dos elementos favoreceu ndo apenas a compreensdo conceitual do
balanceamento quimico, mas também a autonomia no processo de tomada de decisdes durante
a resolugdo do problema. Tal resultado se alinha as consideragdes de Silva e Pino (2013),
que apontam que recursos ludicos e acessiveis podem ampliar a participacdo, o interesse € o
aprendizado dos estudantes no ensino de Quimica.

Entretanto, reconhece-se que o percurso em direcdo a praticas plenamente inclusivas
ainda € permeado por desafios, sobretudo no que se refere a formagao docente, a disponibilidade
de recursos e a superagao de modelos pedagdgicos tradicionais. Contudo, quando o professor,
comprometido com a aprendizagem de seus estudantes, se dispde a desenvolver uma pesquisa
investigativa sobre sua propria pratica e a conceber estratégias didaticas que abarquem a
totalidade da turma, abre-se a possibilidade de constru¢do de processos educativos mais



democraticos, equitativos e socialmente significativos. Tal movimento evidencia que a inclusao
ndo se constitui como um ponto de chegada, mas como um projeto continuo, sustentado pela
reflexdo pedagogica e pelo compromisso ético com o direito de aprender (SASSAKI, 2010;
BRASIL, 2008).

Portanto, conclui-se que o jogo pedagogico adaptado se configurou como uma estratégia
eficaz para a promog¢ao de aprendizagens significativas no ensino de Quimica, mostrando-se
uma pratica metodoldgica promissora na dire¢do da consolidacdo de uma educacao inclusiva,
critica e comprometida com a formagao integral do estudante.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do jogo pedagogico demonstrou que praticas didaticas baseadas em
metodologias ativas e na ludicidade podem contribuir de forma expressiva para o processo de
ensino e aprendizagem, especialmente quando articuladas aos principios da educagdo inclusiva.
A elaborac¢ao do material possibilitou ndo apenas a vivéncia concreta de contetidos abstratos da
Quimica, mas também o reconhecimento da importancia de adaptar recursos e estratégias para
garantir o acesso € a participag@o de todos os estudantes.

Ao longo da experiéncia, observou-se que o jogo favoreceu o engajamento, a autonomia
e a colaboragdo entre os participantes, confirmando o potencial dos jogos educativos como
instrumentos facilitadores da aprendizagem significativa. O carater tatil e visual das pegas,
bem como a interagdo entre os colegas, revelou-se essencial para ampliar a compreensao
dos conceitos envolvidos no balanceamento quimico, aproximando teoria e pratica de forma
acessivel e estimulante.

Ainda que o material ndo tenha sido aplicado com alunos com baixa visdo, o processo
de criagdo e experimentacdo entre pares evidenciou caminhos promissores para futuras praticas
inclusivas, reforcando a necessidade de que os professores, desde a formacao inicial, sejam
incentivados a desenvolver recursos pedagogicos diversificados e sensiveis as diferencas.

Assim, este trabalho reafirma que a inclusdo ¢ um compromisso ético e pedagdgico que
exige da escola e do professor a constante busca por inovagao, reflexdo e equidade. Acredita-se
que propostas como esta possam inspirar novas agdes educativas, contribuindo para a constru¢ao
de um ensino de Quimica mais acessivel, participativo e transformador.
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