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RESUMO

Este estudo investiga a viabilidade e os impactos das Very Large Floating Structures (VLFS)
no territorio maritimo brasileiro. O objetivo € analisar a utilizagdo dessas estruturas como hubs
para tecnologias de baixo carbono no contexto da transicdo energética atual. A metodologia
consiste em uma analise integrada que articula o levantamento de casos internacionais,
sistematizagdo de dados e entrevistas com especialistas do setor. A pesquisa justifica-se pela
lacuna regulatéria e pela necessidade de investigar os possiveis conflitos e transformacoes
socioambientais que essas operag¢des proporcionam ao espago geografico. Diante desse
contexto, impde-se a necessidade de compreender as particularidades de uso desse espaco,
investigar esses possiveis impactos e analisar como as regulamentacdes internacionais e
nacionais atuam perante tais instalagdes. Os resultados indicam que, embora as VLFS sejam
vetores de inovacgao técnica no contexto de descarbonizagéo, sua implementagao exige um
planejamento espacial marinho que esteja alinhado a sociedade como um todo e ndo somente
a légica energeética liberal.
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INTRODUGAO

O espaco maritimo desempenhou, em diversos momentos da histdria, os meios
necessarios para viabilizar fendmenos que propiciaram transformacdes no mundo que
hoje conhecemos. Podemos afirmar que o mar atuou como rota de circulagéo, pesca e
exploragao desde o século XVI, e, atualmente, assume grande relevancia nos campos
da ciéncia e da pesquisa. O oceano torna-se o centro das discussdes sobre planejamento
e gestao do desenvolvimento sustentavel, englobando multiplos usos (Muehe; Barros;
Pinheiro, 2020). Além disso, as metas de descarbonizacdo e a urgéncia nas pautas
climaticas constituem importantes motivadores para novas solugcdes capazes de reduzir
os impactos causados pelo Antropoceno. Nesse contexto, surgem as Very Large Floating
Structures (VLFS), estruturas flutuantes de grandes dimensbes empregadas como hubs
para atividades offshore. Essas estruturas séo atrativas por fornecerem solugdes técnicas
que possibilitam criar “areas habitaveis” em regides maritimas, podemos visualizar na
Figura 1 exemplos de projetos com essa finalidade. (Wang; Tay, 2011).
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Figura 1 — Estruturas idealizadas por autores, ha uma proposta de terminal de
contéineres, a esquerda, e usina de energia renovavel, a direita.

-
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Fonte: Suzuki et al. (2006 Apud Lamas-Pardo; Iglesias; Carral, 2015).

Nessa perspectiva, emerge uma nova possibilidade de reconfiguracao do espaco,
correlata ao que Milton Santos discute em “A natureza do espaco”, no qual tais estruturas
representam elementos de sua concepgao de “Tecnoesfera” (Santos, 2006). Assim, as
VLFS constituem um conjunto de objetos técnicos e compdem o meio artificial que se
estabelece no espago geografico, neste caso, o oceano. A relevancia deste estudo
justifica-se porque esse novo uso do territdério maritimo brasileiro pode ser analisado de
maneira integrada aos aspectos sociais e naturais, considerando as possibilidades e
impactos previsiveis a partir da analise de outros cenarios internacionais, comparando
fendbmenos e adequando-os a realidade brasileira. Trata-se de uma tecnologia € de um
tema ainda pouco explorado pela Geografia, configurando-se, portanto, como uma
oportunidade de investigar a relagéo entre producéo, técnica e meio. A problematizacao
do objeto de pesquisa reside nos possiveis impactos e na lacuna regulatéria existente no
pais. Mesmo que se reconhegam os beneficios associados a expansao industrial no mar
e a viabilizagéo de projetos capazes de processar gas natural in loco para converté-lo em
combustiveis de baixo carbono como hidrogénio azul, amonia azul e outros, além de
favorecer o desenvolvimento de empreendimentos energéticos, como parques edlicos
offshore, € necessario destacar que, no cenario brasileiro, ainda ndo ha um marco
regulatério especifico para o uso das VLFS nos objetivos aqui propostos. A Lei n°® 15.097,
de 10 de janeiro de 2025, que regulamenta a exploragao do potencial energético offshore
(como a energia edlica flutuante), avanga ao viabilizar alguns elementos dessa atividade,
entretanto, seu escopo permanece limitado a geragcado de energia e ndo contempla a
producgdo de derivados industriais. Além disso, € possivel observar que a instalacao de
empreendimentos energéticos em areas costeiras, sobretudo na regido Nordeste, tem
gerado diversos conflitos socioambientais, alterando o uso do espago e impactando
profundamente o cotidiano de comunidades tradicionais, podemos citar os pescadores
artesanais, quilombolas e povos indigenas, ameagando seus modos de vida e seus
vinculos territoriais, portanto, devemos analisar todos os possiveis impactos que podem
ser assimilados a esse novo uso no territério. (Meireles, 2011; Meireles Et Al., 2013;
Loureiro; Gorayeb; Brannstrom, 2015).

Este trabalho tem como objetivo investigar a viabilidade, limitagdes técnicas e
implicagdes socioespaciais do uso de Very Large Floating Structures (VLFS) no territério
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maritimo brasileiro, analisando seus aspectos técnicos, regulatérios e socioambientais,
bem como suas contribuigbes para a transicdo energética e para a reconfiguracao do
espaco costeiro e oceanico. O trabalho tem como justificativa como o governo brasileiro
vem garantindo, ha décadas, o desenvolvimento de energias em seu territorio maritimo
de forma eficaz. O cenario teve o avango das energias renovaveis quando foi criado um
marco significativo no primeiro trimestre de 2004, com a instituigdo do PROINFA por meio
do Decreto n° 5.025. Esse programa, criado em 30 de margo daquele ano, estabeleceu
bases legais e incentivos financeiros para diversificar a matriz energética brasileira, com
especial énfase no potencial edlico (Brasil, 2004). A partir dele, tornou-se possivel
fomentar grandes parques industriais edlicos, ampliando a seguranga energética nacional
e alinhando o pais as pautas internacionais voltadas a descarbonizacéo e a transicao
energética. A analise dessas estruturas no cenario da transi¢do energética exige uma
abordagem critica, que considere tanto seu potencial inovador quanto os desafios
geopoliticos e territoriais inerentes a sua expansao. Dessa forma, este trabalho busca
contribuir para esse debate investigando como diferentes paises tém incorporado o uso
de VLFS e quais licdes podem ser extraidas para um desenvolvimento verdadeiramente
sustentavel, capaz de integrar inovagdo, uso do espago maritimo e justica
socioambiental.

METODOLOGIA

Do ponto de vista metodoldgico, esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa
e integrada para investigar a possibilidade de alteragdo e producdo do espacgo maritimo
brasileiro. O percurso metodoldgico estrutura-se na articulagdo entre dimensdes
sociopoliticas, fisicas, regulatérias e ambientais permitindo compreender as
intencionalidades por tras da operagéo das Very Large Floating Structures (VLFS) e as
particularidades que esse novo uso do espaco pode gerar. A base teorica do estudo
fundamenta-se na concepg¢ao de Milton Santos sobre a "Tecnoesfera" e 0 meio técnico-
cientifico-informacional, interpretando as VLFS como objetos técnicos que racionalizam
0 oceano e o transformam em infraestrutura instrumentalizada. Essa fundamentacao
dialoga com a perspectiva de transicao energética justa proposta por Cataia e Duarte,
que orienta a anadlise para o controle social e soberano do territério. As etapas
operacionais iniciam-se com a sistematizacao de dados referentes as VLFS em operagao
ou planejamento em cenarios internacionais, utilizando tabelas e bases cartograficas para
sistematizacao de informacdes. Por fim, a pesquisa se consolida por meio de entrevistas
semiestruturadas com especialistas e individuos envolvidos no planejamento energético
e maritimo, buscando preencher as lacunas regulatérias identificadas e avaliar a
viabilidade de implementacao dessas plataformas sob a ética da justica socioespacial.

ANALISE DE RESULTADOS

A consolidacao das Estruturas Flutuantes de Grande Porte como alternativa
tecnoldgica para usos costeiros e oceanicos representa uma solugao significativa no
modo como sociedades modernas se relacionam com o espag¢o maritimo. Em um
cenario global marcado pela pressdo sobre areas terrestres, intensificagcdo das
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atividades offshore e necessidade urgente de descarbonizagdo da matriz energética,
as VLFS emergem como um novo vetor de ocupagao do oceano, reconfigurando suas
funcdes econdmicas, politicas e socioambientais. As Very Large Floating Structures
(VLFS) dialogam diretamente com a concepcédo de Milton Santos sobre o espago
enquanto “campo de acgao instrumental”, no qual os objetos técnicos s&o produzidos
para maximizar eficiéncia, controle e produtividade. A instalagao dessas estruturas no
oceano nao € neutra, ela expressa um elevado grau de intencionalidade, revelando a
capacidade moderna de transformar o espago maritimo, historicamente percebido
como “natureza indomada”, em um territorio profundamente racionalizado. Ao se
tornarem objetos capazes de alterar fluxos energéticos, logisticos e territoriais, as
VLFS cumprem exatamente esse papel, transformar o mar em espaco apropriado, isto
€, em infraestrutura instrumentalizada a servigo de determinados projetos de poder,
eficiéncia econbmica ou transi¢ao energética. (Santos, 2006).

Através da analise do autor José Auricélio Gois Lima é possivel correlacionar o
uso das Very Large Floating Structures (VLFS) na dinamica contemporénea de
expansdo do capitalismo energético. Inseridas no complexo técnico-cientifico-
industrial-financeiro, essas estruturas nédo sdo meras inovagdes de engenharia, elas
representam a continuidade (e ao mesmo tempo a intensificagdo) da logica dos
grandes projetos industriais de geragao de energia. Ao ocupar a fronteira maritima, as
VLFS participam do processo de apropriacao e reconfiguracao territorial discutido por
Lima. Essas estruturas implicam em incorporar novas parcelas do espago oceanico
ao circuito de produgdo energética, transformando o mar em territorio
operacionalizado. Esse movimento corresponde ao mecanismo de destruicio criativa
que caracteriza a logica sistémica do capitalismo, diante de crises, limites fisicos ou
tensdes socioambientais em terra firme, o sistema busca novos espagos, agora o
oceano, para sustentar sua expansao continua.(Lima, 2022).
A incorporacao das VLFS ao espag¢o maritimo brasileiro, se guiada exclusivamente
pelas légicas descritas por Milton Santos e José Auricélio Gois Lima, isto €, pela
racionalizacdo instrumental do territério e a produtividade maxima e pela apropriacao
territorial orientada pelo complexo técnico-cientifico-industrial-financeiro, tende a
reproduzir desigualdades, conflitos e formas de dominagao tipicas da expansao
capitalista sobre novos espacos. Na Figura 2, podemos visualizar que a distribuigao
das zonas de uso e gestao do espag¢o maritimo brasileiro revela uma intencionalidade
estratégica, onde as zonas de uso e manejo sustentavel e as de controle
governamental concentram-se em areas de alta densidade logistica, como o litoral do
Sudeste e Nordeste. E evidente também que areas onde ha maior densidade
populacional de trabalhadores pesqueiros ou do turismo serdo afetados, podemos
notar especialmente em estados como o Ceara e Rio Grande do Norte, onde ja é
visualizado que a pressao por empreendimentos energéticos ja impacta comunidades
tradicionais, incluindo pescadores artesanais e quilombolas. Para que esse processo
nao repita os mecanismos de destruicdo criativa e de subordinacio territorial
apontados pelos autores, é fundamental adotar uma perspectiva distinta, como a
proposta por Cataia e Duarte, que partir dessa abordagem, a transigdo energética,
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deve ser orientada pelo controle social e soberano do territorio brasileiro, garantindo
que O mar, seus recursos e suas tecnologias nao sejam capturados pela logica
mercantil que historicamente orienta os grandes empreendimentos. Colocar o territorio
no centro da politica, e ndo na légica de mercado, significa assegurar que o uso da
Amazbnia Azul, responda as necessidades coletivas, e ndo as demandas de um
sistema energético voltado ao lucro. (Cataia; Duarte, 2022).

Figura 2 — Mapa do Zoneamento do Espag¢o Maritimo no Brasil.

Zonas de Uso e Gestdo do Espaco Maritimo Brasileiro

Fonte: MMA (2022) / IBGE
Mapa Elaborado Por: Natham G. Franco
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Fonte: Elaboracéo propria. Base de dados do IBGE e do MMA (2022). Cartografia criada com o QGIS.

CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa demonstrou que as Very Large Floating Structures (VLFS)
representam mais do que uma inovacao técnica, elas sao elementos de uma nova fase
da producdo do espaco maritimo. Os resultados evidenciaram que, embora essas
estruturas possuam um papel estratégico para o avango da descarbonizagéo e para a
consolidacao de hubs de energia renovavel na Amazonia Azul, sua implementagéo n&o
€ isenta de conflitos. A analise confirmou a hipétese de que a expansao das atividades
offshore, sob a légica da Tecnoesfera, exige um planejamento multiescalar que
transcenda a racionalidade mercantil e incorpore a justica socioespacial e o respeito aos
modos de vida das comunidades tradicionais. Por fim, o estudo almeja que seja capaz de
oferecer subsidios relevantes para a formulagdo de pesquisas futuras na area, para
potencializar e indicar diretrizes preliminares para licenciamento ambiental,
monitoramento operacional e governanca das estruturas flutuantes e do mar.
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