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DESENVOLVIMENTO DE SUPERFICIES ANTIBACTERIANAS
EM LIGAS DE TITANIO PARA IMPLANTES ORTOPEDICOS
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Resumo: O titanio e suas ligas sdo amplamente utilizados em aplicacdes biomédicas,
especialmente em implantes ortopédicos, devido a sua elevada resisténcia mecanica,
excelente biocompatibilidade e resisténcia a corrosdo. Dentre essas ligas, a Ti-6Al-4V
ELI destaca-se por apresentar baixos teores de elementos intersticiais, favorecendo seu
desempenho clinico. No entanto, a ocorréncia de infecgdes associadas a implantes ainda
representa um desafio significativo, tornando essencial o desenvolvimento de tratamentos
de superficie capazes de minimizar a adesdo bacteriana. Nesse contexto, a molhabilidade
superficial desempenha papel fundamental, sendo determinada a partir do angulo de
contato, o qual permite classificar as superficies como super-hidrofilicas (6 < 10°),
hidrofilicas (10° <0 <90°), hidrofobicas (90° <6 < 150°) e super-hidrofobicas (6 > 150°).
Superficies hidrofilicas sdo consideradas particularmente promissoras para o controle de
infeccdes em implantes, uma vez que favorecem a formacgéo de uma camada de hidratacéo
estavel e minimizam a adesdo bacteriana ao substrato. Dentro desse regime, angulos de
contato mais elevados, desde que inferiores a 90°, sdo desejaveis por indicarem uma
condicdo de molhabilidade equilibrada, associada a reducéo da colonizacgdo bacteriana. O
desenvolvimento de superficies utilizando a técnica de eletropolimento a seco surge,
portanto, como uma alternativa inovadora e ambientalmente sustentavel aos processos
convencionais, permitindo a modificacdo controlada da superficie sem o uso de eletrélitos
liquidos. O presente estudo teve como objetivo desenvolver superficies antibacterianas
em ligas de titanio para implantes ortopédicos e avaliar a eficacia do eletropolimento a
seco aplicado a liga Ti-6Al-4V ELI para a obtencgdo de superficies com caracteristicas de
molhabilidade favoraveis a reducéo da adesdo bacteriana, com base na anélise do angulo
de contato. Amostras da liga Ti-6Al-4V ELI foram seccionadas em discos com diametro
de 14 mm e espessura de 3 mm, submetidas a lixamento progressivo com lixas de
carboneto de silicio e, posteriormente, tratadas por eletropolimento a seco sob diferentes
potenciais elétricos, variando de 13 a 18 V, durante 30 minutos, dentro da regido do platd
de polimento. A avaliacdo da molhabilidade foi realizada por meio da medicao do angulo
de contato, utilizando um sistema de analise de forma de gota SEO Phoenix, sob
condicBes ambientais controladas a 23 °C, com deposicdo de gotas de 4gua deionizada de
3 pL. Os resultados indicaram que o eletropolimento a seco promoveu alteragdes na
molhabilidade das superficies tratadas, sendo todas classificadas como hidrofilicas. A
condicgdo processada a 16 V apresentou o melhor desempenho, com angulo de contato
médio de 77 + 6°, em comparacao a amostra controle, que apresentou valor de 59 + 4°.
Esses resultados demonstram que o eletropolimento a seco é uma técnica promissora para
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a modificacdo da superficie da liga Ti-6Al-4V ELI, possibilitando a obtencdo de
superficies hidrofilicas com potencial para reduzir a adesdo bacteriana e contribuir para
0 desenvolvimento de implantes ortopédicos com maior seguranca e desempenho
biologico.
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