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RESUMO

Investigamos os principios de microbiologia na historia em quadrinhos (HQ) “Saiba Mais com a Turma
da Monica sobre virus e bactérias” (Sousa, 2024) e em duas obras de volume unico do Ensino Médio do
componente curricular Biologia aprovadas para o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD) 2026-2029: “Moderna PLUS” (Amabis e Martho, 2024) ¢ “Moderna SuperACAO!” (Lopes e
Rosso, 2024). O objetivo € de mapear o potencial paradidatico da HQ em espagos escolares a partir da
sua articulagdo com o livro didatico. A pesquisa tem natureza qualitativa e efetua a analise documental
dos trés titulos (Minayo, 2009). O enredo da HQ ¢ ludico e alinhado ao publico-alvo da publicacdo. Os
virus e bactérias retratados sdo, em sua maioria, antropomorfizados, com habilidades de verbalizagdo e
cogni¢do. Uma divergéncia que ndo esta de acordo ao discurso cientifico sobre o capsidio viral na HQ
¢ abordada em Amabis e Martho (2024) em um capitulo sobre a morfologia viral, tematica explorada
superficialmente em Lopes ¢ Rosso (2024) em um capitulo de bioquimica. O nivel de aprofundamento
teorico de outras discussoes, como a patogenicidade dos virus e bactérias e nutrigdo bacteriana, também
€ muito variavel entre as obras. A HQ analisada ¢ uma leitura complementar que pode ancorar o ensino-
aprendizagem de ciéncias, desde que detectadas as liberdades ficcionais tomadas pelos redatores para a
construgdo da narrativa e admitida a diversidade dos livros didaticos vigentes.
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INTRODUCAO

A microbiologia ¢ a ciéncia que investiga os microrganismos, tais como virus, bactérias,
fungos, protozoarios e algas microscopicas, e a relacdo desses organismos com o ser humano
e o meio ambiente (Medeiros ef al., 2017). Os conhecimentos em microbiologia e seus objetos
de estudo sdo pertinentes a diversos grupos, desde o publico em geral até alunos de diferentes
niveis de ensino e profissionais de varias especialidades, em discussdes de tematicas relevantes
a sociedade, como a qualidade da agua, seguranca dos alimentos e satide humana (Jandu, 2019).

O ensino da microbiologia no cenario da educacao bésica brasileira enfrenta uma série
de desafios, como a falta de espagos adequados a realizagao de aulas praticas e de equipamentos
para visualizacdo dos agentes microbianos (Rocha e Marisco, 2022). Goulart ef a/. (2023) citam
também outros entraves, como o ensino fundamentado em abordagens pedagdgicas tradicionais
e pouco diversificadas, bem como caréncia de inovagao tecnologica e cientifica nas aulas. Nos
livros didaticos, ha a tendéncia de abordagens reducionistas, inclinadas quase que em exclusivo
as doencas infecciosas (Murer et al., 2022), sem que haja uma real compreensao dos estudantes
das influéncias e papéis dos microrganismos para além da patologia humana (Filomeno et al.,
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2022). Sendo assim, o ensino de microbiologia deve ser incrementado com metodologias que
busquem favorecer um aprendizado mais significativo e contextualizado (Barbosa et al., 2024).

Uma estratégia que vem sendo adotada no ensino de ciéncias ¢ a utilizagao de histérias
em quadrinhos (HQs) como estratégia para o aprimoramento da pratica docente desenvolvida
em sala de aula (Rocha e Andriola, 2013). Em relagao ao potencial didatico-pedagogico desses
recursos, Leite (2017) atesta que as HQs podem fomentar o debate e divulgagao de contetidos
cientificos, incentivando uma pratica de leitura desejavel a todas as idades. Sob essa Otica, a
colegdo de quadrinhos educativos “Saiba Mais com a Turma da Moénica” (MSP Estudios) ¢ um
produto da industria cultural (Rocha e Andriola, 2013) com o objetivo de apresentar a criangas
e adolescentes temas de diferentes campos do conhecimento, sendo um importante veiculo para
a promogao da leitura e democratizacao da linguagem cientifica para o publico infanto-juvenil
(Vieira Junior e Almeida, 2021).

Diante da necessidade de atualizagdo das estratégias para o ensino de microbiologia em
espagos escolares, analisamos a consonancia das discussoes presentes na HQ “Saiba Mais com
a Turma da Modnica sobre virus e bactérias” (Sousa, 2024) com o contetido de microbiologia
em obras aprovadas para o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) Ensino
Meédio 2026-2029. O estudo analisa as interfaces entre os quadrinhos e titulos do componente
curricular Biologia, a fim de retratar as abordagens das formas de vida microbiana nos volumes
analisados e examinar possibilidades de representacdo da microbiologia a partir da intersec¢ao
entre recursos pedagogicos de utilizacdo mais tradicional e novos materiais pensados a partir
do seu potencial paradidatico.

METODOLOGIA

A presente investigagdo emprega a pesquisa documental (Minayo, 2009) como percurso
metodoldgico qualitativo. Nesse método de pesquisa, documentos escritos e ndo escritos que
ainda ndo receberam tratamento analitico sdo usados como fontes de informagao para produgdo
ou reelaboracdo de saberes, criando novas vias de compreensao dos fendmenos apresentados e
possibilitando conhecer as formas pelas quais estes t€ém sido desenvolvidos dentro de um dado
panorama historico e sociocultural (S&-Silva; Almeida; Guindani, 2009).

A HQ “Saiba Mais com a Turma da Monica sobre virus e bactérias™ (Sousa, 2024) (Fig.
1) ¢ uma republicagdo do exemplar originalmente publicado em 2013 e, novamente, em 2019.
No enredo, Dr. Frankstéin, em uma clara alusdao ao protagonista do romance de Mary Shelley
(2016), explica aos personagens Monica e Cebolinha aspectos de historia da ciéncia, evolutivos,
ecoldgicos e bioldgicos relativos aos microrganismos, com ado¢do de uma linguagem ludica e
elementos imagéticos alinhados ao publico-alvo da HQ.

Figura 1. Capa da HQ “Saiba Mais com a Turma da Monica sobre virus e bactérias”.
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Mapeamos o conteudo de microbiologia de dois livros aprovados para o PNLD Ensino
Médio 2026-2029: “Moderna PLUS” (Amabis e Martho, 2024) e “Moderna SuperACAO!”
(Lopes e Rosso, 2024) (Fig. 2). Ambos pertencem a cole¢des de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (componente curricular Biologia), havendo sido selecionados para distribuig¢do a
alunos e professores de escolas das redes de ensino publicas e institutos federais que tenham
aderido previamente ao Programa. Exploramos as edi¢des do Professor dos volumes unicos do
Ensino Médio, disponiveis gratuitamente em extensao .pdf no website da editora responsavel
pela publicacdo e submissdo dos livros didaticos ao PNLD no ambito do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacao (FNDE) (Brasil, 2024).

Figura 2. Obras aprovadas para o PNLD Ensino Médio 2026-2029.
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DISCUSSOES

O enredo da HQ utiliza recursos variados para ilustrar os virus e bactérias, com destaque
para representacoes antropomorficas dos microrganismos, dotados de falas e comportamentos
humanos. Aqui, frisamos o trecho apresentado na Fig. 3, onde hé a explicagcdo com linguagem
cientifica do processo de fissao binaria realizada pelas bactérias, seguida por quatro quadrinhos
em que a célula bacteriana e as células-filhas clones sdo atribuidas com habilidades de oralidade
€ cognicao.

Figura 3. Atribuigao de caracteristicas humanas a bactérias.

"AS BACTERIAS TEM A CAPACIPAPE DE SE DIVIPIR POR FISSAO BINARIA, QUE E O
PROCESSO DE REPROPUCAO ASSEXUADPA DOS ORGANISMOS UNICELULARES, OU SEJA,
O ORGANISMO PROPUZ UM CLONE DELE COMO SEU PESCENDENTE!"
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Fonte: Sousa (2024)



Um entrecho em particular ¢ exibido na Fig. 4. Em interagao com Monica e Cebolinha,
Dr. Franksto6in caracteriza os virus: observa-se que, para a ilustragdo da morfologia viral, nao
foi feita a escolha pela antropomorfizagdo. Ao invés disso, a representacdo das estruturas segue
um padrdo mais proprio de livros didaticos, porém destacamos um ponto: a regido apontada
pela seta (caixa com contorno em vermelho) deveria se denominar, na verdade, capsidio, sendo
capsomero as subunidades proteicas que o compoem. Nesses quadrinhos, ndo ha indicagdes de
partes integrantes de uma estrutura maior, € a passagem “uma capsula de proteina chamada de
capsomero” reitera nossa observacao. Essas ressalvas levantadas ao longo da leitura, exemplos
daquilo que um cientista consideraria como erro e que, para os redatores da HQ, pode constituir
uma estratégia narrativa para que a historia atinja o efeito pretendido (Piassi e Pietrocola, 2009),
reforcam o papel do professor como mediador da aprendizagem, devendo permanecer alerta ao
trabalhar com as HQs em sala de aula (Rocha e Andriola, 2013).

Figura 4. Apresentagdo da morfologia viral pelo Dr. Frankstoin.
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A ilustra¢ao da morfologia dos virus em Sousa (2024) ¢ semelhante & maneira adotada
por Amabis e Martho (2024), que disponibilizam também imagens de microscopia eletronica
do virus do mosaico do tabaco, virus do mosaico da gripe, bacteridéfago e iridovirus para realgar
a diversidade viral. Verificamos maior destaque ao estudo dos microrganismos, inicialmente
sintetizado no Capitulo 9 (Classifica¢do biologica, virus e bactérias) e com alusao ao capsidio,
mas sem mengao aos capsomeros. Ha, no componente textual do topico Caracteristicas gerais
dos virus, a conceituagdo do nucleocapsidio, termo que ndo estd mencionado em Sousa (2024).
Além disso, em consonancia a HQ, ha referéncia em Amabis e Martho (2024) as moléculas de
lipidios ou glicidios associadas aos componentes do envoltorio proteico.

Em Lopes e Rosso (2024), ndo hé um capitulo especificamente direcionado a explicagio
inicial da morfologia viral. O primeiro registro da palavra virus estd no Capitulo 1 (Introdugado
a Biologia e origem da vida) e, no topico Caracteristicas gerais dos seres vivos, 0s autores se
referem a compartimentalizagdo a partir dos capsidios proteicos (aqui, € importante citar que,



mesmo diante da denominagao do topico, ha mencao a controvérsia se virus estao ou nao vivos
devido a suas propriedades metabdlicas). O termo capsidio é retomado na imagem de um
bacteriofago no Capitulo 21 (Dos dacidos nucleicos as proteinas), no topico 4 natureza quimica
do material genético, em referéncia apenas a infecgao (Esses virus infectam somente bactérias
e sdo constituidos apenas por um envoltorio proteico e uma molécula de DNA).

Lopes e Rosso (2024) tratam de aspectos patogénicos dos virus e bactérias no Capitulo
10 (Saneamento basico e doengas associadas). No topico Doengas relacionadas ao saneamento
inadequado, os autores definem os conceitos de agente etiologico, transmissdo € hospedeiro e
caracterizam doengas causadas por agentes bacterianos (colera e leptospirose) e virais (hepatite
A, zika, dengue, chikungunya e febre amarela). Por sua vez, Amabis e Martho (2024) resumem
a abordagem da patogenicidade dos microrganismos em sucintas discussdes textuais, seja no
topico Doengas virais (Capitulo 9) ou Polui¢do das aguas e do solo (Capitulo 24 - Humanidade
e ambiente). Destacamos a énfase dada a covid-19 nos dois livros didaticos, em simultaneo a
andlises sobre desinformagao e reducdo da cobertura vacinal no Brasil; Sousa (2024) ndo faz
mencao a pandemia ou noticias falsas sobre satide, tematicas tratadas em outros exemplares da
colegdo “Saiba Mais”: “Fake News” (Sousa, 2019) e “Coronavirus” (Sousa, 2020).

Em Sousa (2024), uma discussao prioritariamente dissociada da patologia humana ¢ a
nutri¢do bacteriana, com a descricao de dois grupos: autotroficas e heterotroficas (saprofitas e
parasitas). Ainda no Capitulo 9, Amabis e Martho (2024) caracterizam os grupos, mencionando
as bactérias autotroficas quimiossintetizantes (nao exploradas na HQ) e substituindo o termo
saprofitas empregado pelo Dr. Frankstoin por saprofdgicas. Lopes e Rosso (2024) se referem
aos organismos autotroficos e heterotroficos no Capitulo 13 (Estrutura dos ecossistemas, fluxo
de energia e ciclo da matéria) enquanto componentes bidticos dos ecossistemas; aqui, ndo ha
mengcao direta as bactérias, assim como nao ha um topico destinado a nutri¢do bacteriana. Nao
detectamos, por exemplo, os termos saprofitas/saprofdagicas em nenhuma pagina do livro.

De maneira geral, observamos alinhamento dos quadrinhos analisados com duas obras
didaticas aprovadas para o PNLD Ensino Médio 2026-2029. A abordagem dos microrganismos
na HQ “Saiba Mais com a Turma da Mdnica sobre virus e bactérias” ¢ ludica e consistente com
o publico-alvo da cole¢do, havendo interconexdo das tematicas discutidas em Sousa (2024) e
os contetudos de Ensino Médio dos volumes tnicos explorados na investigagdo. E necessario
salientar que a utilizagdo da HQ como material paradidatico requer a atuacdo do professor na
identificacdo de liberdades narrativas para a veiculagdo de posigdes, ideias e debates em torno
da ciéncia contemporanea, superando a mera busca por uma “correcdo cientifica” dos conceitos
que ignora as condi¢gdes de producdo do discurso ficcional (Piassi e Pietrocola, 2009).

CONSIDERACOES FINAIS

Em linhas gerais, a HQ “Saiba Mais com a Turma da Mdnica sobre virus e bactérias”
(Sousa, 2024) aborda diferentes tematicas sobre os microrganismos € mostra consonancia com
componentes de microbiologia do Ensino Médio em livros didaticos aprovados para o PNLD
2026-2029. A selegao dos titulos de Amabis e Martho (2024) e Lopes € Rosso (2024) no atual
ciclo do Programa por escolas publicas e institutos federais amplia o destaque dos quadrinhos
analisados para o processo ensino-aprendizagem de ciéncias na educacao bésica, uma vez que
as obras versam sobre discussdes pertinentes a constru¢ao de conhecimentos em bacteriologia
e virologia, ainda que a partir de linguagens tao distintas.

Mesmo pertencentes a mesma editora, a organizacdo dos argumentos em microbiologia
nos livros didaticos ¢ bastante heterogénea e reflete a interdisciplinaridade desse campo do
saber, articulado em areas como genética, ecologia e satide ambiental. A presenca e (por vezes)
auséncia de conteudos de microbiologia basica nos livros do PNLD Ensino Médio 2026-2029,
em conjunto a um padrdo semelhante de detec¢do desses componentes na HQ, evidenciam a
relacdo entre esses recursos de fungdo pedagdgica complementar na educagao escolar.
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