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Introducio

As transformagdes tecnoldgicas das tltimas décadas t€ém provocado mudangas estruturais nos
processos educacionais, exigindo a incorporacdo de praticas pedagogicas inovadoras capazes
de integrar tecnologias digitais ao ensino e promover aprendizagens mais significativas,
criticas e contextualizadas (Kenski, 2012; Moran, 2018). Nesse contexto, o uso de tecnologias
educacionais tem sido reconhecido como elemento central para a inovagdo pedagogica e o
desenvolvimento de competéncias cognitivas essenciais a formagao dos estudantes no século
XXI.

No ensino de Geografia, as tecnologias digitais, especialmente as geotecnologias, assumem
papel estratégico ao possibilitar a representacdo, analise e interpretagao do espago geografico
por meio de diferentes linguagens, como mapas digitais e imagens de satélite (Florenzano,
2002). Essas ferramentas contribuem diretamente para o desenvolvimento do pensamento
espacial, entendido como a capacidade de compreender relagdes territoriais, interpretar
fendmenos socioambientais e analisar criticamente as transformagdes da paisagem
(Cavalcanti, 2018). Em regides como o semidrido brasileiro, caracterizadas por
vulnerabilidade socioambiental e suscetibilidade a desertificagdo, o uso dessas tecnologias
torna-se particularmente relevante, pois possibilita a andlise concreta das transformagdes
ambientais que ocorrem no territorio.

Entretanto, apesar do reconhecido potencial pedagogico das geotecnologias, sua incorporacao
as praticas pedagogicas na educagao basica ainda ¢ limitada, restringindo as possibilidades de
desenvolvimento do pensamento espacial critico e da consciéncia ambiental dos estudantes.
Observa-se, portanto, uma lacuna pedagodgica relacionada a escassez de intervencdes didaticas
estruturadas que utilizem geotecnologias como estratégia sistematica para o desenvolvimento
dessas competéncias, especialmente em contextos educacionais social e ambientalmente
vulneraveis. Nesse sentido, investigar o uso pedagdgico das geotecnologias constitui uma
contribuicao relevante para o campo da Pedagogia, pois permite compreender como essas
ferramentas podem favorecer a aprendizagem significativa, o desenvolvimento cognitivo e a
formacao critica dos estudantes.

Diante desse contexto, o presente estudo teve como objetivo analisar, por meio de uma
intervencdo pedagdgica estruturada, as contribuicdes do uso das geotecnologias para o
desenvolvimento da aprendizagem significativa, do pensamento espacial critico e da
consciéncia ambiental entre estudantes do Ensino Médio.

A Metodologia
"
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A pesquisa caracteriza-se como uma intervengdo pedagogica de natureza aplicada, com
abordagem quali-quantitativa, realizada em uma escola publica localizada no municipio de P¢é
de Serra, Bahia, regido inserida no semiarido brasileiro.

Participaram do estudo 54 estudantes da 3? série do Ensino Médio, com idades entre 16 e 19
anos, no ano de 2024. A investigacdo foi estruturada a partir da implementacao de uma
sequéncia didatica baseada no uso de geotecnologias no ensino de Geografia.

Inicialmente, foi realizado um diagnostico para identificar o nivel de conhecimento dos
estudantes sobre geotecnologias e questdes ambientais. Em seguida, foram desenvolvidas
atividades pedagogicas utilizando imagens de satélite e plataformas digitais, como Google
Earth, permitindo aos estudantes observar e analisar transformagdes na paisagem local.

Os estudantes realizaram atividades de interpretagdo cartografica, analise da cobertura vegetal
e identificagdo de dareas degradadas. As atividades foram desenvolvidas em grupos
colaborativos, promovendo a interagdo ¢ o desenvolvimento da reflexao critica.

Ao final da interven¢ao, foi aplicado um instrumento avaliativo para identificar avangos na
compreensdo espacial e ambiental dos estudantes. Os dados foram analisados por meio de
analise descritiva, considerando o desenvolvimento das competéncias espaciais e ambientais.

Resultados e Discussio
Os resultados obtidos a partir da intervengao pedagogica evidenciaram avangos significativos
no desenvolvimento do pensamento espacial e da consciéncia ambiental dos estudantes,
confirmando o potencial das geotecnologias como ferramenta didatica no ensino de Geografia.
Inicialmente, os dados coletados na etapa diagndstica indicaram que a maioria dos estudantes
apresentava dificuldades na interpretacdo de representagdes cartograficas e imagens de
satélite, bem como limitagdes na compreensdo das relagdes entre uso do solo, cobertura
vegetal e degradagdo ambiental. Esse resultado evidencia a fragilidade do desenvolvimento
da alfabetizacdo cartografica no contexto escolar, condi¢ao ja apontada por Cavalcanti (2018),
ao destacar que a compreensao do espaco geografico exige o dominio de diferentes linguagens
e instrumentos de representacdo espacial.
Ap6s a implementagdo da sequéncia didatica baseada no uso de geotecnologias, observou-se
avango significativo na capacidade dos estudantes de interpretar imagens orbitais (Figura 1) e
reconhecer padrdes espaciais. Conforme evidenciado no estudo original, 91% dos estudantes
conseguiram identificar areas degradadas apos a analise das imagens de satélites.
Esse resultado demonstra que a visualizagdo direta da paisagem por meio de imagens digitais
favorece a compreensdo concreta dos fendmenos ambientais, contribuindo para o
desenvolvimento do raciocinio geografico. Segundo Florenzano (2002), o sensoriamento
remoto permite observar a superficie terrestre de forma detalhada e sistematica, constituindo
uma ferramenta fundamental para a andlise ambiental e territorial.
Além disso, observou-se que o uso de plataformas digitais como Google Earth contribuiu para
ampliar o interesse e o engajamento dos estudantes nas atividades pedagdgicas. A utilizagdo
dessas ferramentas possibilitou uma abordagem mais interativa e dinamica do contetdo,
favorecendo a aprendizagem significativa. Nesse sentido, Kenski (2012) destaca que as
tecnologias digitais ampliam as possibilidades pedagogicas, permitindo novas formas de
interagdo e constru¢do do conhecimento. Da mesma forma, Moran (2018) ressalta que o uso
de tecnologias educacionais contribui para tornar o processo de aprendizagem mais
participativo, estimulando o protagonismo discente.

. Qutro aspecto relevante refere-se ao desenvolvimento da consciéncia ambiental dos

estudantes. Apds a intervencao pedagdgica, os estudantes demonstraram maior compreensao

das causas e consequéncias da degradagdo ambiental, reconhecendo o papel das a 6' A .
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humanas na transformacao da paisagem (Grafico 1). Esse resultado evidencia que o uso das
geotecnologias favorece a contextualizagdo do ensino, permitindo relacionar os conteudos
escolares a realidade vivenciada pelos estudantes. Conforme argumenta Reigota (2004), a
educacdo ambiental deve promover a compreensdo critica das relagcdes entre sociedade e
natureza, contribuindo para a formagao de sujeitos conscientes e responsaveis.

Grafico 1 — Entendimento do conceito de desertificagao
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2025).

Os resultados também evidenciaram que o uso das geotecnologias contribuiu para o
desenvolvimento do pensamento espacial critico, permitindo aos estudantes compreender o
territorio como resultado de processos dinamicos e historicamente construidos. Essa
compreensdo ¢ fundamental para a formacdo cidada, pois permite aos estudantes analisar
criticamente sua realidade socioambiental (Grafico 2). Segundo Jacobi (2003), a educacao
ambiental desempenha papel essencial na formagdo de cidaddos criticos e conscientes,
capazes de compreender e enfrentar os desafios ambientais contemporaneos.

Além disso, a utilizagdo das geotecnologias favoreceu o desenvolvimento da autonomia
discente e do pensamento investigativo, estimulando os estudantes a analisar e interpretar
informagdes espaciais de forma independente. Esse resultado estd em consonédncia com a
perspectiva pedagdgica defendida por Freire (2005), que enfatiza a importancia da educagao
como pratica emancipadora, capaz de promover a autonomia e a reflexao critica.

Outro resultado relevante refere-se a contextualizacdo do ensino, especialmente no contexto
do semidrido brasileiro. O uso de imagens de satélite permitiu aos estudantes analisar
diretamente o territério em que vivem, favorecendo a compreensdo dos processos de
degradacdo ambiental e desertificacdo. Segundo Malvezzi (2007), a compreensdo das
caracteristicas ambientais do semiarido ¢ fundamental para o desenvolvimento de praticas
sustentaveis e para a formagao de uma consciéncia ambiental critica.
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Grafico 2 — Alternativas para combater ou evitar a desertificagao
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2025).

Os resultados obtidos também refor¢gam a importancia da incorporagdo das geotecnologias as
praticas pedagogicas, especialmente no ensino de Geografia. Conforme Almeida e Valadao
(2017), o uso dessas tecnologias contribui para a inovacdo pedagogica, favorecendo o
desenvolvimento de competéncias espaciais € ambientais.

Dessa forma, os resultados evidenciam que o uso das geotecnologias constitui uma estratégia
pedagdgica eficaz para promover o desenvolvimento do pensamento espacial e da consciéncia
ambiental, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa, critica e contextualizada.

Conclusao

O uso pedagdgico das geotecnologias demonstrou elevada eficacia no desenvolvimento do
pensamento espacial critico e da consciéncia ambiental entre estudantes do Ensino Médio,
evidenciando seu potencial como estratégia de inovagao pedagogica no ensino de Geografia.
A utilizagdo de imagens de satélite e plataformas digitais possibilitou aos estudantes
compreender de forma mais concreta as transformagdes do espaco geografico, favorecendo a
interpretacdo cartografica e a andlise das relagdes entre agdes humanas e degradacdo
ambiental. Observou-se ampliagdo significativa da capacidade de leitura espacial, maior
engajamento discente e fortalecimento da aprendizagem significativa.

Os resultados indicam, portanto, que as geotecnologias contribuem para praticas pedagogicas
mais dindmicas e contextualizadas, favorecendo a formacao de estudantes criticos, autonomos
e conscientes de sua realidade socioambiental e preparados para atuar de forma responsavel
no territdrio em que vivem.

Palavras-chave: Geotecnologias; Pensamento Espacial; Estratégia Pedagdgica; Educagdo
AmBiental; Ensino de Geografia.
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