XVI FORUM INTERNACIONAL DE PEDAGOGIA

A PESQUISA NA GI?AI]UAEM‘ SABERES E PRATICAS NA FORMACAO DOCENTE
27 a 30 de maio 2026 - Sertao Central - Quixada - CE.

MATERIAL DOURADO COMO FERRAMENTA VISUAL PARA OS
PROCEDIMENTOS DE CALCULO MENTAL MULTIPLICATIVOS E DIVISORES

Marcio R. B. J. Mendes!

'Graduando em Matematica — FFP-UERJ — Sao Gongalo — Rio de Janeiro Brasil,

marciorbjm@gmail.com
Ighor O. M. Rimes?

2 Professor de Matematica - FFP-UERJ - Sao Gongalo - Rio de Janeiro- Brasil,

ighor.rimes@uer;j.br

Resumo: Este artigo aborda a defasagem na aprendizagem matematica no Ensino Bésico
brasileiro, propondo o Célculo Mental como estratégia para desenvolver o raciocinio 16gico
em oposi¢do ao ensino mecanico de algoritmos. O objetivo central ¢ facilitar o estudo da
multiplicagdo e divisdo por meio da gamificacdo com o jogo Minecraft, utilizando seus blocos
como recurso visual e tatil de forma andloga ao Material Dourado. Através da representacao
de dezenas e unidades no ambiente virtual, a proposta permite explorar diversos
procedimentos de calculo. Conclui-se que essa abordagem favorece o protagonismo do aluno,
validando sua logica pessoal e permitindo uma compreensdo profunda das estruturas que
fundamentam as operagdes aritméticas
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Introducao

Segundo Zatti, Agranionih e Enricone (2010), € necessario que as criancas aprendam
Matematica para compreender o mundo ao seu entorno, ndo s6 dentro do ambiente escolar,
mas também para a vida. Porém, dentro do atual contexto da educacao brasileira, observamos
que a Matematica carrega uma grande defasagem durante a etapa do Ensino Basico, em
diversas particularidades e peculiaridades, o que gera dificuldades no processo de

aprendizagem.

Um dos possiveis responsdveis por gerar esse obstdculo ¢ destacado por Teixeira

(2004), no qual a aprendizagem de conceitos matematicos ¢ construida de maneira logico-
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matematica, ndo empirica. Isto €, torna-se necessario desenvolver e estimular o raciocinio
logico, ja que os jovens beneficiados pelo ensino deste sdo capazes de assimilar o conteudo

de maneira que também estardo preparados para enfrentar os desafios da vida (Dourado,

Oliveira e Pitt, 2016).

Existem professores que ainda trabalham o conteudo de maneira mecanizada, com
resolucdes rapidas, sem de fato o passo a passo do desenvolvimento. O aluno nunca sabe o
porqué daquele resultado, aplicando o algoritmo sem mesmo entender o processo (Cardoso,
2017). Isto acontece pois o professor também nao obteve uma formagdo completa, ou com
representacdes visuais fazendo a manutencdo dessa metodologia de apenas replicar, um
problema que vem desde o ensino bésico e passa também por sua formacao na graduagao.

Para romper com esta problematica, Cardoso (2017, p. 18) diz que:

O educador precisa dispor de maneiras diversificadas de ensinar e que sejam
significativas. Propor ao aluno oportunidades de despertar sua criatividade na
realizagdo de calculos e em situagdes diversas dependendo da compreensdo
apresentada ¢ com isso tornd-lo mais confiante na finalizacdo do desenvolvimento
matematico aprendido. A compreensdo do aluno tem que se tornar clara, verdadeira
e, por conseguinte significativa, e mostra-los que esta aprendizagem ¢é necessaria,

continua, tanto na resolugdo de problemas, quanto no mundo em que vive.

Uma maneira de estimular o raciocinio l6gico ¢ desenvolvendo o Célculo Mental, ja
que de acordo com Santana (2024), “Esse tipo de pratica estimula o pensamento, a criacdo de
estratégias e o aprendizado a partir dos erros, sem a necessidade de recorrer a um algoritmo

pré-estabelecido para se obter resultados aproximados ou exatos.”

De maneira a complementar esta pratica, foi pensado o Material Dourado como
elemento visual e atrativo. Criado por Maria Montessori, este se torna uma ferramenta
“destinada a desenvolver as fungdes sensoriais, € a aprendizagem da leitura, escrita e calculo”
(Silveira, 2010 p. 48), alinhado ao Método Montessori, que tem como objetivo a educacdo da

vontade e da atengdo, no qual os alunos escolhem o material a ser utilizado” (Silveira, 2010).
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Além disso, o Método Montessori instiga a autonomia e autoestima durante esse

processo, no qual Neves e Frada (2017 apud Oliveira et al., 2021 pp. 4-5) refor¢a dizendo que:

Notadamente que o desenvolvimento de atividades com recursos ludicos
fortalece a autoestima da crianga, a absor¢do de sua percepgdo agucada pela
curiosidade diante das atividades propostas é recheada de sentimentos valorados
pela amizade, pelo respeito e pela responsabilidade, constituem valores apreendidos
comprovados como aspectos balizadores de sua formagdo. Portanto, a autonomia ¢
vital na formagdo da personalidade e asser¢do da cidadania, desde que a participagdo
efetiva o professor se torne uma aliada ao processo que ascende para a autoestima

das criangas

Este texto busca auxiliar o estudo das operagdes basicas de multiplicacdo e divisdo,
através de estratégias permeadas pelo Calculo Mental, utilizando o Material Dourado como

ferramenta visual e motivador.

Desenvolvimento

E notavel que, no contexto da educacao brasileira atual, os alunos encontram diversos
pontos de dificuldades em aprender conceitos matematicos, e entender seus significados da
disciplina. Podemos destacar os problemas enfrentados em relagdo a aprendizagem
matematica, tais como: falta de motivacdo; desinteresse pela maioria dos contetidos
ministrados; ineficacia de estratégias metodoldgicas tradicionalistas para a abordagem de
conteudos; e dificuldades em relacionar contetidos matematicos de maneira interdisciplinar e

as necessidades do cotidiano (Massola e Alevato, 2019).

Mais especificamente, como aponta Zatti, Agranionih e Enricone (2010, p. 116) se

torna mais perceptivel estes obstaculos nos anos finais do Ensino Fundamental I:

Na 5% série do Ensino Fundamental, observa-se que as dificuldades em
Matematica geralmente tendem a se acentuar, ja que, até o nivel anterior, os
conteudos relacionavam-se ao dominio dos algoritmos basicos das quatro operagoes,
sendo mais enfatizadas as questdes relacionadas a escrita e leitura. Tornando-se
disciplina especifica no curriculo, as dificuldades passam a ser mais sistematicas, de

modo que os indices de reprovagdo costumam aumentar.
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Dessa forma, um dos conteudos que geram mais dificuldades sdo as operagdes
aritméticas. Como constatado por Pereira (2016), o ensino das operagdes deve ser trabalhado
por meio de situagdes problemas ou questdes do cotidiano desses alunos, muito além do que
elaborar listas de contas. Uma das formas de contextualizar as operagdes basicas, pode ser
destacada para a Multiplicagdo e Divisdo pelo maior teor de abstracdo e dificuldade do
professor em transformar estes algoritmos em algo compreensivel para seu publico, onde
através de representagdes visuais e figuras, o aluno pode também construir suas respostas e

compreender de forma visivel e até mesmo palpavel.

De acordo com Toledo e Toledo (1997, p.120 apud Pereira 2016, p 24) ‘“‘a
multiplicagdo ¢ vista sob o seu aspecto de adi¢do de parcelas iguais’’, na qual esta pode ser
explorada para além de exercicios e tabuadas, como por exemplo na utilizacdo do material
dourado a fim de visualizar a propriedade distributiva da multiplicagdo quando se relaciona
aadicdo. A ideia da Divisdo ¢ analoga, tal que ‘subtracdo reiterada de parcelas iguais” (Toledo
e Toledo, 1997, p.145 apud Pereira, 2016 p. 26), destacando que ‘‘fato de a divisdo estar ligada

em duas diferentes ideias que sdo elas: Repartir igualmente e Medir.”’ (Pereira, 2016).

Neste viés, a solucionar esta problematica, o Calculo Mental ¢ uma forma de
potencializar os conteudos matematicos como a aritmética, base de toda a matematica, ja que
a maioria dos célculos que perpetuam o cotidiano sdo feitos mentalmente. Promove o
pensamento criativo e independente, contribuindo para o desenvolvimento de melhores

habilidades de resolucao de problemas. (Berticelli e Zancan, 2024).

O Calculo Mental se desenvolve com niimeros, por meio das relagdes numéricas e das
propriedades das operacdes, traduzindo num célculo pensado € nao mecanico, ou seja, as
“estratégias devem ser interpretadas como sendo calcular com a cabeca” (Anghileri, 2003
apud Silva 2020). Quanto mais conhecimento dos niimeros, das suas relagdes e operagdes
entre eles, mais flexivel pode se tornar o calculo e mais desenvolvida se torna esta habilidade

(Silva 2020).

A Base Nacional Comum Curricular (2018) normatiza que no tema “Numeros” se

fundamentam em ler, escrever, contar, estimar, comparar, ordenar quantidades, compor e
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decompor numeros, construir fatos bésicos relacionados as quatro operagdes, assim como

resolver e elaborar problemas com nimero reais envolvendo as quatro operagdes. De forma a
complementar com o paragrafo anterior, Berticelli e Zancan (2024) dizem que “Entretanto,
em nenhum momento, traz explicitamente que o ‘cadlculo mental’ deve ser ensinado.

Percebemos que ele permeia as habilidades, sempre associado ao escrito”.

Therefall (2009 apud Silva, 2020) utiliza o termo “estratégia de Céalculo Mental” para
designar de forma geral maneiras de resolver um problema aritmético mentalmente. De acordo
com o autor, este distingue trés tipos de estratégias: “Estratégias de Abordagem”, “Estratégia
de Numeros” e “Estratégia de Calculo", sendo esta Ultima a interligacdo entre as duas
primeiras. Segundo Silva (2020):

Estratégia de abordagem ¢ a forma geral de cogni¢do matematica usada
para o problema como contar, ou recordar, ou aplicar um método aprendido, ou
visualizar um procedimento, ou explorar relagdes numéricas conhecidas. E define

as “estratégias de transformagao de nimeros” como a maneira detalhada através da

qual os niumeros se foram transformando para chegar a solugéo.

Trazendo a analise de Beishuizen (1997, apud Silva 2020), ha uma distingao entre
procedimento e estratégia, na qual o primeiro executa o passo a passo para realizar o célculo
e a segunda se refere “a escolha das opcdes relacionadas com a estrutura do problema”. Neste
texto, o conceito de estratégia de Therefall (2009) e os procedimentos de Beishuizen(1997)

serdo tratados como sindnimos.

Para a analise dos procedimentos de Célculo Mental referente a Multiplicagdo e
Divisdo, a tabela estabelecida por Mendes (2012, apud Silva 2020) tem como objetivo

organizar e identificar os procedimentos multiplicativos, apresentados na tabela 1.

Tabela 1 - Categorias de procedimentos multiplicativos e suas caracteristicas

(Mendes, 2012 apud Silva 2020)

Categorias Procedimentos
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Procedimentos
multiplicativos

Usar produtos conhecidos ¢ a utilizacdo de produtos conhecidos para
efetuar os calculos necessarios a resolugdo de um determinado problema.
Corresponde as tabuadas tradicionalmente trabalhadas

e Exemplos: Se ¢ conhecido que 12 x 2 =24, o dobro disso (24 x 2)
¢ 48.

Decomposi¢cao nio decimal de um dos fatores consiste no uso de uma
decomposi¢do nao decimal de um dos fatores do produto, transformando-o
em produtos parciais.

e Exemplo: 12 x 4 vira 12 X (2 + 2).

Decomposicao decimal de um dos fatores corresponde ao uso de produtos
parciais, baseados na decomposi¢ao decimal, para calcular um produto. Os
produtos parciais surgem ao efetuar a decomposi¢do decimal (separando,
centenas, dezenas e unidades, no caso dos niumeros naturais).

e Exemplo: Num caso como 12 X 4, vira (10 x 4) + (2 x 4).

Ajustar e compensar consiste em “arredondar” um dos fatores para uma
operacdo conhecida ¢ em seguida realizar a compensagdo necessaria
através da subtracao

e Exemplo: Para 12 X 4, faz—se 12 X 5 = 60 e depois
subtrai 12, (60 — 12 = 48).

Multiplicar sucessivamente a partir de um produto de referéncia. E um
procedimento que consiste em realizar, como ponto de partida, um produto
de referéncia e multiplicar sucessivamente a partir dele, mantendo um dos
fatores e aumentando em uma unidade o outro fator.

e Exemplo: Vocé quer saber quanto ¢ 12 % 4, mas s6 lembra que 11x4
= 44. Utilizando 11x4 = 44 como referéncia, 12 % 4 tem "um grupo
amais" de 4, assim 44 + 4 = 48.

Multiplicar em coluna corresponde a realizagdo de calculos na forma
vertical e atendendo a decomposicao decimal dos nimeros envolvidos. Os
calculos parciais sdo efetuados da esquerda para a direita e trabalha-se com
numeros € ndo com digitos, ao contrario do que acontece no célculo
algoritmico.

e Exemplo: (12 x 4):

N UECE (@ & AINPGP




XVI FORUM INTERNACIONAL DE PEDAGOGIA

A PESQUISA NA GIMDUAL’M.‘ SABERES E PRATICAS NA FORMACAO DOCENTE
27 a 30 de maio 2026 - Sertao Central - Quixada - CE.

1. Primeiro, multiplica-se a dezena: 10 x 4 = 40.
2. Depois, a unidade: 2 x 4 = 8.
3. Soma-se os resultados parciais: 40 + 8 = 48
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Vale ressaltar que para a operacdo de divisdo, os procedimentos da multiplicacao
podem ser utilizados ja que € sua operagdo inversa. Além disso, existe outros métodos:
Subtragdes Sucessivas e Algoritmo Egicpcio da Divisao. Esses serdo apresentados de acordo

com os procedimentos descritos por Cardoso (2017) em uma nova tabela.

Tabela 2 - Categorias de procedimentos divisores e suas caracteristicas (Cardoso,

2017)

Categorias Procedimentos

Procedimentos | Subtrac¢des sucessivas: sempre sera subtraido o divisor do dividendo
Divisores sucessivamente até ndo ter mais jeito de fazer a subtracdo.

e Exemplos: 48 + 4:

48 -4=44
44 -4 =40
40 -4 =36
36 -4=32
32-4=28
28-4=24 12 subtragdes sucessivas, ou seja 24 +4 =
12

24 -4=20
20-4=16
16-4=12
12-4=8
8-4=4
4-4=0

Algoritmo egipcio da divisdo: O método do algoritmo egipcio da
divisdo ¢ feito através de sucessdes de duplicagdes até chegar no nimero
exato o proximo dele.

e Exemplos: 48 +~ 4:

1x4=4
2x4=8
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4%x4=16
8 x4=32

Assim, 48 =32+4+4+4+4,logo48= 4 x 12. e assim 48 + 4
=12

Para trabalhar esta proposta de Célculo Mental dentro de sala de aula, foi pensado o
Material Dourado como ferramenta visual e motivadora. Este material baseia-se nas regras de
numeragdo do sistema atual, sendo confeccionado em madeira, constitui-se de cubinhos,
barras, placas e cubo que representam respectivamente as unidades, dezenas, centenas e

unidades de milhar (Silveira, 2010).

Este material também pode ser explorado de maneira digital, disponivel no site Cool
Math For Kids na aba Manipulatives, como ¢ o caso dos procedimentos que serao
representados nas figuras a seguir. Os nimeros operados sdo representados pelas cores azul
(dezenas) e amarelo (unidades), os operadores pelo vermelho e os valores a serem retirados
(subtracdo) em verde. Seré possivel observar como cada estratégia funciona de forma visual,

para depois ser logicamente aplicada em outros casos mentalmente.

Figura 1 - Decomposi¢dao Nao Decimal

12x4=(12x2) +(12x2) =48

Fonte: Do préprio autor (2025)
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Figura 2 - Decomposi¢do Decimal

e
I
12x4=(10x4) +(2x4) =48

Fonte: Do proprio autor (2025)

Figura 3 -Ajustar e Compensar

o

12x4=(12x5) —12=48

Fonte: Do proprio autor (2025)

Figura 4 - Multiplicagdes Sucessivas
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=
:
12x4=(11x4) +4=48

Fonte: Do proprio autor (2025)
Figura 5 - Subtracdes Sucessivas

48+4=12 ARl T

Fonte: Do proprio autor (2025)

Figura 5 - Algoritmo Egipcio da Divisao

48 + 4 = 12 (2x2x2x4) +4+4+4+4 = 48

Fonte: Do proprio autor (2025)
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A ideia ¢ que, ao visualizar de forma a construir o raciocinio com a ferramenta que ¢
o Material Dourado, o aluno consiga interpretar e entender por trds de cada estrutura que
fundamenta os procedimentos/estratégias do calculo mental, e assim se adaptar ao que mais
lhe favorece, o colocando como protagonista ao considerar e validar conhecimentos prévios

acerca da logica da qual esta presente de cada discente.

Conclusoes:

A integracdo de estratégias de calculo mental mediadas pelo Material Dourado surge
como uma alternativa pedagogica eficaz para enfrentar a defasagem na aprendizagem
matematica no Ensino Basico brasileiro. A utilizagdo dessa ferramenta ndo apenas motiva e
engaja os discentes, mas também permite transformar as operacdes de multiplicacdo e divisao,
frequentemente marcadas por um alto teor de abstracdo, em representacdes visuais e

palpaveis, além de ser acessivel, tanto de maneira fisica ou digital.

Ao explorar procedimentos como a decomposi¢ao, produtos conhecidos e o ajuste com
compensagdo por meio dos blocos, o ensino deixa de ser uma aplicagdo mecanica de
algoritmos para se tornar a constru¢do de um raciocinio l6gico-matematico independente. Essa
abordagem coloca o aluno como protagonista, validando seus conhecimentos prévios e
permitindo que ele selecione as estratégias que melhor se adaptam a sua propria logica de

pensamento.

Além disso, ao desenvolver a construcdo desse raciocinio no processo de
aprendizagem dos alunos, mostra que a Matematica foi desenvolvida e fomentada através de
logica, trazendo sentido para os conteudo ministrados dentro de sala. Consolidar que o
discente perceba, neste caso, que as operagdes como a multiplicagdo e divisdo sdo processos
advindos de outros processos logicos, torna possivel colaborar para a desconstrucdo de
estigmas vinculados a exclusdo e manuten¢do da Matemadtica como ferramenta de poder e

segregacao, estruturando uma disciplina democratica e plural.
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