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Resumo:

O ensino da Geometria Plana enfrenta desafios recorrentes, como o desinteresse dos alunos, o
uso de metodologias tradicionais pouco eficazes e a dificuldade de relacionar os contetidos ao
cotidiano. Soma-se a isso a formagdo insuficiente de muitos professores, que, ao nao
dominarem adequadamente os conceitos geométricos, acabam por negligenciar o ensino dessa
area. Embora a Geometria tenha surgido de necessidades praticas, sua sistematiza¢do formal
pelos gregos contribuiu para um ensino excessivamente abstrato, dificultando a aprendizagem.
Nesse contexto, a musica apresenta-se como uma alternativa pedagogica significativa, dada sua
relacdo histérica com a Matemadtica, evidenciada nos estudos de Pitdgoras sobre padrdes
sonoros. Neste trabalho sdo utilizados ritmos musicais para representar geometricamente
poligonos inscritos em circunferéncias, possibilitando a exploragdo de conceitos como simetria,
regularidade e palindromo. Ritmos brasileiros, como o funk e o forrd, possuem estruturas
ciclicas que favorecem a visualizagdo de padrdes geométricos. Por fim, a integracdo entre
Geometria Plana e Musica contribui para uma aprendizagem mais significativa, contextualizada

e motivadora, fortalecendo o raciocinio espacial e a identificacao de padrdoes matematicos.
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Introducao:

Atualmente, os problemas enfrentados nas escolas sdo recorrentes e estdo, em grande parte,
relacionados as dificuldades de aprendizagem, sobretudo no que se refere aos processos de
ensino e de aprendizagem da Matematica. Entre esses problemas, destacam-se a falta de
motivacao dos alunos para aprender, o desinteresse por grande parte dos conteudos ministrados,
a ineficécia de estratégias metodologicas de cunho tradicionalista e a dificuldade em associar
os conteudos matematicos a outras disciplinas e as situagdes do cotidiano (Masola, 2014). Nesse
contexto, o ensino de Geometria tem enfrentado inumeros desafios ao longo do tempo, essa
fragilidade torna-se ainda mais significativa quando se considera a propria origem desse campo
do conhecimento. Historicamente, a Geometria surge a partir de necessidades praticas das
civiliza¢des antigas, como a medigdo de terras, a construg@o e a organizacao do espago, sendo
posteriormente sistematizada pelos gregos (Gorodski, 2018). No entanto, ao longo do tempo,
essa forte énfase no formalismo logico passou a influenciar o ensino escolar, contribuindo para
abordagens excessivamente abstratas e distanciadas da realidade dos alunos, o que pode
explicar, em parte, as dificuldades e o desinteresse observados atualmente no aprendizado da
Geometria. E nessa circunstincia que se observa a caréncia de propostas metodologicas
atualizadas capazes de aproximar os conteidos matematicos, em especial os geométricos, do
cotidiano dos alunos do Ensino Fundamental II, tornando a aprendizagem mais significativa e
contextualizada. Diante disso, torna-se possivel explorar caminhos pedagdgicos inovadores,
capazes de aproximar o aluno da compreensdo de como a Matematica se manifesta em

contextos do cotidiano.

A musica configura-se como um campo fértil para novas abordagens de ensino, uma vez que
sua relacdo com a Matematica remonta a Antiguidade. Nesse caminho, destaca-se o trabalho de
Pitagoras, filésofo grego do século VI a.C. (Rocha, 2022), que evidenciou a existéncia de
relagdes matematicas nos fenomenos sonoros ao associar intervalos musicais a proporgoes
numéricas simples. A partir dessa compreensao, os ritmos musicais podem ser interpretados
também por meio da Geometria, uma vez que sdo constituidos por repeti¢des periddicas ao
longo do tempo, organizadas em padrdes e regularidades. Outro ponto que cabe ressaltar ¢ que

a Musica esta inserida no cotidiano do aluno. Seja por meio de propagandas digitais,
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aplicativos de redes sociais e plataformas de musicas, ou seja, ¢ um tema de grande interesse
do proprio estudante que deve se interessar mais no tema. Dessa maneira, a musica apresenta-
se como uma linguagem significativa e acessivel, favorecendo a contextualizagdo dos

conteudos matematicos e contribuindo para a aprendizagem no ambiente escolar.

Diante disso, este trabalho propde auxiliar na compreensdo de conceitos matematicos da
Geometria Plana por meio de uma abordagem pedagodgica alternativa daquelas tradicionalmente
apresentadas nos livros didaticos, utilizando a musica como elemento articulador do processo

de ensino e aprendizagem.
Desenvolvimento:

Ao observar os processos de ensino e aprendizagem, percebe-se que professor e aluno
desempenham papéis distintos, mas igualmente importantes, € ambos enfrentam desafios ao
longo desse percurso. Enquanto o professor lida com dificuldades relacionadas a forma de
ensinar, o aluno enfrenta obstaculos no processo de aprendizagem. De acordo com Houaiss e
Villar (2009), o termo “dificuldade” refere-se aquilo que apresenta obstaculos ou exige maior
esforc¢o para ser compreendido ou realizado. No contexto educacional, essa defini¢do possibilita
compreender a aprendizagem como um processo influenciado por um conjunto de fatores que
podem torna-lo mais complexo para o aluno, seja pela natureza abstrata dos contetudos, pela
forma como sdo apresentados ou pelas condi¢des em que o ensino ocorre. Assim, esses aspectos
ndo devem ser entendidos apenas como incapacidade do estudante, mas como desafios que
envolvem também a formagdo docente, os saberes profissionais e as praticas pedagogicas
adotadas em sala de aula. Consequentemente, a formagdo insuficiente de muitos professores,
especialmente no que se refere ao dominio dos contetidos geométricos e as metodologias de
ensino, pode favorecer abordagens excessivamente formalistas ou descontextualizadas,

ampliando os obstaculos no processo de aprendizagem.

E nesse cenario que a Geometria entra, o termo “Geometria” tem origem na lingua grega, sendo
formado pela juncao das palavras “geo”, que significa terra, e “metria”, que significa medida.

Essa area do conhecimento auxilia na estruturagdo do pensamento, na compreensao

N UECE ‘@ & AINPGP




XVI FORUM INTERNACIONAL DE PEDAGOGIA

A PESQUISA NA GRADUACAD: SABERES E PRATICAS NA FORMACAD DOCENTE
27 a 30 de maio 2026 - Sertao Central - Quixada - CE.

do mundo em que vivem e na resolu¢ao de problemas presentes tanto no cotidiano quanto no
contexto profissional, além de estabelecer relagdes com outras areas do curriculo escolar.
Carneiro ¢ Déchen (2006) destacam que o desenvolvimento de conceitos geométricos ¢
fundamental para a aprendizagem, pois representa um avango no desenvolvimento conceitual

do aluno, favorecendo a constru¢do de conhecimentos mais elaborados e significativos.

Embora a Geometria, a Algebra e a Aritmética estejam interligadas e componham a disciplina
de Matematica, observa-se que os contedos de Algebra e Aritmética costumam receber maior
énfase no ensino escolar. Isso ocorre, em grande parte, porque esses campos estao diretamente
associados as operacdes basicas, a resolucdo de problemas numéricos e algébricos e as
avaliagOes externas, o que leva professores e curriculos a priorizarem tais contetidos. Segundo
Lorenzato (1995), na maioria das vezes a Geometria tem seu conteido como ultimo a ser
ensinado e assim, a interligacdo que ha entre os trés temas da Matematica, ndo ocorre. Tal
cenario evidencia a fragilidades na formacdo docente, especialmente no que se refere a
articulagdo entre saberes matematicos e didatico-pedagdgicos, o que acaba por refletir em
praticas de ensino restritas, pouco contextualizadas e centradas em métodos tradicionais,

limitando o potencial formativo da Geometria no processo de ensino e aprendizagem.

Vale destacar que as dificuldades relacionadas ao ensino da Geometria Plana decorrem de
diversos fatores. De acordo com Lorenzato (1995), embora existam multiplas causas, algumas
se sobressaem, entre elas a formacgdo insuficiente de muitos professores, que, por ndo
dominarem adequadamente os conhecimentos geométricos, acabam por negligenciar o ensino
dessa area. Soma-se a isso a organizag¢ao dos livros didaticos, que frequentemente apresentam
os conteudos de Geometria ao final das obras, o que contribui para que sejam pouco explorados
em sala de aula. Ademais, tais materiais costumam abordar a Geometria centrada em um
conjunto de defini¢des, propriedades e formulas matematicas, o que pode tornar o contetudo
excessivamente abstrato e, consequentemente, dificultar ainda mais a aprendizagem dos alunos.
Logo, ndo cabe apenas repensar as metodologias utilizadas em sala de aula, mas também refletir
sobre a organizacao curricular dos cursos de Licenciatura em Pedagogia e em Matematica. A
formacao inicial dos professores deve contemplar de modo mais consistente os contetidos

geométricos, bem como praticas pedagogicas que articulem teoria e aplicagdo, a
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fim de preparar o futuro docente para enfrentar as dificuldades do ensino e da aprendizagem

desse conteudo.

Ao longo da historia, a musica acompanha as pessoas desde os tempos mais antigos, estando
presente em diferentes culturas e contextos sociais, como nas celebragdes de festas populares,
nos momentos de lazer e em diversas situagdes do cotidiano. Independentemente da idade,
origem ou formac¢ao, a musica configura-se como uma linguagem universal, capaz de despertar
emocdes, memorias e significados. No contexto brasileiro, desde o periodo do descobrimento,
em 1500, as manifestagdes culturais que mais tarde se consolidariam como tipicas das cidades,
entre elas a musica voltada as distracdes urbanas, posteriormente denominada de musica
popular, j& despontavam como expressdes culturais em formagao nos principais centros do pais,
conforme discutido por Andrade (1975) em Aspectos da musica brasileira. No Brasil,
manifesta-se de maneira diversa em diferentes regides, por meio de géneros como o funk, o
forrd e entre outras. Apesar dessa diversidade, muitos desses ritmos compartilham estruturas
semelhantes, caracterizadas por batidas constantes, marcantes e repetitivas, que despertam
diferentes sensagdes nos ouvintes e estimulam reflexdes sobre os padrdes e processos que

organizam essas experiéncias sonoras.

Embora essas questdes paregam, inicialmente, pertencer exclusivamente ao campo da musica,
elas abrem espaco para um dialogo significativo com a Matemadtica, especialmente com a
Geometria Plana. Pitdgoras percebeu que as vibragdes sonoras poderiam ser representadas por
formas geométricas, como segmentos de reta, poligonos e circunferéncias, elementos centrais
da Geometria Plana (Rocha, 2022). Ao dividir uma circunferéncia em partes iguais e conectar
os pontos correspondentes as batidas sonoras, formava-se um poligono convexo inscrito, cuja
estrutura geométrica refletia a organizacdo ritmica da musica (Figura 1). Para que essa
representacao seja precisa, ¢ essencial que as batidas se repitam de forma regular, garantindo a
ciclicidade do poligono e possibilitando a visualizagdo continua do padrdo musical ao longo do

tempo.
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Figura 1 - Vibragdes sonoras representadas por formas geométricas

Fonte: Toussaint (2013).

Assim, torna-se possivel iniciar andlises de ritmos brasileiros especificos com o objetivo de
visualizd-los geometricamente, introduzindo conceitos da Geometria Plana e explorando
aspectos matematicos relevantes, como regularidade e simetria, de modo a favorecer uma
compreensdo mais significativa desses conceitos no processo de ensino e aprendizagem. Dessa

maneira, comecaremos visualizar o ritmo FUNK e o ritmo FORRO.

A escolha do forr6 e do funk fundamenta-se no fato de serem expressdes musicais
representativas da diversidade cultural brasileira e amplamente reconhecidas no contexto social
dos estudantes. Essa diversidade cultural e geracional promove o didlogo em sala de aula,
amplia o repertério cultural dos alunos e reforca o engajamento nas atividades propostas. A
escolha desses ritmos, em detrimento de outros, se deve as suas estruturas ritmicas ciclicas, que
possibilitam a representacdo geométrica e a exploragdo de conceitos matematicos como

padrdes, simetria e regularidade.

Visualizaremos as representacdes geométricas dos ritmos por meio do aplicativo Rhythm
Circle, uma ferramenta online interativa voltada ao estudo de ritmos musicais e a pratica
coletiva com tambores e percussdo. Nesse contexto, as bolinhas sem cor indicam o siléncio (a
pausa do ritmo); a bolinha azul marca o compasso no qual o ritmo esta organizado, ou seja,
quartendrio (4 tempos); e as bolinhas vermelhas representam as batidas sonoras que sao
distribuidas ao longo desse compasso. O ritmo do funk ¢ formado por quatro tempos principais,
o que significa que o tempo da musica € dividido em quatro partes iguais, as quais se repetem

\ = ao longo da cang¢do. Para representar essa estrutura de forma visual, pode-se
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utilizar uma circunferéncia dividida em quatro partes iguais, sendo que cada parte corresponde

a um tempo do beat do funk (Figura 2 ).

Figura 2 —Ritmos Funk representados por formas geométricas por meio do aplicativo Rhythm

Circle.

Fonte: (Rhythm Circle, 2026)

No entanto, para observar o ritmo com mais detalhes, essa mesma circunferéncia pode ser
dividida em dezesseis partes iguais, que representardo a batida nitida desse ritmo. Essa divisao
mais fina permite indicar com maior precisdo onde ocorre cada batida ou som do ritmo,
facilitando a visualizacdo da sequéncia ritmica. Dessa maneira, o aluno consegue perceber
como o ritmo do funk se organiza no tempo e como essa organizagao pode ser representada por
meio de conceitos simples da Geometria Plana. Da mesma forma iremos aplicar no ritmo forrd
organizado em quatro tempos principais e para observar o ritmo com mais detalhes, essa mesma

circunferéncia pode ser dividida em oito partes iguais (Figura 3).

Figura 3 — Ritmos Forr6 representados por formas geométricas por meio do aplicativo Rhythm

Circle.
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Fonte: (Rhythm Circle, 2026)

Conseguimos observar que esses ritmos apresentam uma estrutura ciclica, isto €, organizam-se
a partir de padrdes que se repetem ao longo do tempo, caracteristica fundamental para sua
representacao geométrica. Além disso, em determinados casos, tais padrdes ritmicos possuem
uma propriedade especial conhecida como palindromo. O conceito de palindromo ndo ¢
exclusivo de uma unica area do conhecimento, manifestando-se tanto na Matematica quanto na
Lingua Portuguesa, com significados andlogos. Na Matematica, o termo refere-se a nimeros
ou sequéncias que permanecem inalteradas quando lidos de tras para frente; como, por exemplo,
os niameros 121, 1331. J4 na Lingua Portuguesa, diz respeito a palavras ou expressdes que
apresentam a mesma caracteristica, como “radar”, “arara” e a frase “subi no 6nibus”. Em ambos
0s casos, trata-se de estruturas que mantém sua forma independentemente do sentido de leitura.
Ao transpor essa propriedade para o campo musical, a ideia permanece a mesma: um ritmo ¢é
considerado palindromo quando pode ser executado ou percebido de tras para frente sem que
haja alteracdo na sequéncia sonora (Toussaint, 2013). Essa caracteristica possibilita uma
abordagem interdisciplinar, permitindo explorar conceitos da Geometria Plana, como simetria

e organizagao espacial, a partir da analise de padrdes ritmicos presentes em géneros musicais

populares.

Ao aprofundar a andlise desses dois ritmos brasileiros, considera-se a constru¢do de eixos de
simetria nas representagdoes geométricas correspondentes a cada um deles. No caso do ritmo do
FUNK, traca-se uma reta ligando o ponto 3 ao ponto 11 da circunferéncia (Figura 5), enquanto
no ritmo do FORRO traga-se uma reta do ponto 3 ao ponto 7 (Figura 6). Essas retas atravessam
as figuras geométricas formadas pelas batidas e passam a desempenhar o papel de eixos de
simetria (Toussaint, 2013). Nesse contexto, emerge um aspecto matematico de grande
relevancia pedagogica: a simetria de reflexdo. A reta que atravessa a representacdo geométrica
do ritmo atua como um eixo de simetria, dividindo a figura em duas partes congruentes, porém

em lados opostos.
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Fonte : Proprio Autor

Figura 6 - Processo da visualizagio da simetria de reflexdo no ritmo musical FORRO.
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Fonte : Proprio Autor

Do ponto de vista educacional, a construcdo desses eixos de simetria possibilita ao aluno
compreender o conceito de simetria de reflexdo de maneira concreta e visual, superando
abordagens meramente abstratas. Ao relacionar as batidas dos ritmos musicais com
representacdes geométricas, o estudante € levado a identificar regularidades, comparar partes
congruentes e perceber a correspondéncia entre elementos da figura, favorecendo o

desenvolvimento do raciocinio espacial.

Com base nos conceitos discutidos anteriormente, torna-se possivel responder a seguinte
questdo: ao girarmos esse poligono regular convexo, ocorre alguma modificacdo em sua forma?
Observa-se que ndo, pois, por se tratar de uma figura simétrica, sua configuracdo permanece
inalterada; ou seja, mesmo quando o ritmo € iniciado a partir de outro tempo de partida,
preservam-se a estrutura e o padrdo do ritmo representado. Assim, ¢ possivel perceber como a
propriedade de palindromo se manifesta visualmente: mesmo apos a rotagdo da figura, sua

forma se mantém, indicando que o ritmo apresenta a mesma sonoridade quando executado de

tras para frente, conforme esse processo € ilustrado nas Figuras 7 e 8 (Toussaint, 2013).

,_)

N UECE (@ & AINPGP




XVI FORUM INTERNACIONAL DE PEDAGOGIA

A PESQUISA NA GRADUACAD: SABERES E PRATICAS NA FORMACAD DOCENTE
27 a 30 de maio 2026 - Sertao Central - Quixada - CE.

Figura 7: Processo de visualizagdo do poligono a partir de um novo ponto inicial da batida no

ritmo Funk.

10 6

Fonte : Proprio Autor

Figura 8: Processo de visualizagdo do poligono a partir de um novo ponto inicial da batida no

ritmo Forro.

Fonte : Proprio Autor

Do ponto de vista pedagdgico, explorar a relagdo entre a rotagdo do poligono e a ideia de
palindromo favorece o desenvolvimento de habilidades previstas na BNCC, especialmente
aquelas relacionadas as simetrias em figuras planas. Destacam-se, nesse contexto, as seguintes
habilidades: EF0O4MA19, que propde reconhecer a simetria de reflexdo em figuras e pares de
figuras geométricas planas e EFO7TMA21, que envolve reconhecer e construir figuras obtidas
por simetrias de translacdo, rotagdo e reflexdo. Ao observar e manipular visualmente os
poligonos, os alunos podem compreender que a estrutura ritmica ndo depende do ponto de
inicio, mas sim da organizacdo interna das batidas. Essa experiéncia favorece o
desenvolvimento do raciocinio e da percepcao de padrdes, permitindo que conceitos abstratos
de Matematica, como simetria rotacional e congruéncia, sejam assimilados de forma integrada

ao conhecimento musical. Além disso, essa abordagem abre espaco para atividades praticas.e
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colaborativas, nas quais os estudantes desenham, giram e analisam poligonos correspondentes
a diferentes ritmos, verificando a ocorréncia de palindromos e outras simetrias. Dessa forma,
o professor atua como mediador do processo de aprendizagem, tornando a sala de aula um

espago ativo de investigagado criatividade e integragao entre conhecimento, cultura e cognigao.
Conclusao:

A partir da analise realizada, evidencia-se que o ensino da Geometria Plana pode se tornar mais
significativo e atrativo quando articulado a contextos culturais proximos a realidade dos alunos,
como a musica. A exploracdo dos ritmos brasileiros, especificamente o funk e o forro, permite
visualizar conceitos geométricos abstratos, como simetria, regularidade, palindromos e rotagao
de poligonos, de maneira concreta e perceptivel. Essa abordagem interdisciplinar evidencia que
conceitos matematicos, muitas vezes percebidos como distantes ou dificeis, podem ser
compreendidos de forma pratica quando relacionados a experiéncias sensoriais e culturais
familiares aos estudantes. Além disso, o estudo mostrou que a representagdo geométrica dos
ritmos musicais ndo apenas facilita a compreensao de padrdes e estruturas, mas também
promove o desenvolvimento do raciocinio, da percepcdo temporal e da capacidade de
identificar relagcdes matematicas em fendmenos cotidianos. Ao integrar Matematica e Musica,
o processo de aprendizagem torna-se mais colaborativo e significativo, favorecendo ndo apenas
a aquisi¢do de conteudos, mas também a construcdo de competéncias cognitivas e culturais
mais amplas. Nesse sentido, esta investigagdo, desenvolvida no contexto da graduacdo, reafirma
a importancia da pesquisa académica como espaco de articulacdo entre saberes tedricos e
praticas pedagdgicas, contribuindo para a formagdo docente ao incentivar a reflexdo critica

sobre metodologias de ensino inovadoras e contextualizadas.
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