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INTRODUCAO

O descarte inadequado de residuos quimicos, tanto hospitalares quanto
residenciais, representa um desafio ambiental, além de apresentar riscos a saude devido a
metais pesados em componentes como pilhas e baterias. No ensino de ciéncias, a
abordagem desse tema exige estratégias que superem a mera memorizagdo de férmulas e
conceitos e promovam a alfabetizacdo cientifica, entendida como a capacidade do
individuo compreender e atuar na sociedade de forma consciente (Sasseron; Carvalho,

2011).

Este trabalho apresenta uma proposta de intervencdo que exemplifica, de forma
prética, a criagdo de uma historia em quadrinho intitulada “Pilhas: a verdade oculta”. As
ilustragdes e a arte foram produzidas utilizando-se o aplicativo digital ibis Paint X,
desenvolvidas na disciplina optativa Estratégias Alternativas no Ensino de Quimica, com

a tematica de residuos quimicos incluindo histéria em quadrinho (HQ). Tal trabalho, se
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articula com ac¢des de educacdo ambiental no projeto de pesquisa “Praticas Experimentais
e Investigativas de Ensino de Ciéncias/quimica”, refor¢ando a percep¢do de que
diferentes residuos exigem estratégias especificas de sensibilizagdo. Diante desse cenario,
emerge a seguinte questdo-problema: Se descartamos uma pilha no lixo comum, quais
processos quimicos ocorrerdo quando ela comegar a se decompor no lixdo e como essas

substancias invisiveis podem retornar para dentro da nossa propria casa?

O objetivo foi propor o uso da HQ autoral “Pilhas: a verdade oculta” como
estratégia didatica para o ensino de eletroquimica e educagdo ambiental. Especificamente,
busca-se investigar as transformagdes quimicas na blindagem das pilhas e o fluxo de
energia, facilitando a compreensao de processos como a lixiviagao e a bioacumulagdo por

meio da narrativa visual.
METODOLOGIA

A proposta fundamenta-se no ensino por investigagdo, estruturando-se em uma
sequéncia didatica investigativa, conforme sugerido por Azevedo (2004). A oficina ¢

planejada em 5 momentos.

1° Momento: inicia-se langando uma pergunta a turma e apresentando para os
estudantes a historia em quadrinhos autoral “Pilhas: a verdade oculta”. A narrativa
acompanha Jodo, um estudante que tenta descartar pilhas no lixo, mas ¢ interrompido pela
personagem Bia, que explica a atividade quimica dos reagentes (Zn, MnO: e KOH). A
historia em quadrinhos ilustra visualmente a corrosdo da blindagem, a lixivia¢do e a
percolacao de substancias toxicas até o lencol freatico. E encerra-se com um debate inicial

sobre as consequéncias ambientais desse descarte. (Figura 1, 2 e 3).

Figura 1: Inicio da historia em quadrinho denominado Pilhas: a verdade oculta.
- A histéria comega ho quarto de Jodo, um estudante que
estd concentrado em um trabalho académico no
computador. Quando estd perto de salvar seu trabalho, o
mouse para de responder. Frustrado, Jodo percebe que a
pilha descarregou no pior momento possivel. Sem hesitar,
ele se dirige a lixeira do quarto, decidido a se livrar
e <% daquelas pilhas. "Pelo menos tenho outras na mochila. Vou
Jjogar isso fora logo", pensa ele enquanto se prepara para arremessar a pilha no lixo.

Fonte: Autores (2026)



I SEPECBIio

I Simposio de Estagio e Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Biologia
26 e 27 de marco de 2026 | UFPA - Braganca-PA

Figura 2: Vocé quer iniciar uma contamina¢do quimica?

Antes que a pilha toque o fundo da lixeira, Bia o
interrompe com um aviso: -- Para tudo, Jodo! Lixo
comum ndo! Vocé quer iniciar uma contaminagdo
quimica?". Jodo, cético, retruca dizendo que as pilhas
apenas descarregaram e ndo funcionam mais, achando
que Bia estd exagerando.

Bia, entdo explica
que, embora a —F | ‘

energia tenha acabado, a ma‘rer‘na continua presente e
ativa dentro do cilindro metdlico. Ela detalha a
composigdo: zinco metdlico no polo negativo, didxido de
manganés no polo positivo e uma solugdo cdustica de
hidroxido de potdssio servindo como eletrédlito. Bia
/ revela que esses reagentes ndo desaparecem, eles
apenas aguardam 0 momen’ro em que a blindagem da pilha falhara.

Fonte: Autores (2026)

Figura 3: Bia e Jodo em busca da preservac¢ao da vida e do ambiente em Braganga-PA.

Bia descreve o processo invisivel: sob a agdo da chuva
e do fempo, a blindagem de ago da pilha sofre oxidagdo
e se rompe. O eletrdlito corrosivo vaza, carregando
fons de zinco e manganés. Esse liquido téxico,
conhecido como lixiviado, percola pelas camadas do
solo até atingir e envenenar o lengol fredtico que
abastece toda a regido.

Jodo fica impactado

ao perceber que quase jogou uma "bomba quimica" na
dgua da sua propria comunidade. Ele compreende que o
ciclo da matéria é implacdvel e lembra-se da Lei de
Lavoisier: "Nada se cria, nada se perde, tudo se
transforma". Bia conclui com a solugdo correta: o uso de
coletores de logistica reversa, onde os componentes
A quimicos serdo devidamente separados e recuperados

| & i ok
pela indusTr'ia, protegendo a vida e 0 meio ambiente em Braganga.

Fonte: autoria propria

2° Momento: Apos a leitura da HQ, abre-se espaco para que os estudantes
construam suas hipoteses iniciais sobre como o descarte inadequado de pilhas pode se
manifestar no meio ambiente e como elas podem chegar até noés. Em seguida, os
estudantes organizados em grupos, realizam uma pesquisa orientada por fichas de

investigacdo. O foco recai sobre a distingdo entre pilhas de Leclanché e Alcalinas, a
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analise quimica de anodo, catodo e eletrolitos (Brown et al., 2025), além do contexto
historico da disputa entre Luigi Galvani (1737-1798) e Alessandro Volta (1745-1827).
Discutem-se, ainda, os impactos dos metais pesados e o processo de bioacumulagdo na

cadeia alimentar local.

3° Momento: As descobertas sdo compartilhadas e o professor formaliza os
conceitos quimicos no quadro. Em seguida, os grupos iniciam a criagdo de roteiros para
novas historias em quadrinhos, transpondo os dados pesquisados para conflitos realistas

que exijam uma solugdo cientifica.

4° Momento: Ocorre a produgdo artistica das HQs (desenho, arte-final e escrita).
O foco pedagogico ¢ garantir que a explicagdo cientifica esteja presente nos didlogos de
forma clara e rigorosa, utilizando a linguagem grafica como facilitadora da compreensao

(Gonick; Criddle, 2011).

5° Momento: Finaliza-se com a exposi¢do das tirinhas produzidas. Cada grupo
apresenta sua obra e explica os conceitos quimicos como as reagdes de oxirredugdo e
toxicologia, que fundamentam sua narrativa, consolidando a alfabetizacdo cientifica

através da expressao artistica (Caruso; Carvalho; Silveira, 2002).
RESULTADOS E DISCUSSAO

As etapas da pratica investigativa apresentadas no contexto da cidade de Braganga
permitem organizar os resultados levando em consideracdo trés elementos importantes
que sdo: a produgdo de HQ no ensino de ciéncias; contexto de aplicacao da producao de

HQ; e o uso de HQ na formacao inicial de professores.

No que tange a producdo de HQ no ensino de ciéncias, a criagdo de “Pilhas: a
verdade oculta” serviu como um instrumento eficaz de transposi¢ao didatica, tornando
compreensiveis, por meio de linguagem grafica, os processos de reagoes de oxirredugdo
e lixiviagdo de metais (Brown ef al., 2025). A produ¢do deste material demonstra que o
suporte ludico, quando bem fundamentado, torna-se uma ferramenta pedagogica capaz
de organizar o pensamento cientifico de forma acessivel e atraente para o estudante

(Caruso; Carvalho; Silveira, 2002).



I SEPECBIio

I Simposio de Estagio e Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Biologia
26 e 27 de marco de 2026 | UFPA - Braganca-PA

Quanto ao contexto de aplicacao da producao de HQ, a proposta evidencia a sua
relevancia social e ambiental ao vincular a problematica do descarte de residuos
domésticos a realidade da cidade de Braganga-PA. Espera-se que a aplicagao permita aos
estudantes compreenderem que a pilha, como um reagente ativo, impacta a satde e os
ecossistemas, fomentando o desenvolvimento de habilidades criticas para a tomada de

decisdes e alfabetizagdo cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011).

Por fim, sobre o uso de HQ na formacao inicial de professores, a elaboragao deste
projeto durante a graduacdo em Ciéncias Naturais valoriza a interdisciplinaridade,
possibilitando ao futuro docente planejar uma sequéncia didatica investigativa (Azevedo,
2004) articulada a criatividade pedagdgica e a integracdo de saberes. Essa pratica
demonstra que, na formagao inicial, deve-se incentivar a produgdo de recursos proprios
que dialoguem com a realidade regional, preparando o graduando para os desafios do

estagio supervisionado e da futura atuagdo profissional nas escolas de Braganga-PA.
CONSIDERACOES FINAIS

A articulacdo entre a quimica de residuos e as historias em quadrinhos reforca a
interdisciplinaridade na forma¢do em Ciéncias Naturais. Conclui-se que o planejamento
de propostas que integrem pesquisa académica e pratica ludica € essencial para

transformar o ensino em uma ferramenta efetiva de preservagao ambiental local.
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