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Resumo

Este artigo analisa a logistica reversa de embalagens de agrotoxicos no Médio Norte do Estado de Mato Grosso,
com foco no funcionamento do sistema, nos desafios enfrentados pelos agricultores e no nivel de conscientizacio
sobre a legislagdo ambiental. A pesquisa foi qualitativa, com base em entrevistas semiestruturadas com 10
produtores dos municipios de Sinop, Claudia e Unido do Sul. Os resultados demonstraram que a pratica da
devolucdo de embalagens estd consolidada entre os agricultores, especialmente quanto a triplice lavagem e
inutilizacdo, porém o conhecimento sobre a destina¢do e o papel das institui¢des envolvidas ainda ¢é limitado.
Verificou-se que a distancia até as centrais de recebimento e a burocracia nos agendamentos sdo os principais
entraves, tornando o processo mais oneroso para produtores de regides afastadas. Conclui-se que a logistica reversa
funciona, mas de forma desigual, exigindo adaptac¢des regionais, como a criagdo de postos de coleta satélites,
mutirdes de devolucéo e agdes educativas, para garantir um sistema mais eficiente e sustentavel.
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Abstract

This article analyzes the reverse logistics of pesticide packaging in the Mid-North region of the state of Mato
Grosso, focusing on the functioning of the system, the challenges faced by farmers, and the level of awareness
regarding environmental legislation. The research was qualitative, based on semi-structured interviews with 10
producers from the municipalities of Sinop, Claudia, and Unido do Sul. The results demonstrated that the practice
of returning packaging is consolidated among farmers, especially regarding triple rinsing and disposal, but
knowledge about the destination and the role of the institutions involved is still limited. It was found that the
distance to the collection centers and the bureaucracy in scheduling are the main obstacles, making the process
more expensive for producers in remote regions. It is concluded that reverse logistics works, but unevenly,
requiring regional adaptations, such as the creation of satellite collection points, return campaigns, and educational
actions, to ensure a more efficient and sustainable system.

Keywords: Pesticides, Environmental Legislation, Reverse Logistics, Mato Grosso

1 Introducao
A utilizagao de agrotoxicos na agricultura marca o inicio do século XX, quando o uso
de produtos quimicos se tornou comum para controlar pragas e aumentar a produtividade nas

lavouras. No Brasil, o uso desses agentes quimicos se intensificou durante a Revolucio Verde,

que ocorreu entre 1960 e 1980. Este foi um periodo caracterizado pela implementacao de
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tecnologias agricolas avangadas, como fertilizantes artificiais, sementes geneticamente
modificadas e agrotdxicos quimicos (Comin, 2021).

A adesdo por defensivos agricolas aumentou a produc¢do de alimentos. Contudo, o
crescente uso desses produtos levantou preocupagdes sobre os efeitos no meio ambiente e o
descarte inadequado de suas embalagens. A crise ambiental criada pelo sistema agricola
industrial comegou a receber a mesma atengdo académica que as mudangas climaticas.
Emissdes diretas de gases de efeito estufa da agricultura industrial, tornaram-se preocupantes
(Patel, 2010; Vandermeer; Perfecto, 2016; Rodrigues; Lopes; Silva, 2018; Silva; Pedrozo;
Silva, 2023).

A auséncia de regulamentacdo e supervisdo durante o século XX levou a praticas
improprias, como o reaproveitamento de embalagens para outros fins, o descarte incorreto em
cursos d'dgua e terrenos, além da contaminagao de trabalhadores rurais e comunidades ao redor
(Aragos; Gabriel Filho; Braga Junior, 2021; Feil; Périco; Ribeiro, 2021; Ministério da Sauade,
2018). Em resposta aos impactos ambientais e riscos a saude publica, surgiram diversas agdes
para um gerenciamento responsavel dos residuos de pesticidas, resultando na cria¢do da Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e na execucdo da logistica reversa, conforme
estabelecido pelo Decreto n® 4.074/2002, que estabelece a obrigatoriedade da devolugao dessas
embalagens pelos produtores rurais aos pontos de recebimento autorizados (Brasil, 2002).

No Brasil, quem trata disso nacionalmente ¢ o Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias (INPEV), entidade sem fins lucrativos criada por fabricantes de defensivos
agricolas para atender as determinacdes da Lei Federal n® 9.974/2000. A partir disso, surgiu o
Sistema Campo Limpo, ferramenta que coordena a destinacdo de todas as embalagens vazias
do setor no pais, que tem sua atuagdo regulamentada pela Lei de Agrotoxicos (Lei Federal n°
7.802/1989) e pelo Decreto Federal n® 4.074/2002 (INPEV, 2022a). O nucleo de inteligéncia
do INPEV esta localizado em Sao Paulo e ¢ responsavel pela operacionalizacao da logistica
reversa das embalagens em todos os estados (INPEV, 2022a).

Atualmente, o Brasil se destaca como um dos paises mais eficazes na logistica reversa
de pesticidas (INPEV,2022b). A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), instituida pela
Lei Federal n° 12.305/2010, determina que fabricantes, distribuidores, comerciantes e
agricultores sdao responsaveis pela destinagdo correta das embalagens vazias de defensivos
agricolas. De acordo com o INPEV, mais de 93% das embalagens vazias sao devolvidas
corretamente pelos agricultores em pontos de coleta, onde sdo submetidas a processos de

reciclagem ou incineragdo segura. Esse sistema de gerenciamento ambiental se tornou um
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“modelo global, mostrando o compromisso do agronegocio com a sustentabilidade (Ministério
do Meio Ambiente, 2021; INPEV, 2022b).

Desde a implantacdo desse sistema, até 2023, o Brasil atingiu a marca de 700 mil
toneladas de embalagens vazias de defensivos agricolas destinadas de forma ambientalmente
correta, ¢ tem aumentado ano apds ano. Em 2022, o nimero de materiais descartados
corretamente era de 3.800 toneladas. J4 em 2023 aumentou para 53 mil e, de todas as
embalagens recebidas, 7% sdo incineradas e 93% sdo recicladas (INPEV, 2022b).

O Mato Grosso € o estado com maior volume de destinacao adequada das embalagens
vazias de defensivos agricolas, com mais de 90% dos plésticos reaproveitados, segundo o
INPEV. Em Cuiab4, as embalagens sdo transformadas em dutos de plastico reciclado, que sao
usados na construcgdo civil (Nolasco; Salentim, 2024).

No Médio Norte do Mato Grosso, ha centros designados para receber embalagens
(INPEV, 2025), contudo, a longa distancia entre as propriedades agricolas e os locais de coleta,
a auséncia de incentivos financeiros e a demanda por uma fiscalizagdo e orientagdo técnica mais
robustas sdo elementos que podem dificultar a completa adesdo ao programa. Além disso,
muitos agricultores ndo estdo cientes dos perigos ambientais e de satde que resultam do
descarte inadequado dessas embalagens, evidenciando a necessidade de formular estratégias
efetivas para conscientizagdo e aprimoramento da logistica reversa. Diante desse contexto,
surge a seguinte questdo: Quais sdo os desafios enfrentados pelos produtores rurais e
oportunidades na adesdo ao sistema de logistica reversa de embalagens de agrotoxicos no
M¢édio Norte do Mato Grosso? Portanto, o objetivo desta pesquisa ¢ analisar os desafios e as
oportunidades na logistica reversa de embalagens de agrotoxicos entre os produtores rurais do
Médio Norte do Mato Grosso.

De acordo com o Ministério da Agricultura e Pecuaria, o estado de Mato Grosso se
destacou como lider nacional na produgdo agricola, com seis dos dez municipios que mais
geraram riqueza no setor no ano anterior. Foi responsavel por quase R$ 175 bilhdes dos pouco
mais de R$ 830 bilhdes de valor da produgao agricola brasileira no ano passado. O estado gerou
21% de toda a riqueza nacional nesse segmento da economia. Diante deste cenario, o uso de
produtos quimicos se torna relevante para a agricultura e, por conseguinte, na producao de
residuos gerados por essas substancias. O Médio Norte do Mato Grosso, principal produtor do
Estado, conta com centrais para a coleta de embalagens vazias (Ministério da Agricultura e

Pecuaria, 2023).
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Portanto, a relevancia deste estudo para a académica deve-se a necessidade de
compreender os desafios enfrentados pelos agricultores no processo de logistica reversa das
embalagens de agrotoxicos e como esses obstaculos podem impactar a sustentabilidade no setor
agricola. Ademais, a pesquisa enriquece o conhecimento académico ao aprofundar a relagao
entre a gestdo ambiental e a eficiéncia operacional dos produtores rurais, fornecendo dados

sobre a adogdo de boas praticas e os gargalos existentes.

2 Referencial Tedrico

2.1 Conceito e Origem da Logistica Reversa

A logistica reversa ¢ uma area estratégica da logistica que se dedica ao fluxo inverso
dos materiais, ou seja, ao caminho que os produtos percorrem apds o consumo, retornando do
consumidor ao fabricante ou a pontos especificos de coleta para reaproveitamento, reciclagem,
remanufatura ou descarte ambientalmente correto. Esse processo envolve operagdes logisticas
como recolhimento, triagem, transporte, armazenagem e reinser¢cao na cadeia produtiva (Leite,
2003; 2009).

O termo “logistica reversa” tem sua origem nas décadas de 1970 e 1980 na Europa,
como um desdobramento da logistica tradicional, quando comegaram a ser observadas lacunas
no gerenciamento de residuos gerados pelo consumo em massa (Carvalho, 2024). Inicialmente
o foco da logistica estava apenas na distribui¢ao direta da producdao ao consumidor. Com o
tempo, observou-se a necessidade de repensar os processos de retorno dos materiais,
impulsionada principalmente pela crescente preocupagdo ambiental e pela pressao da sociedade
civil por praticas empresariais mais sustentaveis (Bernardo ef al., 2015, apud Aniceto et al.,
2022, p. 11).

No Brasil, a logistica reversa ganhou relevancia a partir dos anos 2000, principalmente
com o avango da legislagdo ambiental e o fortalecimento da Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), instituida pela Lei n°® 12.305/2010. Essa politica tornou obrigatoria a
implementa¢do de sistemas de logistica reversa para setores como eletronicos, embalagens,
pneus, pilhas e medicamentos, promovendo a corresponsabilidade entre fabricantes,
distribuidores, comerciantes, consumidores e o poder publico (Brasil, 2010; Picango; Haonat,
2022; Silva et al., 2020).

Segundo Pereira, Carvalho e Oliveira (2019), a logistica reversa deixou de ser uma

obrigacdo legal para se tornar um diferencial competitivo, capaz de gerar valor econdmico e
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fortalecer a imagem institucional das organizacdes, a0 mesmo tempo que contribui para a
conservagdo ambiental e para o desenvolvimento da economia circular.

Complementarmente, Santos e Lacerda (2016) apontam que a logistica reversa ¢
resultado da transformacdo da mentalidade empresarial, que passou a incorporar aspectos
socioambientais em suas estratégias de gestao. Esses autores destacam que a origem do conceito
também estd ligada a evolucdo do pensamento sistémico nas organizagdes, que passou a
considerar o ciclo de vida completo dos produtos, desde sua concepcio até o retorno ou
descarte.

Lacerda (2002) diz que as iniciativas relacionadas a logistica reversa tém trazido
consideraveis retornos para as empresas justificando os investimentos realizados e estimulando
novas iniciativas, mas que a maior ou menor eficiéncia do processo de logistica reversa
dependera de como este ¢ planejado e controlado. (Lacerda, 2002; Silva et al., 2020).

Segundo Leite (2010), a logistica reversa ¢ um processo que opera o fluxo reverso de
bens e informacgdes, seja do pds-venda ou do pos-consumo, buscando reinserir materiais no
sistema produtivo ou destina-los de forma ambientalmente correta. Nesse mesmo sentido,
Guarnieri et al. (2006) ressaltam que a logistica reversa estd diretamente associada a
responsabilidade das empresas sobre todo o ciclo de vida de seus produtos, o que inclui o
recolhimento, o reaproveitamento, a reciclagem ou a eliminacao segura dos residuos. Essa
abordagem ¢ especialmente relevante em setores que envolvem alto volume de embalagens ou
produtos potencialmente poluentes, como € o caso dos agrotoxicos, cuja destinacdo inadequada
pode causar sérios danos ambientais.

O pés-venda se limita ao recolhimento do produto comprado, caso o consumidor esteja
insatisfeito de alguma forma, assim, ao ser recolhido, o produto pode ser vendido ou reutilizado
para outro meio. (Via Expressa, 2019). Leite (2003, p. 18) explica que o objetivo estratégico
dessa etapa ¢: “agregar valor a um produto logistico que ¢ devolvido por razoes comerciais,
erros no processamento dos pedidos, garantia dada pelo fabricante, defeitos ou falhas de
funcionamento, avarias no transporte, entre outros motivos.”

J&, o p6s-consumo operacionaliza o fluxo de materiais e informacdes. Sao bens de pds-
consumo residuos industriais, materiais em fim de vida util ou que podem ser reutilizados. (Via
Expressa, 2019). Segundo Leite (2003) a Logistica Reversa de pds-consumo agrega valor a um
produto constituido por bens inserviveis ao antigo proprietario, ou que ainda estejam em

condi¢des de serem utilizados. Cabe salientar que as definicdes mais modernas de logistica
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reversa tendem a fundir os conceitos que se aplicam a um sistema direto e reverso do fluxo de
produtos e informagdes.

Em resumo, a logistica reversa emerge como resposta aos desafios ambientais
contemporaneos, sendo impulsionada pela legislagdo, pelas exigéncias do mercado e pela
conscientiza¢do da sociedade. Seu desenvolvimento ao longo das décadas reflete uma mudanca
de paradigma na forma como se compreende o papel das organizagdes na gestdo de residuos e

na sustentabilidade dos processos produtivos.
2.2 Logistica reversa na agricultura

A logistica reversa no setor agroindustrial, especialmente no que se refere as embalagens
de agroquimicos, representa uma ferramenta essencial para a preservagdo ambiental e o
cumprimento da legislacdo ambiental brasileira. O Brasil, sendo um dos maiores consumidores
de defensivos agricolas do mundo, gera uma grande quantidade de residuos, principalmente
embalagens de agrotdxicos, que exigem destinacdo adequada apds o uso (Souza; Souza Junior;
Vieira, 2022).

O processo de logistica reversa dessas embalagens exige uma atuagdo conjunta entre
agricultores, distribuidores, cooperativas, industria e poder publico. O fluxo reverso comeca
com o agricultor, que deve realizar a triplice lavagem, inutilizar, armazenar e devolver
corretamente as embalagens nos postos de coleta autorizados. Estes, por sua vez, repassam os
residuos a industria, responséavel por sua destinagdo final por meio de reciclagem ou incineragao
(Galvao et al. 2011; Mendonga, 2020, p. 14).

Em operacao desde 2002, o Sistema Campo Limpo € o programa brasileiro de logistica
reversa de embalagens vazias ou com sobras pos-consumo de defensivos agricolas, referéncia
mundial em logistica reversa e exemplo de economia circular. Sua atuacdo ¢ regulamentada
pela Lei Federal n® 14.785/2023 e pelo Decreto Federal n® 4.074/2002, que estabelecem os
papéis e responsabilidades de cada elo da cadeia agricola na destinagdo ambientalmente correta
das embalagens. Sao eles: industria fabricante, canal de distribuicdo (associagdes de revendas
e cooperativas), agricultores e poder publico. Representando a industria fabricante, o Instituto
Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (INPEV) foi criado em dezembro de 2001
para ser a entidade gestora do Sistema. (INPEV, 2023).

Como representante da industria, o INPEV passou a criar campanhas e materiais
educativos, em especial visando incentivar a realizagdo da triplice lavagem e a devolugdo das

embalagens vazias pelos agricultores. Mas também foi além, transformando-se em propagador
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da mensagem sobre a importancia da preservagdo ambiental, causa maior onde se insere o
correto descarte de embalagens vazias de agrotoxicos (Souza; Souza Junior; Vieira, 2022, p. 6).

Mendonga (2020) destaca que, apesar da existéncia de uma estrutura nacional
coordenada pelo (INPEV), ainda hd desafios no cumprimento da legislagdo, principalmente
relacionados a falta de informacao por parte dos agricultores e a deficiéncia na fiscaliza¢ao por
parte do poder publico.

Embora o sistema logistico reverso de agrotoxicos no Brasil seja um dos mais avangados
do mundo, a conscientizacao dos produtores e a capacitacdo dos agentes envolvidos ainda sdao
pontos criticos que precisam ser trabalhados (Santos; Guarnieri, 2018).

Além disso, Vieira e Oliveira (2021) ressaltam que as cooperativas agricolas
desempenham papel fundamental na educacdo ambiental dos agricultores, sendo o elo direto
com os produtores rurais e responsaveis por grande parte do sucesso do processo de logistica
reversa no campo.

O Sistema Campo Limpo, coordenado pelo INPEV, tem sido uma das maiores
referéncias mundiais na destina¢do correta de embalagens de agrotoxicos. Desde sua criacao
em 2002, o sistema ja destinou mais de 500 mil toneladas de embalagens, com indices de
reciclagem que ultrapassam 90% do volume comercializado (INPEV, 2020)

Diante desses deveres, o processo de logistica reversa das embalagens de defensivos
envolve alguns elementos principais, como agricultor, os canais de distribuigdo, a industria e o

poder publico (INPEV, 2020). O fluxo das embalagens ¢ demonstrado na Figura 1.

Figura 1. Fluxo das embalagens de agrotoxicos
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Fonte: Adaptado de INPEV (2020), apud Mendonga, 2020, p. 15).

No que se refere ao agricultor, compete ao mesmo lavar as embalagens utilizadas

(triplice lavagem), inutiliza-las, armazena-las e entrega-las, além de comprovar a devolugdo,
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. pois deve manter os comprovantes de entrega de embalagens e notas fiscais. (INPEV, 2020,
apud Mendonga, 2020, p. 16).

No que se refere aos canais de distribuicdo, nomeadamente distribuidores e
cooperativas, estas tém a missao de informar os produtores, disponibilizar e gerenciar o
localnde recebimento das embalagens, emitir o comprovante de entrega e orientar e
conscientizar os agricultores. (Carbore, Sato e Moori, 2006, apud Mendonga, 2020, p. 16).

A industria, por sua vez, tem como tarefa recolher as embalagens vazias, efetuar a
destinacgdo final (por meio de reciclagem e incineragdo) e orientar e conscientizar o agricultor.
Por fim, compete ao poder publico a fiscalizagao, licenciamento das unidades de recebimento,
educacdo e conscientizagdo de produtores rurais. Além destes, também as cooperativas
agricolas possuem papel fundamental da conscientizacdo dos produtores rurais (INPEV, 2020,
apud Mendonga, 2020, p. 16).

Contudo, Mendonga (2020) aponta que, mesmo com esse avanco, ha deficiéncias no
processo, como a resisténcia dos produtores rurais, a falta de infraestrutura para armazenamento
temporario nas propriedades e o desconhecimento das obrigagdes legais.

Dessa forma, a logistica reversa de embalagens de agroquimicos representa nao apenas
uma exigéncia legal, mas uma estratégia essencial para o desenvolvimento sustentavel da
agricultura brasileira. Sua eficicia depende diretamente da integracdo entre os agentes da

cadeia, do suporte institucional e da educagdo ambiental continua voltada aos produtores rurais.
2.3 Leis e regulamentacio da logistica reversa de embalagens de agrotéxicos

No setor agricola, a aplicagdo da logistica reversa ¢ particularmente critica. A
modernizacao agricola, intensificada pela Revolugao Verde na década de 1970, trouxe consigo
o aumento expressivo do uso de fertilizantes e agrotoxicos (Rodrigues et al., 2018; Veiga,
2013). Esse avango tecnologico, embora tenha promovido ganhos em produtividade, gerou
externalidades negativas, como a geracao de residuos perigosos, entre os quais se destacam as
embalagens de defensivos agricolas.

Essas embalagens, quando descartadas inadequadamente, podem representar sérios
riscos a0 meio ambiente e a saude humana, contaminando o solo, os corpos d'adgua e afetando
diretamente trabalhadores rurais e comunidades vizinhas (Waichman, 2012; Oliveira; Camargo,
2014). Segundo Faria e Pereira (2012), praticas como enterrar ou reutilizar essas embalagens
para outros fins ainda persistem em varias regides, devido a caréncia de informacdo e a baixa

fiscalizagdo, ampliando os riscos ambientais.
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Quadro 1. Dispositivos legais brasileiros que regulamentam o uso de agrotoxicos

Legislacao

O que regulamenta

Lei 6.938 /1981

Dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacdo e aplicacdo e da outras providéncias

Lei 7.802 / 1989— Lei
dos Agrotoxicos

Dispde sobre a pesquisa, a experimentacio, a produgdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializagdo, a propaganda
comercial, a utilizagdo, a importagdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo ¢ a fiscalizagdo de
agrotdxicos, seus componentes ¢ afins e da outras providéncias.

Decreto 98.816 / 1990

Regulamenta a Lei N° 7.802, de 11 de julho de 1989.

Lei 9.605 /1998 — Lei
dos Crimes Ambientais

Dispoe sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas a0 meio ambiente e da outras providéncias.

Lei 9.974 /2000

Altera a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989 e regulamenta a obrigatoriedade do

recolhimento das embalagens pelas empresas produtoras e comercializadoras de
agrotoxicos.

D4 nova redacdo aos dispositivos do Decreto n® 98.816, de 11 de janeiro de 1990.
Altera e inclui dispositivos ao Decreto n® 98.816 de 11 de janeiro de 1990, que
dispde sobre o controle e a fiscalizacdo de agrotoxicos e d4 outras providéncias
Altera e inclui dispositivos ao Decreto n® 98.816 de 11 de janeiro de 1990.

Decreto 3.550 /2000
Decreto 3.828 /2001

Decreto 3.694 /2002

Decreto 4.074 / 2002 Regulamenta a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989.
Resolugdo CONAMA | Dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos
465/2014 destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotdxicos

Fonte: Mendonga, 2020.

Complementando essas normas, a Lei Federal n® 12.305/2010 instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sé6lidos (PNRS), que formalizou a logistica reversa como instrumento
obrigatorio para a gestdo ambiental de produtos com potencial poluidor, incluindo os
agrotoxicos. Esta lei introduziu a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, envolvendo fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e
o poder publico (Rodrigues et al., 2018). Além das leis, decretos como o Decreto Federal n°
7.404/2010, que regulamenta a PNRS, e resolugdes especificas do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Resolugdo CONAMA n° 465/2014) detalham os procedimentos para o

licenciamento ambiental de postos de recebimento de embalagens (Mendonga, 2020).

3 Metodologia

Esta pesquisa ¢ de natureza qualitativa descritiva (Minayo, 2001; Gil, 2019). A
estratégia adotada foi a pesquisa de campo (Minayo, 2001). A amostra utilizada foi a nao

probabilistica por conveniéncia (Sordi, 2017), sendo composta por agricultores voluntarios da
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‘ regido Médio Norte de Mato Grosso, especialmente dos municipios de Sinop, Unido do Sul e
Cléudia.

Foram entrevistados entre 10 agricultores, com perfis diversos (pequeno, médio e
grande porte), permitindo captar diferentes visdes sobre a devolugdo de embalagens e o

cumprimento da legislagdo ambiental, conforme destaca o Quadro 2.

Quadro 2. Caracterizacao dos entrevistados

Entrevistados Data da Local de producido | Quantidades Distancia da Cultura

entrevista de hectares propriedade ao plantada

plantados local de coleta
(km)

Entrevistado 1 | 20/08/2025 Sinop - MT 500 35 km Soja/ Milho
Entrevistado 2 | 20/08/2025 | Unido do Sul - MT 11.000 230 km Soja/ Algodao
Entrevistado 3 | 20/08/2025 Sinop - MT 450 25 km Soja/ Milho
Entrevistado 4 | 28/08/2025 Sinop - MT 600 38 km Soja/ Milho
Entrevistado 5 | 27/08/2025 Sinop - MT 500 36 km Soja/ Milho
Entrevistado 6 | 27/08/2025 Claudia - MT 700 90 km Soja/ Milho
Entrevistado 7 | 24/08/2025 Claudia - MT 500 95 km Soja/ Milho
Entrevistado 8 | 28/08/2025 Sinop - MT 300 30 km Soja/ Milho
Entrevistado 9 | 01/09/2025 Sinop - MT 450 5 km Soja/ Milho
Entrevistado 10 | 01/09/2025 Claudia - MT 700 130 km Soja/ Milho

Fonte: Dados da pesquisa.

,

E importante ressaltar que as entrevistas foram gravadas e posteriormente transcritas
com o auxilio do aplicativo Transkriptor. Também foram utilizadas notas de campo como
instrumento complementar. Realizou-se a organizag¢do e tratamento dos dados por meio da
analise de contetido tematica, segundo Bardin (2011). A observagao foi do tipo nao participante,
conforme justifica Chizzotti (1995).

Todos os participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE). A pesquisa respeitou os principios da ética em pesquisa com seres humanos e estd
dispensada de avaliagdo pelo Comité de Etica, conforme a Resolugdo n® 510/2016 do Conselho

Nacional de Satide, uma vez que os dados nao permitem a identificagdo dos entrevistados.
4. Resultados

A logistica reversa de embalagens de agrotoxicos no Médio Norte do Estado do Mato
Grosso insere-se em um contexto geografico e produtivo de grandes dimensoes, que influencia
diretamente a dinamica de coleta e devolucao desses materiais. Conforme o Instituto Mato-
grossense de Economia Agropecuaria (IMEA, 2017), o estado possui uma area total de 906.806
km? (o equivalente a cerca de 10,6% do territério nacional) e destaca-se como o maior produtor

brasileiro de graos, com aproximadamente 9,95 milhdes de hectares cultivados e uma produgao
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de 50 milhdes de toneladas em 2016. O Médio Norte mato-grossense, que inclui municipios
como Claudia, Sinop, Sorriso, Unido do Sul, € caracterizado por vastas propriedades agricolas
e grande distancia entre as unidades produtivas e os centros urbanos, o que representa um
desafio logistico significativo para a devolu¢ao das embalagens de agrotoxicos. A Figura 2

ilustra o tamanho do Estado do Mato Grosso e a distancia do Médio Norte da capital Cuiaba.

Figura 2. Mapa das macrorregioes do Estado de Mato Grosso

{_—[ Uniaodosul

Legenda
REGIOES DO IMEA

REGIAO 1 - NOROESTE REGIAQ 4 - MEDIO NORTE
REGIAO 2 - NORTE REGIAO 5 - OESTE
REGIAO 3 - NORDESTE REGIAQ 6 - CENTRO-SUL

| REGIAQ7 - SUDESTE

Fonte: IMEA, 2017

Segundo o Instituto de Defesa Agropecuaria do Estado de Mato Grosso (INDEA-MT),
a regido possui forte presenca da agricultura de larga escala, com predominio de culturas como
soja, milho e algoddo. Logo, essa composi¢do produtiva impacta diretamente no volume de
embalagens geradas, ja que o algoddo e a soja estdo entre as culturas que mais demandam
defensivos agricolas. O Centro de Armazenamento de Embalagens Vazias de Agrotdxicos do
Norte de Mato Grosso (CEARPA) desempenha um papel essencial nesse processo, atuando
como ponto de recebimento e encaminhamento para reciclagem ou incineragdo, conforme
determina a legislagdo ambiental.

O mapa das macrorregides do IMEA (2017) evidencia que o Médio Norte do estado ¢
composto por areas de bioma amazonico, com relevo e infraestrutura que dificultam o
transporte. Essa condi¢do geografica exige solugdes especificas para a logistica. Além disso,
conforme dados do Instituto de Terras de Mato Grosso (INTERMAT, 2025) disponiveis no
portal de dados cartograficos do Instituto de Terras de Mato Grosso, a regido apresenta uma

distribuicao produtiva concentrada, com destaque para os municipios de Sinop, Sorriso e
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. Claudia, responsaveis por grande parte da producao estadual de graos e pela geracao de residuos
de embalagens de agrotoxicos.

Nesse contexto, a logistica reversa no Médio Norte de Mato Grosso reflete tanto a
eficiéncia de politicas ambientais consolidadas quanto as fragilidades de um territorio vasto e
heterogéneo. A atuacao conjunta entre CEARPA e INDEA-MT tem contribuido para elevar o
indice de devolugdo, mas a distancia e a caréncia de infraestrutura logistica ainda limitam a
adesdo plena dos produtores rurais. O fortalecimento da logistica reversa nessa macrorregiao
demanda politicas publicas direcionadas, integrando tecnologia, incentivo financeiro e gestao
territorial, com vistas a consolidar um modelo sustentavel de economia circular alinhado as
caracteristicas produtivas do agroneg6cio mato-grossense.

De modo geral, os agricultores demonstraram um entendimento pratico e operacional
da logistica reversa, associando-a ao ato de devolver as embalagens vazias apds a utilizagao.
Outros agricultores reforcaram esse entendimento, ainda que com nuances diferentes.

Na questdo da inutilizagdo e da triplice lavagem, fica claro que todos os entrevistados
realizam esse processo, destacando também que ¢ realizado toda vez em que se ¢ utilizado a
embalagem para facilitar o processo de lavagem e nio gerar acimulo. Outro aspecto relevante
identificado ¢ a compreensdo parcial sobre o destino final das embalagens e os agentes
envolvidos apos a devolugao.

Apesar disso, os agricultores conseguem identificar alguns agentes-chave do processo.
A CEARPA (Conselho Estadual das Revendas de Produtos Agropecuarios de Sinop) em Sinop
¢ a institui¢ao mais citada, ja que centraliza o recebimento de embalagens na regido. Além dela,
o INDEA-MT foi apontado como entidade de fiscalizacdo e orientagdo, especialmente por
produtores mais distantes da central. Outros agricultores lembraram também do papel das
revendas de insumos, que instruem sobre a necessidade da triplice lavagem e da devolugao.

Além disso, outras entidades como a Aprosoja e o Sindicato Rural, ocasionalmente
promovem palestras e repassam informagdes sobre o processo de destinacdo das embalagens
de defensivos agricolas.

Ao relacionar essas percepcdes com os dados do Quadro 2, fica evidente que a
localizagdo e a distancia até a central influenciam diretamente o nivel de compreensao dos
agricultores. Aqueles que estdo em municipios proximos ao de Sinop, como os entrevistados 3
e 9 tém contato mais frequente com a CEARPA e relatam maior clareza sobre o processo. Ja

agricultores de regides mais afastadas, como o entrevistado 2 (230 km) e os entrevistados 6 e 7
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“em Claudia (130 km), tendem a restringir sua compreensdo ao ambito da propriedade, pois sua
experiéncia direta com o processo se limita ao transporte das embalagens até o ponto de coleta.
Com base nos relatdrios de extratos de agrotoxicos fornecidos pelos agricultores, € nas
informacdes do Quadro 2, € possivel fazer uma comparacao que evidencia, de forma pratica,
como escala de produgao e tipo de cultura influenciam diretamente no volume de embalagens
devolvidas. O entrevistado 1, que cultiva soja e milho em uma érea de 500 hectares, devolveu
um total de 4.771 embalagens no periodo de 01/01/2019 a 25/02/2025, demonstrando um
compromisso continuo com a logistica reversa, mesmo em uma propriedade de porte médio.
Esse numero, distribuido ao longo de mais de cinco anos, ja € expressivo € mostra que, mesmo
em areas menores, o uso regular de defensivos agricolas demanda atencdo constante para que
todas as embalagens tenham destinagdo correta.

Enquanto o entrevistado 2, que planta soja e algoddo em uma area muito maior, de
11.000 hectares, apresentou um volume significativamente superior de embalagens devolvidas,
com um total de 80.389, em um periodo muito mais curto, entre 01/01/2025 e 16/09/2025. A
diferenca ndo se explica apenas pela extensao territorial, mas também pelo tipo de cultura. No
caso, a cultura do algodao, ¢ reconhecida como uma das que mais consome defensivos agricolas
por hectare. Essa caracteristica faz com que, mesmo em um intervalo inferior a um ano, o
produtor tenha gerado uma quantidade de embalagens que supera com folga o acumulado de
anos do entrevistado 1, refletindo a intensidade do manejo fitossanitario exigido por essa
lavoura.

Essa comparacdo mostra, de maneira clara e concreta, que a logistica reversa nao
enfrenta apenas o desafio da distancia ou da burocracia, mas também da diversidade produtiva.
Propriedades que cultivam culturas de maior demanda quimica, como o algoddo, tendem a
concentrar um volume de embalagens muito mais elevado em periodos curtos, o que exige um
planejamento logistico mais intenso, maior frequéncia de transporte e, muitas vezes,
agendamentos mais rigidos para a devolugdo. Enquanto o entrevistado 1 consegue distribuir
suas devolucdes ao longo dos anos, o entrevistado 2 precisa lidar com grandes quantidades em
menos tempo, o que pressiona ainda mais a infraestrutura das centrais de recebimento.

Além de evidenciar o compromisso dos agricultores com a devolucao correta, esses
dados reforcam a importancia de politicas adaptadas a realidade de cada cultura e porte
produtivo.

Outra dificuldade bastante citada ¢ a necessidade de agendamento prévio para realizar

a devolucao. O Quadro 3 resume o que foi abordado pelos entrevistados.
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Quadro 3. Distancia, localidade e tempo de espera para devolucdo das embalagens

Entrevistado Municipio | Distincia até a | Tempo médio de espera para devolucio
/Localidade | CEARPA em
Sinop-MT
Entrevistado 1 Sinop- Mt 35 km Devolve com facilidade; tempo de espera em torno de 1
meés.
Entrevistado 2 Uniao do 230 km Até 6 meses; relatou dificuldade em conseguir datas
Sul- Mt proximas.
Entrevistado 3 Sinop- Mt 25 km Devolve sem grandes atrasos; cerca de 1 a 2 meses.
Entrevistado 4 Sinop- Mt 38 km Devolve em torno de 1 més; processo considerado agil.
Entrevistado 5 Sinop- Mt 36 km Tempo de espera médio de 1 més; logistica considerada
acessivel.
Entrevistado 6 Claudia- Mt | 90 km Entre 3 e 5 meses; cita dificuldade de deslocamento.
Entrevistado 7 Claudia- Mt | 95 km Espera entre 2 e 3 meses; relata necessidade de agendar
com antecedéncia.
Entrevistado 8 Sinop- Mt 30 km Tempo de espera médio de 1 més; devolugdo considerada
rapida.
Entrevistado 9 Sinop- Mt 5 km Agendamento facil; espera de aproximadamente 1 més.
Entrevistado 10 | Claudia- Mt | 130 km Aproximadamente 4 a 6 meses para agendar devolugao.

Fonte: Dados da pesquisa

A necessidade de planejar a devolugdo com antecedéncia demonstra a insuficiéncia da
estrutura instalada para atender a demanda, o que gera acimulo de embalagens nas propriedades
e aumenta os riscos ambientais. Além disso, alguns agricultores destacaram a questdo do
trabalho manual da inutilizacdo das embalagens como fator de desgaste. Por outro lado,
produtores de menor porte ou mais proximos a central ndo percebem tantas dificuldades

Percebe-se que agricultores com grandes areas de soja e milho em municipios distantes
(como Claudia e Unido do Sul) sdo os que relatam maiores dificuldades, tanto pelo volume de
embalagens gerado quanto pela dependéncia de caminhdes e da burocracia dos agendamentos.
Ja agricultores menores e diversificados, mais proximos ao municipio de Sinop, demonstram
experiéncias mais positivas e menos desgastantes.

Essa comparacdo revela que os desafios da logistica reversa ndo sdo homogéneos, mas
dependem de variaveis como porte da produgdo, distancia até os centros de coleta e volume de
embalagens manuseado. Assim, enquanto para alguns a devolugdo ¢ vista como um processo
simples e rotineiro, para outros representa um custo logistico elevado, uma carga de trabalho
adicional e até mesmo uma fonte de frustragdo diante da falta de eficiéncia do sistema.

Pode-se afirmar que os agricultores cumprem sua parte no processo, mas enfrentam
barreiras que ndo sao devidamente compensadas pelo sistema de coleta de embalagens. A
obrigatoriedade da devolucdo estd consolidada, mas a infraestrutura disponivel ainda ¢

insuficiente para atender a diversidade e amplitude territorial do Médio Norte mato-grossense.
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Ao analisar o nivel de conhecimento e conscientizacao dos agricultores sobre a logistica

reversa de embalagens de agrotdxicos, observou-se um cendrio ambiguo: por um lado, todos

reconhecem a importancia da devolucdo para a preservacdo ambiental e para a saude das

pessoas que vivem e trabalham no campo; por outro, poucos possuem conhecimento

aprofundado sobre a legislagdo que rege o processo, o que revela um descompasso entre

consciéncia pratica e conhecimento legal. O Quadro 4 ressalta essas diferencas.

Quadro 4 — Perfil dos entrevistados em relacido a conscientizacio ambiental, legislacio e

treinamentos
Entrevistado Municipio Distancia da Consciéncia Ambiental Conhecimento sobre Participacio em
Central (Sinop/ Legislacao Treinamentos
CEARPA)
Entrevistado Sinop-MT 35 km Reconhece a importancia | Conhecimento limitado; ndo Nao relatou
1 da devolugao correta. sabe detalhes do destino participagdo em
apds a entrega. treinamentos.
Entrevistado Unido do 230 km R . Demonstra conhecimento Nao relatou
econhece beneficios . . S
2 sul-MT .. .. mais aprofundado, citando a participacdo em
ambientais e sociais da o .
N responsabilidade treinamentos.
devolugao. compartilhada prevista em
lei.
Entrevistado | Sinop-MT 25 km Destaca importancia para | Conhece superficialmente a | Relata dificuldade
3 sociedade e meio legislacao. de acesso; nunca
ambiente. participou de cursos
formais.
Entrevistado Sinop-MT 38 km Valoriza a devolucao Conhecimento limitado, sem Nao relatou
4 como forma de proteger a detalhes da legislacao. participacgao.
propriedade e o meio
ambiente.
Entrevistado Sinop-MT 36 km Afirma que devolucao Conhecimento basico sobre | Nao participou de
5 correta evita intoxicagdo legislagdo. treinamentos.
do meio ambiente.
Entrevistado | Claudia-MT 90 km Aponta importancia Conhece de forma Nao relatou
6 intergeracional (preservar superficial a legislaco. treinamentos.
para os filhos).
Entrevistado | Claudia-MT 95 km Reconhece importancia Conhece pouco da Nao relatou
7 da devolugdo e da legislagdo, entende como treinamentos.
preservacdo ambiental obrigacdo de devolugfo.
Entrevistado Sinop-MT 30 km Reconhece importancia | Conhece apenas a exigéncia | Nunca participou.
8 da devolugdo correta. legal da devolugdo.
Entrevistado Sinop-MT 5 km Afirma que produtores ja | Conhecimento pratico, mas Nao relatou
9 sdo bem conscientizados. | nado detalhado da legislagdo. | participagdo; sugere
incentivos
financeiros.
Entrevistado | Claudia-MT 130 km Reconhece a importancia Conhece apenas a Nunca participou;
10 da devolugdo para evitar obrigatoriedade da considera que
danos ambientais. devolu¢do; ndo domina a deveria haver mais
legislacdo especifica. treinamentos.

Fonte: Dados da pesquisa

Outro ponto critico esta nas sugestdes apresentadas pelos proprios agricultores. Muitos

defenderam a realizag@o de palestras, cursos e treinamentos periddicos como forma de ampliar

Pégina 15 de 20




XVI World Congress of Rural Sociology
64" €ongress of the Brazilian Society ob Rural

Economics, Management and Sociology
JULY 19 - 23, 2026 | PORTO ALEGRE/RS | BRAZIL | UFRGS

"0 conhecimento. Outros sugeriram até mesmo incentivos financeiros para tornar o processo
mais atrativo.

Em sintese, a conscientizagdo dos agricultores ¢ elevada no que diz respeito a
preservacao ambiental e a importancia da devolugdo, mas o conhecimento da legislagdo ¢
limitado. Além disso, a auséncia de treinamentos formais e de incentivo efetivo indica que o
sistema da logistica reversa ainda estd baseado mais na coerc¢do legal do que na formagdo de
uma cultura ambiental sélida. Os agricultores fazem sua parte, muitas vezes de maneira

exemplar, mas sentem falta de suporte educacional e institucional que reforce seu papel dentro

de uma rede de responsabilidade compartilhada.
5 CONCLUSAO

Os resultados deste estudo evidenciaram que a logistica reversa de embalagens de
defensivos agricolas no Médio Norte do Mato Grosso ¢ uma pratica consolidada no cotidiano
dos agricultores, porém marcada por desafios estruturais e informacionais. As entrevistas
mostraram que os produtores compreendem claramente a necessidade da triplice lavagem, da
inutilizagdo e da devolucdo das embalagens, reconhecendo a importdncia ambiental e a
obrigatoriedade legal do processo. Entretanto, verificou-se que a distancia até as centrais de
recebimento, a burocracia dos agendamentos ¢ a falta de informagdes sobre o destino das
embalagens sdo fatores que dificultam a plena eficiéncia do sistema. Apesar dessas barreiras,
todos os agricultores demonstraram compromisso com a preservacdo ambiental e com a
devolugdo correta, evidenciando que a consciéncia ambiental estd presente, mesmo quando o
conhecimento sobre a legislagdo ¢ parcial.

Do ponto de vista teorico, este trabalho contribui ao aprofundar a compreensdo da
logistica reversa aplicada ao agronegocio, dialogando com autores recentes que tratam da
sustentabilidade, da responsabilidade compartilhada e das politicas ambientais. Ao articular
conceitos de logistica reversa com a realidade das propriedades rurais, a pesquisa reforca a
importancia de considerar fatores territoriais e culturais na implementacao de politicas publicas.
Além disso, ao comparar os achados regionais com estudos realizados em outros estados, como
Parana e Rio Grande do Sul, o trabalho enriquece o debate académico ao evidenciar que os
desafios identificados no Médio Norte de Mato Grosso fazem parte de um padrao estrutural
nacional, reforcando a necessidade de estratégias descentralizadas para a logistica reversa de

defensivos agricolas.
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Em termos praticos, a pesquisa oferece subsidios valiosos para agricultores,
cooperativas e 6rgaos gestores. As informagdes obtidas podem orientar agdes de planejamento
logistico, como a criagdo de postos de coleta satélites, mutirdes de recebimento e flexibilizacao
dos agendamentos, reduzindo custos e tempo de deslocamento. Para os produtores, o estudo
serve como um guia de boas praticas, reforcando a importancia da triplice lavagem e do
armazenamento adequado, além de incentivar a participacdo em capacitagdes e treinamentos
que ampliem o conhecimento sobre a legislacdo e sobre os beneficios ambientais da devolugao
correta. Para entidades como a CEARPA, INDEA-MT e INPEV, os resultados apontam
oportunidades para melhorar a comunicacao, ampliar a rede de atendimento e promover mais
campanhas educativas.

A aplicacdo desta pesquisa também apresentou desafios metodoldgicos, especialmente
pela necessidade de deslocamentos para coleta das entrevistas em propriedades distantes, bem
como pela dificuldade de conciliar a agenda dos produtores durante o periodo de safra.
Compreendeu-se o funcionamento da logistica reversa, identificaram-se os principais desafios
enfrentados pelos agricultores e verificou-se o nivel de conhecimento e conscientizagdo sobre
a legislagdo vigente e os beneficios ambientais. A participacdo efetiva dos entrevistados,
mesmo diante das distancias e limitagdes de tempo, foi fundamental para garantir a qualidade
e a profundidade dos dados coletados.

Para pesquisas futuras, recomenda-se a realizacdo de estudos comparativos entre
diferentes regides do Brasil, investigando como varidveis como porte da propriedade, cultura
predominante e acesso a infraestrutura influenciam a eficacia da logistica reversa. Sugere-se
ainda o desenvolvimento de pesquisas quantitativas para mensurar o impacto financeiro da
devolugdo para os agricultores e avaliar a relagdo custo-beneficio de diferentes modelos
logisticos, como centrais itinerantes ou coleta compartilhada. Outra possibilidade ¢ aprofundar
a investigacao sobre a percep¢ao dos fabricantes e revendas, de modo a compreender como
esses agentes podem atuar de maneira ativa no apoio aos produtores rurais. Essas futuras
analises poderdo contribuir para a formulacdo de politicas publicas mais eficazes e para o

fortalecimento de uma cultura de sustentabilidade no agronegdcio brasileiro.
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