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Resumo: Este trabalho inicialmente concebido para analisar os impactos da
expansdo urbana sobre a conservacdo de solo e agua em uma unidade rural no
Distrito Federal (Sao Sebastido), que historicamente adota praticas conservacionistas,
tendo ao longo do tempo se tornado uma "ilha rural® em meio a zona urbana,
especialmente apdés a implantacdo do projeto habitacional Crixds, que alterou a
dindmica das aguas pluviais na regido. Entretanto, devido a limitacdes operacionais
para amostragem em campo, e mantendo o foco em avaliar indicios de impacto no
solo e agua da localidade, o estudo evoluiu de uma analise pontual para uma
investigacdo fundamentada em dados secundarios (2018-2024), ampliando o recorte
territorial para a Regido Administrativa de Sao Sebastido. Foram analisados
indicadores de ocupac¢édo, saneamento e qualidade hidrica a partir de bases de dados
da CAESB, ADASA e IPEDF. Os resultados demonstram que, embora o adensamento
desordenado e as deficiéncias no manejo de residuos e aguas pluviais ainda nao
tenham comprometido de forma critica a sustentabilidade do sistema aquifero local, a
tendéncia de evolucdo urbana revela um cenario de alerta. Os dados da Pesquisa
Distrital por Amostra de Domicilios (PDAD) apontam um risco significativo de
contaminacao, em virtude das caracteristicas fisicas dos solos e aquiferos somados
a préticas inadequadas de manejo de residuos solidos e domésticos.

Palavras-chave: Conservacao de solo e agua; Qualidade da agua; Expansao urbana;
Sao Sebastido-DF.

1. INTRODUCAO

O presente estudo se configura em um Trabalho de Concluséao de Curso (TCC)
da Especializagdo em Andlises Quimicas Ambientais da Universidade Federal de
Cataldo. Originalmente, a pesquisa visava avaliar impactos na qualidade da agua de
mananciais (pogo e corrego) em uma propriedade rural especifica. Todavia, devido a

limitacbes operacionais, adotou-se uma abordagem fundamentada em dados
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secundarios, ampliando o recorte territorial para a Regiao Administrativa (RA) de Sao
Sebastidao no intervalo entre 2018 e 2024.

A pesquisa observou a correlagdo entre: a) Ocupacdo territorial e
adensamento; b) Crescimento populacional; c) Disponibilidade e qualidade da agua,;

d) Gestédo de residuos sélidos e domésticos.

2. CARACTERlZAQAO DA AREA E METODOLOGIA
2.1. Area de Estudo

ANALISES QUIMICAS E AMBIENTAIS: SAO SEBASTIAO - DISTRITO FEDERAL
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Figura 1: Mapa de Localizagéo e recorte da area de estudo.(Fonte: Autoral. IMAGEM: SEDUH)

O escopo abrange a fracao urbana de S&o Sebastido, inserida na Bacia do Rio
S&o Bartolomeu (Sub-bacia do Ribeirdo Papuda). A regido € marcada por uma
transicdo da finalidade do uso do solo, em que propriedades rurais ou com
predominancia de grandes areas permeaveis foram sendo substituidas por

adensamento urbano e altas taxas de impermeabiliza¢do de solo.
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2.2. Procedimentos Metodologicos

Apds revisao bibliografica sobre, a analise foi fundamentada pelas informacgdes
multitemporais e espaciais de dados oficiais:
o CAESB: Monitoramento mensal de Cor, Turbidez, Cloro, Coliformes e E. coli
(2018-2024).
o ADASA: Indicadores de outorga e disponibilidade hidrica.
o IPEDF (PDAD 2018/2024): Tabulacdo de dados sobre o perfil poluidor e
infraestrutura domiciliar UnB/Caesb: Reviséo de peridédicos sobre a vazéo do sistema
aquifero local.
o Geoportal: dados publicos disponibilizados pelo sistema de informacdes
espaciais do Distrito Federal. Por meio de analise de dados geoespaciais, utilizando

QGIS! e andlise de imagens espaciais de visualizagdo publica.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Urbanizacéo e Impermeabilizacao

O processo de urbanizacdo no Brasil, intensificado a partir da metade do século
XX, ocorreu de forma acelerada e carente de planejamento adequado (MIRANDA &
DECESARO, 2018). Embora o impacto ambiental ndo seja um fendmeno recente, a
sua escala e a variedade de causas atuais sdo sem precedentes: metropoles
tornaram-se, assim, as principais geradoras de passivos ambientais enfrentados pela
sociedade. Esse cenario é agravado por fatores interdependentes como o crescimento
populacional, a modernizacdo industrial, a expansdo das vias de comunicacdo e o
adensamento urbano desordenado (GOMES & GAMA, 2017). Neste contexto, o
descarte irregular de residuos sélidos, que degrada o meio ambiente e cria focos de
proliferacdo de vetores (que comprometem a saude publica) se apresentam como
consequéncias visiveis dos problemas ambientais gerados (LIRIO & MOURA, 2018;
FERNANDES & NUNES, 2025).

1QGis — Software livre de elaboragéo e manipulacdo de dados espaciais para confeccdo de mapas.
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Figura 2: Extraido de (LITIO et all, 2018)

3.2 A Dindmica Hidrica e a Impermeabilizacdo do Solo

Um dos reflexos mais criticos da urbanizacdo desordenada recai sobre o ciclo

hidrologico. A apropriacdo do espaco geografico através do uso intensivo de recursos

naturais tem gerado inundacdes, deslizamentos e o despejo de efluentes em corpos
hidricos (SILVA; SANTOS; GALDINO, 2016). A substituicdo da cobertura vegetal por

superficies impermedveis altera drasticamente o balanco hidrico das bacias urbanas.

Araujo (2007) esclarece a forma como a impermeabilizacdo pode representar

um indicador da gravidade da degradagédo ambiental na medida em que promove:
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« Aumento do escoamento superficial: Areducao da infiltragéo eleva o volume
de &gua nas ruas, antecipando os picos de vazao e causando enchentes.

« Reducdo da evapotranspiracdo: A auséncia de vegetacdo impede que a
agua retorne a atmosfera de forma natural.

o Impacto nos aquiferos: A interrupcdo da recarga do lencol freatico reduz o

escoamento subterraneo.

Além disso, a ineficiéncia dos sistemas de drenagem, muitas vezes obstruidos
por falta de manutencdo em bocas de lobo, potencializa o transporte de impurezas
para os rios (SILVA et al.,, 2016). Diante desse quadro, a gestdo das &guas
subterraneas tem despertado atencdo crescente no Brasil, visando mitigar a poluicdo

dos aquiferos e garantir a sustentabilidade urbana (BARROS et al., 2015).

3.2. Dinamica do Aquifero de Sdo Sebastido

O crescimento populacional e pela ampliacdo das areas urbanas reflete
diretamente na sustentabilidade das &guas subterrdneas, como o Sistema Produtor
de agua de S&o Sebastido (SPSS), no Distrito Federal, que se distingue pelo
abastecido praticamente via captacdo subterranea por meio de pocos tubulares
profundos (JOKO; SANTOS; CAMPOS, 2002). Nesse sentido, 0 adensamento urbano
nesta regido requer uma gestao hidrica baseada em contextos complexos, dos quais

podem-se destacar:

e Sobrexplotacdo e Equilibrio Dinamico: A demanda crescente por agua
potavel, embora o0 consumo per capita seja moderado (cerca de 141
L/habitante), pressiona os limites de outorga. A exploracdo excessiva resulta
no declinio do nivel freatico e na subsidéncia do terreno, colocando em risco o
equilibrio dinamico do sistema (RODRIGUES; CAMPOS; SOUZA, 2025).

e Impermeabilizacdo das Areas de Recarga: A expans&o urbana para regides
como o Bairro Mangueiral ameaca as zonas de recarga a oeste. A
impermeabilizacdo dessas areas diminui a alimentacdo do aquifero regional, o
gue pode forcar a reducdo das taxas de bombeamento para evitar o
esgotamento das reservas (RODRIGUES et al., 2025).
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e Impactos Ecossistémicos: O secamento de nascentes e a deterioracdo de
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areas umidas sdo consequéncias lentas, porém graves, que afetam a fauna, a
flora e as atividades agricolas locais (RODRIGUES et al., 2025).

e Qualidade da Agua: Apesar da pressé&o urbana, andlises técnicas indicam que
0 aquifero em S&o Sebastido-DF ainda apresenta resiliéncia, sem indicios
significativos de contaminacéo por nitratos, sulfatos ou cloretos (JOKO et al.,
2002).

Para mitigar esses riscos, destaca-se a importancia da manutencéo das areas
verdes e matas ciliares no ambiente urbano. Em regifes de relevo plano e solos
favoraveis a infiltracdo, essas feicOes geograficas sdo essenciais para captar o
escoamento pluvial das por¢des elevadas e garantir a recarga local do sistema hidrico
(RODRIGUES et al., 2025).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da qualidade ambiental em Sdo Sebastido-DF também perpassa o
monitoramento da conformidade dos sistemas de abastecimento e esgotamento.
Segundo dados da Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal
(CAESB),

bacterioldgicos é fundamental para garantir que a exploracédo do aquifero permaneca

0 acompanhamento temporal de parametros fisico-quimicos e

dentro dos padrbes de potabilidade vigentes.

Tabela 1: Quadro comparativo da qualidade da agua? apresentada pela Caesb nos relatérios anuais de Qualidade
da Agua Distribuida (Anos 2018 a 2024). Adaptado.

Ano/Parametros

clororesidual livre
(Conformidade em %)

coliformes totais
(Conformidade em %)

escherichiacoli
(Conformidade em %)

turbidez
(Conformidade em %)

Minimo média Minimo média Minimo média Minimo média
2018 95,74 98,43 95,24 98,43 100 100 97,67 99,61
2019 85,71 98,54 95,65 98,65 100 100] 96,43| 99,46}
2020 100 100 97,14 99,29 100 100 97,62 99,29
2021 91,18 98,73 93,48 98,72 96,77 99,74 97,06 99,75
2022 100 100 95,83 99,39 100 100] 91,3 98,48}
2023 100] 100] 90,63 97,81 96,83| 99,73, 95,65 98,08}
2024 90,91 98,09 65,28 92,37 100 100 96,3 98,91

2Indices estabelecidos observando ao disposto na Portaria GM/MS n° 888/2021.
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Além do monitoramento da qualidade da &agua, a Caesb mantém o
monitoramento das vazdes e do equilibrio hidrico dos pocos de S&o Sebastido-DF,

conforme pesquisas realizadas pela parceria UnB/Caesb ao longo dos anos:
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Figura 3: Mapa de Localizacéo de Pogos Tubulares. (SOUZA,2013)

RODRIGUES, CAMPOS & SOUZA (2025) ressaltam que a ampliacdo urbana
traz consequéncias que precisam ser monitoradas, pois embora a demanda por agua
potavel seja relativamente baixa, ainda ha uma demanda crescente, o sistema
encontra-se em equilibrio hidrico porém, a “area urbana e periurbana da cidade de
Sado Sebastido ja alcancou limite de emissdo de outorga de direito de uso e assim,
nao é possivel construir pogos adicionais para reforgar o sistema de abastecimento”
e a ampliacdo da impermeabilizacdo das areas de recarga (incluindo a ampliagéo do

Bairro Mangueiral) resultara na diminuicdo da recarga regional.

Como estratégia para mitigar os impactos da urbanizacdo, o aproveitamento de
aguas pluviais e apresentam-se como uma alternativa viavel, visto que a agua da

chuva é originalmente livre de impurezas significativas. No entanto, a qualidade final
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do recurso depende criticamente das etapas de captacdo e armazenamento
(SANT'ANA & MEDEIROS, 2017).

Somado ao monitoramento técnico, as edicdes da Pesquisa Distrital por
Amostra de Domicilios (PDAD) dos anos de 2018 e 2024 (IPEDF, 2018 e 2024)
revelam uma mudanca significativa no perfil socioeconémico e no potencial poluidor
das ocupacdes na regido. A tabulacéo desses dados permite identificar que:

e Expansdo Urbana e Saneamento: O ritmo de crescimento demogréfico
observado entre 2018 e 2024 alterou a densidade das ocupacdes, aumentando

a pressao sobre a infraestrutura de esgotamento sanitario.

Adensamento Urbando em Sao Sebastido Adensamento Urbando em Sao Sebastido

(b)

Figura 4. Quadro comparativo e exemplificativo de como o adensamento urbano reduz as areas
permeaveis. (a) 2018 e (b) 2024. (Fonte Autoral)

e Perfil Poluidor: A transicdo de é&reas anteriormente rurais ou de baixa
densidade para areas urbanas consolidadas eleva o risco de contaminacao
pontual e difusa, exigindo maior rigor na fiscalizacdo de fossas sépticas e

sistemas de drenagem.

e Relacdo Ocupacédo/Recursos Hidricos: O cruzamento entre os dados da
PDAD e os indices de conformidade da CAESB demonstra que a manutencédo
da qualidade da agua subterrdnea esta diretamente ligada a capacidade do
Estado em prover infraestrutura de saneamento proporcional a velocidade do

adensamento populacional.
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Figura 5: Comparativo de uso do solo nos anos de 2009 e 2019. Fonte dos dados: SEDUH.

Na Figura 5, mostrada acima, dentro da area de interesse, observa-se em
branco as areas com predominancia de construgbes. Entretanto, dentro dessas
manchas urbanas é possivel verificar também um adensamento urbano, em que os
espacos verdes foram substituidos por areas impermeabilizadas, conforme observado

na Figura 4.

Nos mapas a seguir, de 2009 (Figura 6) e 2019 (Figura 7), encontram-se
apresentados os tipos de ocupacédo do solo com comparacéo de imagem espacial no
mesmo tempo e espaco, apenas para fins de visualizacdo das mudancas espaciais

advindas da ocupacéo urbana.
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Figura 6: Imagens retratando o tipo de ocupagédo predominante da area no ano de 2009. (Fonte:
Autoral. Dados: Geoportal)

ANALISES QUIMICAS E AMBIENTAIS: SAO SEBASTIAO - DISTRITO FEDERAL

LEGENDA - OCUPAGAO DA AREA URBANDA NO ANO DE 2019

] #ves s interesse Cobertura do Solo 2019 [l ~cu» [F= 7] FormacAo_cAMPESTRE [* | FORMACAO_SAvaNIcA [ soLo_ExPoSTO
[ AcricuLTURA [[] AREA_CONSTRUIDA [ ] FORMACAO_FLORESTAL REFLORESTAMENTO
Yitorian @ DADOS DO MAPA:
s Sist de Projecdo: UTM
Discente: Ana Szervinsk Bernardes 0 5 s S i DatL?n".l!a SI;GR’;%S(‘;O
; Universidade Fedorat de Catatao Instituio d :
Geografa i itute e Cafatin stitulo de Fuso: 238
Biologa _ Tnstitute de Quimira U I ml C a Meridiano Central -45
X ¢fo em Awifices ¢ Trear Data: 10/01/2026

Figura 7: Ocupacéo do solo em 2019. Na primeira imagem, classificacdo do uso do solo permite
visualizar em cinza toda a area urbanizada. Na imagem ao lado a mesma area em imageamento
espacial. Ano 2019.
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Os dados comparativos das pesquisas distritais revelam um fenédmeno urbano
complexo em Sao Sebastido-DF. Observa-se que, embora a estimativa populacional
total tenha apresentado um leve declinio, o numero de domicilios individuais cresceu
consideravelmente (IPEDF, 2018 e 2024), tal como pode ser observado na Tabela 2

e no respectivo quadro comparativo dos dados apresentados (Figura 8).

Tabela 2:Quadro comparativo entre as PDAD do ano de 2018 e 2024.

DADOS DA PESQUISA DISTRITAL POR AMOSTRA DE DOMICILIOS
ANO 2.018 2.024
Populacao 115.256 99.050
Domicilios 32.345 41.679
Urbano Apartamentos 3.248 4,751
Casas 29.097 36.928
Agua
Rede de Distribuicédo 33.140 30.759
Caixa d'agua - 27.466
Poco/Qsterna - 17.213
Poco Artesiano - 14.254
Gambiarra - 1.252
Agua da Chuva 7.986 5.377
Esgoto
Fossa Sptica 1.019 33.802
Rede Geral 32.733 27.466
Fossa Rudimentar 949 6.377
Lixo
Coleta convencional direta 32.189 32.343
Coleta indireta - 28.425
Coleta seletiva direta 13.992 25.174
Enterrado ou Queimado - 7.877
Jogado em local inapropriado - 6.377
Regularizacéo

Sm 22.715 10.962
Nao 8.850 30.717

N&o sabe 1.619 -
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Figura 8: Quadro Comparativo dos dados mostrados na Tabela 2. Fonte Autoral.

Os dados mostrados acima evidenciam que o aumento na densidade
habitacional veio acompanhado de um retrocesso na gestédo de residuos e efluentes
domésticos. Além disso, a crescente utilizacdo de formas inapropriadas de descarte
— como o uso de fossas rudimentares, o enterro ou queima de lixo e o descarte em
locais impréprios — eleva drasticamente o potencial poluidor da ocupacéo urbana. No
caso especifico de S&do Sebastido-DF, onde o abastecimento € exclusivamente
subterraneo e o risco de contaminacdo do solo é muito alto, o uso de fossas
rudimentares representa um risco direto de contaminacao do aquifero por infiltracéo

de lixiviados.

Somado a isso, o IPEDF evidencia uma vulnerabilidade na gestdo hidrica:
apesar da presenca de infraestrutura da concessionaria (CAESB), parte da populacao
tem adotado formas alternativas de captacao de agua. Esse comportamento gera um

duplo impacto negativo:

e Na disponibilidade: Aumenta a retirada de 4gua sem o controle e a outorga

necessarios para o equilibrio do sistema.
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e Na recarga: Ocorre em um contexto de impermeabilizacdo crescente, que ja

limita a capacidade natural dos mananciais de se recuperarem.

Portanto, a sustentabilidade hidrica da regido depende ndo apenas da

capacidade técnica da concessionaria, mas da reversédo desse quadro de ocupacao

gue combina alta impermeabilizacdo com sistemas precarios de saneamento.

Do ponto de vista da vulnerabilidade, e considerando a contaminacéo de solo

gue ocorre desde 2015, o Zoneamento Econdmico Ecologico do Distrito Federal

classifica a regido como de “alto risco de contaminagao” (Figura 9) e alerta para a

importancia dos aquiferos:
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Figura 9: Mapa de risco de contaminacgéo de solos. Fonte: ZEE/DF, 2015.
“Um aquifero representa uma reserva permanente de agua e constitui uma
reserva ativa ou reguladora que é continuamente abastecida pela infiltragcao
da chuva, além de fontes subterraneas. As reservas reguladoras ou ativas
correspondem ao escoamento de base dos rios. Além de suprir agua
suficiente para manter os cursos de aguas superficiais estaveis (funcdo de
producdo), os aquiferos também ajudam a evitar seu transbordamento,
absorvendo o excesso da agua da chuva intensa (funcao de regularizagéo).”
(Fonte: ZEE/DF).
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Os dados demonstram, portanto que a paisagem natural sofreu uma transformacéao
profunda desde 2018, e as respostas ambientais negativas — como a redugéo do
nivel do lencol freatico e o risco de contaminacdo — ja S80 mensuraveis,
comprometendo o equilibrio hidrologico do Unico sistema do Distrito Federal que
depende exclusivamente de fontes subterrdneas. Os resultados obtidos através do
cruzamento dos dados do IBGE e das PDAD (2018 e 2024) evidenciam uma situacéo
critica na seguranca hidrica da regido de Sao Sebastido-DF, uma vez que o
adensamento refletiu na alteracdo do uso do solo com o aumento da
impermeabilizacdo. Neste caso, a conversao de areas naturais e periurbanas em
superficies pavimentadas e construidas reduziu drasticamente a capacidade de
infiltracdo hidrica, tendo a demanda por dgua potavel crescido de forma inversamente
proporcional a disponibilidade hidrica. Além disso, a gestdo de residuos e
saneamento também foi afetada, uma vez que a PDAD revelou um aumento
significativo e preocupante de préaticas inadequadas, como o uso de fossas
rudimentares, o descarte irregular de lixo e utilizacdo de queimadas, elevando o
potencial poluidor sobre o aquifero local. Juntamente com tudo isso, 0 aumento da
captacao alternativa resultou na expansao da malha urbana e, consequentemente,
no crescimento da demanda por recursos hidricos, gerando um aumento de captacdes

clandestinas ou ndo monitoradas, impactando o balan¢o de massa do sistema hidrico.
5. CONCLUSAO

Os resultados mostrados neste trabalho permitiram concluir que a paisagem
natural de Sédo Sebastido-DF vem sofrendo um intenso processo de urbanizacao,
agravando o adensamento habitacional e a impermeabilizacéo do solo que, por si s0,
comprometem a recarga do aquifero e a qualidade da agua disponivel. E imperativo
o fortalecimento de medidas de mitigacdo, como a protecdo das areas de recarga
hidrica, a manutencédo de areas verdes, a regularizagcdo do saneamento para eliminar
fossas rudimentares e coleta de residuos solidos e domiciliares. Além disso, torna-se
imprescindivel o emprego de sistemas eficientes de monitoramento e fiscalizagdo dos
descartes inadequados de residuos bem como a adocéo de sistemas alternativos de
uso de agua, como o reuso de 4guas cinzas, recargas artificiais, captacao de agua da

chuva obedecendo as normas e procedimentos relacionados a qualidade da agua.
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