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Resumo: A qualidade da agua € fundamental para a saude humana, o bem-estar
social e o desenvolvimento econémico. No semiérido paraibano, marcado pela
escassez hidrica e pelas variacfes climaticas, esse tema ganha relevancia ainda
maior. O presente trabalho tem como objetivo analisar a qualidade da agua no
semiarido paraibano a partir da avaliacdo de parametros fisico-quimicos, utilizando
revisdo bibliografica e documental. Foram considerados os principais parametros
aplicados em estudos de monitoramento, como pH, turbidez, condutividade elétrica,
alcalinidade, dureza, e cloretos relacionando-os aos padrdes estabelecidos pela
Portaria GM/MS n° 888/2021 e a pesquisas ja realizados na regido. A analise busca
compreender os desafios locais quanto a disponibilidade e a potabilidade da agua,
contribuindo para reflexdes sobre a gestdo sustentavel dos recursos hidricos no
semiarido paraibano
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INTRODUCAO

A qualidade da a4gua € um tema de relevancia mundial, especialmente em
regides que enfrentam limitagdes naturais de disponibilidade hidrica, como o
semiarido brasileiro. A escassez de agua, associada as variacdes climaticas extremas
e a irregularidade das chuvas, compromete o abastecimento e intensifica os desafios
socioambientais e econdmicos locais. No contexto da Paraiba, esses fatores tornam-
se ainda mais criticos devido a predominancia do clima semiarido em grande parte do
territorio estadual, onde a dependéncia de agudes, barreiros e po¢os é uma constante
na vida da populacéo rural.

A agua, além de essencial para a sobrevivéncia humana, desempenha papel
determinante em atividades produtivas, no equilibrio ecologico e na promoc¢édo da

saude publica. Contudo, a simples disponibilidade de &gua ndo assegura sua
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qualidade. Em muitos reservatorios do semiarido, observam-se problemas
relacionados a elevada salinidade, presenca de sélidos dissolvidos, variacées de pH,
turbidez e contaminacdes de origem antrépica, decorrentes do uso inadequado do
solo e da disposicao incorreta de residuos domésticos e agricolas (ANA, 2023; SILVA
et al., 2021). Tais fatores comprometem a potabilidade da agua e podem representar
riscos a saude e ao meio ambiente.

Diante desse cenéario, a avaliagdo da qualidade da &gua por meio de
parametros fisico-quimicos torna-se fundamental para subsidiar politicas de gestéo e
controle ambiental. Entre os principais parametros utilizados, destacam-se o pH, a
turbidez, a condutividade elétrica, a dureza total e o oxigénio dissolvido, que permitem
inferir sobre as condicfes fisico-quimicas e a possivel presenca de substancias
indesejaveis. A interpretacdo desses parametros deve estar em conformidade com os
limites de potabilidade estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021, que define os
padrées de qualidade da agua destinada ao consumo humano no Brasil (BRASIL,
2021).

No semiarido paraibano, estudos tém mostrado que fontes superficiais e
subterrdneas apresentam valores um pouco acima dos recomendados pela
legislacado, principalmente aqueles tais como a condutividade elétrica e dureza, que
refletem a influéncia da geologia local e das condicdes tipicas do semiarido (ALVES
et al., 2022; MEDEIROS; LIMA, 2020). Esses resultados indicam a necessidade de
um monitoramento continuo e de politicas de manejo sustentavel dos recursos
hidricos, adequadas as particularidades climéticas e geograficas da regido. Nesse
contexto, o presente trabalho tem como objetivo analisar a qualidade da agua no
semiarido paraibano por meio de parametros fisico-quimicos, como pH, condutividade
elétrica, dureza total, alcalinidade e cloretos com base em revisdo bibliografica e

documental.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Qualidade da agua e sua importancia

7

A qualidade da agua é um dos principais indicadores de sustentabilidade
ambiental e de saude publica. Sua avaliacdo envolve o estudo de caracteristicas

fisicas, quimicas e biolégicas que determinam a adequacao do recurso hidrico para
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diferentes usos, como o0 consumo humano, irrigacdo e abastecimento industrial
(TUNDISI; MATSUMURA-TUNDISI, 2017). A potabilidade da 4gua, portanto, depende
ndo apenas de sua disponibilidade em quantidade suficiente, mas também de suas
condicbes quimicas, fisicas e microbioldgicas, as quais podem ser alteradas por
processos naturais ou por agcdes humanas (BRASIL, 2021).

Em regibes semiaridas, onde a evaporacdo € elevada e baixa precipitacdo, as
concentracbes de sais dissolvidos tendem a ser maiores, 0 que compromete a
qualidade da agua. No semiarido paraibano, onde a baixa pluviosidade e a elevada
salinidade do solo contribuem para o aumento da condutividade elétrica e da dureza
total das aguas superficiais e subterraneas (ALVES et al.,, 2022). Esses fatores
agravam o processo de desertificacdo e dificultam o acesso a fontes seguras de
abastecimento. A organizacdo mundial da saude (OMS, 2001) ressalta que todas as
pessoas devem ter acesso a agua de boa qualidade independente do seu estagio
socio econdmico, portanto faz-se necessario monitorar a potabilidade da agua através
dos parametros fisico-quimicos para garantir o uso adequado sem riscos a saude
humana, a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (BRASIL,2005), auxilia no
monitoramento através das caracteristicas quantitativas determinando para quais
finalidades os corpos hidricos devem ser utilizados.

Parametros fisico-quimicos de avaliacdo da qualidade da 4gua

A caracterizagao fisico-quimica da agua € fundamental para determinar sua
adequacao aos padrbes de potabilidade e compreender 0s processos que ocorrem
nos ambientes aquaticos. Entre os parametros mais utilizados, destacam-se o pH, a
turbidez, a condutividade elétrica, alcalinidade, cloretos e dureza total, todos definidos
e regulamentados pela Portaria GM/MS n° 888/2021.

O pH indica a acidez ou alcalinidade da agua, sendo um fator determinante na
solubilidade de compostos e na toxicidade de metais pesados. De acordo com a
Portaria GM/MS n° 888/2021, o valor aceitavel deve estar na faixa de 6,0 a 9,5,
garantindo estabilidade quimica e seguranca para o consumo humano (BRASIL,
2021). Valores abaixo ou acima desse intervalo podem interferir na eficacia dos
tratamentos e indicar contaminagdo por efluentes industriais ou domésticos, Além
disso o pH baixo pode acelerar o processo de corrosao da tubulagcdo condutora de

agua (KELLNER; OLIVEIRA, 2022). Ja valores altos podem levar a formacao de uma
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pelicula de incrustacbes de matéria organica ou inorganica, podendo impedir a
passagem da agua na tubulacéo (RIBEIRO et al., 2005).

A turbidez est& relacionada a presenca de particulas em suspensdo, como
argilas, matéria organica ou microrganismos, afetando a transparéncia da agua e o
desempenho dos sistemas de desinfeccdo. O limite maximo permitido para aguas
destinadas ao consumo humano € de 5 unidades nefelométricas (UNT) (BRASIL,
2021). Em muitas localidades do semiarido, especialmente durante o periodo
chuvoso, os valores de turbidez podem aumentar devido a presenca de fragmentos
de argila, silte e plancton (LIBANIO, 2008; RICHTER e NETTO,1991).

A condutividade elétrica reflete a concentracéo total de ions dissolvidos e serve
como indicador indireto de salinidade (ARAUJO, 2023). Valores elevados est&o
associados a presenca de sais de calcio, magnésio, sodio e cloreto, comuns em
regides semiaridas. Para analise de amostras de aguas usa-se como unidade
preferencialmente microSiemens (uS/cm) ou miliSiemens por centimetro (mS/cm). A
legislagéo Brasileira n&o especifica um limite superior para este parametro como
aceitavel, no entanto variagcdes da condutividade na agua embora nao cause risco
imediato ao ser humano, podem indicar a presenca de contaminantes provenientes
tanto de efluentes industriais quanto do assoreamento de rios pela degradacdo da
mata ciliar (LONDERO e GARCIA, 2010). Para amostras com alto indice de
contaminagdo por esgotos, a condutividade pode variar de 100 a 10.000 pS/cm
(GASPAROTTO, 2011).

A determinacdo da dureza total da agua permite identificar modificacdes
decorrentes da elevada concentracdo de minerais dissolvidos, especialmente sais de
calcio e magnésio, cuja presenca em niveis excessivos pode provocar efeitos
indesejaveis aos consumidores. Esse parametro pode ser classificado em dureza
temporaria e dureza permanente. A dureza temporaria estd relacionada
principalmente a presenca de compostos de calcio e magnésio, enquanto a dureza
permanente resulta do excesso de sulfatos, cloretos e nitratos desses mesmos
elementos.

Sendo assim, sabe-se que a composi¢cdo quimica da agua esta diretamente
relacionada ao tipo de solo com o qual ela interage. Solos basalticos, arenosos e
graniticos originam aguas de baixa dureza, enquanto solos calcarios sado responsaveis
pela formacdo de aguas com elevada dureza (BACCAN; ANDRADE, 2004). A
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relevancia desse parametro esta diretamente associada a potabilidade da agua, De
acordo com a Portaria GM/MS n° 888/2021, o valor maximo permitido (VMP) para
dureza total em aguas destinadas ao consumo humano é de 500 mg. L't de CaCOs.
Além disso a agua pode ser classificada de acordo com o nivel de dureza. Aguas
moles < 50 mg. L't CaCOs,aguas de dureza moderada entre 50 e 150 mg. Lt CaCOs
e aguas duras entre 150 e 300 mg. L' CaCOs (RUBILAR;UEDA, 2013).

A alcalinidade € a habilidade da agua para neutralizar acidos. Geralmente, é
determinada pela presenca de carbonatos, bicarbonatos e hidroxidos na 4gua, sendo
um indicativo da concentragdo desses componentes (Von Sperling,1996). A
alcalinidade pode ser maior quando a agua passa por formacBes rochosas que
contém minerais tais como calcita, Magnesita, brucita e dolomita. A portaria GM/MS
888/2021 néo estabelece os valores recomendados para o consumo humano, no
entanto a Federacao das Industrias do Estado de S&o Paulo (FIESP) informa que, em
aguas para consumo, os valores maximos de alcalinidade de hidréxidos, carbonatos
e bicarbonatos séo, respectivamente: 0,0, 125, e 250 mg. L+de CaCOs, (FIESP, 2005).
Em concentracdes altas pode conferir um sabor amargo a agua, além de causar
corrosdo em tubulagdes (VON SPERLING, 1996).

Os cloretos indicam a presenca de sais solUveis na agua tais como cloreto de
sédio que podem ser provenientes de atividade humana como também de processos
naturais, sendo essencial conhecer o nivel de cloretos presente na agua (BASSET et
al., 2002). Segundo o Ministério da Saude, em sua portaria n°® 888/2021, o valor
maximo permitido em aguas para o abastecimento, é de 250 mg. L. Valores do teor
de cloretos acima de 1000 mg. L't em &gua é considerada salinizada sendo impropria

para o consumo humano (Brasil, 2021).

Gestao dos recursos hidricos no semiarido

A sustentabilidade hidrica do semiarido paraibano depende de um conjunto de
acOes integradas que envolvem o monitoramento da qualidade da agua (Souza,
2015), o uso racional dos recursos e a educacdo ambiental das comunidades. No
Brasil essa gestdo é regulamentada pela Politica Nacional de Recursos Hidricos,
instituida pela Lei n° 9.433/1997 que estabelece a agua como um bem publico
(BRASIL, 1997). Além disso, Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
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tem um papel fundamental na adocéo de sistemas de captacdo de aguas pluviais. A
manutencdo de pog¢os comunitérios e o tratamento descentralizado sdo alternativas
vidveis para ampliar o acesso a agua de boa qualidade.

Em 2023, a ANA instituiu o Pacto pela Governanca da Agua, com o objetivo
de aprimorar os mecanismos de gestdo dos recursos hidricos em articulagdo com
estados e municipios, contribuindo para o enfrentamento de desafios como a
escassez hidrica em regides semiaridas (ANA, 2023).

Na Paraiba estudos tem mostrado que é fundamental a adocao de estratégias
alternativas para convivéncia com o0s longos periodos de estiagem. A Agéncia
Executiva de Gest&o das Aguas do Estado da Paraiba (AESA) tem promovido debates
técnicos e eventos cientificos voltados a sustentabilidade hidrica e a seguranca das
adguas, reforcando a necessidade de integracdo entre ciéncia, tecnologia e

participacéo social na gestéo dos recursos hidricos no estado (PARAIBA, 2025).

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho é caracterizado como uma pesquisa qualitativa, do tipo
revisdo bibliografica, com foco na andlise da qualidade da agua do semiarido
paraibano a partir dos parametros fisico-quimicos de estudos que avaliaram a
qualidade de 4guas da regido. Permitindo compreender a realidade hidrica da regido
e relaciona-la aos padrées de potabilidade estabelecidos pela Portaria GM/MS n°
888/2021 (BRASIL, 2021). Essa revisdo foi feita a partir da consulta a artigos
cientificos, dissertacfes, relatdrios técnicos e documentos oficiais disponiveis em
bases de dados como SciELO, Google Académico, CAPES Periédicos, Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

Foram escolhidos 4 trabalhos publicados entre 2017 e 2025, que abordaram
parametros fisico-quimicos da 4gua em regibes semiaridas do estado da Paraiba.
Foram excluidos artigos ou teses fora da area de estudo. Apos a selecado do material,
os dados foram organizados de forma comparativa, permitindo a analise dos valores
obtidos em diferentes localidades do semiarido paraibano e sua comparagdo com 0s
limites estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021.
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RESULTADOS

O pH é um dos principais parametros utilizados na avaliagdo da qualidade da
agua, pois indica sua acidez ou alcalinidade, influenciando diretamente a potabilidade,
a corrosividade e a eficiéncia dos processos de tratamento. A Portaria GM/MS n°
888/2021 estabelece que os valores de pH da agua destinada ao consumo humano
devem ser entre 6,0 e 9,5.

A Tabela 1 apresenta os valores maximos e minimos de pH encontrados em
diferentes estudos realizados no semiarido paraibano, considerando distintas fontes

de abastecimento.

Tabela 1 - valores de pH da agua em estudos no semiarido paraibano

Autor/Ano Local Origem da agua pH VMP(6,0
-9,5)
Berto Conceicéo-PB Acudes / Poco tubular 7,48-8,70 Conforme
(2023)
Malaquias Conceicéo-PB Acudes 7,02-7,25 Conforme
(2023)
Costa Séo Joao do Tigre- Ambientes fluviais 4,37-4,63 Nao
(2017) PB conforme
Cordeiro et Juazeirinho-PB Poco tubular 7,90 Conforme
al. (2025)

Fonte: dados de pesquisa (2026)

Conforme apresentado na Tabela 1, observa-se que a maior parte dos estudos
realizados no semiarido paraibano apresentou valores de pH dentro do intervalo
recomendado pela Portaria GM/MS n° 888/2021. Os trabalhos desenvolvidos por
Berto (2023) e Malaquias (2023), ambos no municipio de Concei¢cao—PB, indicaram
pH neutro a levemente alcalino em aguas de acudes e poco tubular, condigéo tipica
de regibes semiaridas influenciadas pela geologia local.

Em contrapartida, o estudo realizado por Costa (2017), em ambientes fluviais
do municipio de Sao Joao do Tigre—PB, apresentou valores de pH abaixo do limite
minimo estabelecido pela legislacéo, caracterizando ndo conformidade. Essa acidez
pode provocar corrosdo nas tubulagcbes e que pode aumentar as possibilidades de
contaminacao da agua (Freitas et al., 2001). Por fim, o estudo de Cordeiro (2025),

realizado em poco tubular no municipio de Juazeirinho—PB, apresentou pH compativel
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com os padrdes de potabilidade, reforcando a importancia das aguas subterraneas
como alternativa viavel de abastecimento no semiarido, desde que monitoradas
continuamente.

A Tabela 2 apresenta os valores de turbidez da agua encontrados em estudos
realizados no semiarido paraibano, considerando diferentes origens de agua e
indicadores de potabilidade (< 5 NTU, conforme Portaria GM/MS n° 888/2021).

Tabela 2 - Valores de turbidez da 4gua em estudos no semiérido paraibano

Autor/Ano Local Origem da agua Turbidez VMP (< 5)
(NTU)
Berto Conceicéo-PB Acudes / Poco tubular 0,14-26,1 N&ao
(2023) conforme
Malaquias Conceigéo-PB Acudes 0,22-2,75 Conforme
(2023)
Costa Sao Joao do Tigre- Ambientes fluviais 0,83-78,25 N&ao
(2017) PB Conforme
Cordeiro et Juazeirinho-PB Poco tubular 0,07 Conforme
al. (2025)

Fonte: dados de pesquisa (2026)

Os dados apresentados na Tabela 2 evidenciam variagdes significativas nos
valores de turbidez entre os diferentes estudos analisados, refletindo a influéncia do
tipo de manancial, das condi¢cdes ambientais e do uso do solo nas areas de captacao.
No estudo de Berto (2023), realizado no municipio de Conceicdo—PB, observou-se
ampla variacdo nos valores de turbidez, com registros tanto abaixo quanto acima do
limite estabelecido pela Portaria GM/MS n° 888/2021. Essa condicdo indica que,
embora parte das amostras apresentasse boa qualidade, outras ultrapassaram o
padrdao de potabilidade, especialmente em aguas superficiais, 0 que pode estar
associado ao carreamento de sedimentos e a erosdo superficial, processos
intensificados pela estagéo chuvosa e pelo uso inadequado do solo, que aumentam a
quantidade de particulas em suspensdo nos corpos d’agua (SILVA, 2019; ARAUJO
SILVA et al., 2021).

Por outro lado, os resultados obtidos por Malaquias (2023) mostraram valores
de turbidez dentro dos limites permitidos para todas as amostras analisadas em

acudes do municipio de Concei¢do—PB, indicando condic¢des fisicas satisfatorias da
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agua quanto a esse parametro. O estudo conduzido por Costa (2017), em ambientes
fluviais de S&o Joao do Tigre—PB, apresentou valores elevados de turbidez em alguns
pontos amostrais, ultrapassando significativamente o VMP. Essa nao conformidade
pode ser atribuida ao regime intermitente dos cursos d’agua no semiarido, a erosao
das margens e a ressuspensdo de sedimentos, especialmente durante eventos de
chuva. J4 Cordeiro et al. (2025) registraram valores reduzidos de turbidez em &4gua de
poco tubular no municipio de Juazeirinho—PB, o que é caracteristico de aguas
subterraneas, geralmente menos suscetiveis a presenca de particulas em suspensao
guando comparadas as aguas superficiais.

A condutividade elétrica (CE) € um parametro amplamente utilizado na
avaliacdo da qualidade da agua. Embora a Portaria GM/MS n° 888/2021 néo
estabeleca um valor maximo permitido especifico para esse parametro, a Companhia
Ambiental Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2009) recomenda que valores superiores
a 100 uS/cm podem indicar lancamento de efluentes no corpo de agua.

A Tabela 3 apresenta os valores de condutividade elétrica encontrados em

estudos realizados no semiarido paraibano.

Tabela 3 - Valores de condutividade elétrica da agua em estudos no
semiarido paraibano

Autor/Ano Local Origem da agua Condutividade VMP
(uS/cm)
Berto Conceicéo-PB Acudes / Poco tubular 447-724
(2023)
Malaquias Conceicéo-PB Acudes 249-532
(2023)
Costa Sao Joao do Tigre- Ambientes fluviais 281-9.743
(2017) PB
Cordeiro et Juazeirinho-PB Poco tubular 887 _
al. (2025)

Fonte: dados de pesquisa (2026)

Conforme observado na Tabela 3, os valores de condutividade elétrica
apresentaram ampla variacao entre os estudos analisados, evidenciando a influéncia
das condigcbes ambientais, da origem da agua e das caracteristicas geoldgicas do
semiarido paraibano. No estudo de Berto (2023), realizado em Conceicdo—PB, os
valores de condutividade elétrica variaram de 447 a 724 uS/cm, indicando presenca
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moderada de sais dissolvidos, especialmente em &guas de pocos tubulares.
Resultados semelhantes foram obtidos por Malaquias (2023), cujos valores
permaneceram abaixo de 600 uS/cm, sugerindo menor salinizagdo das aguas dos
acudes avaliados. O estudo desenvolvido por Costa (2017) apresentou 0s maiores
valores de condutividade elétrica, com registros superiores a 9.000 puS/cm em
ambientes fluviais de S&o Joao do Tigre—PB, indicando elevado grau de salinidade.
Segundo a (OMS, 2024) valores de CE proximos de 1000 puS/cm pode apresentar
sabor salgado. No estudo de Cordeiro et al. (2025), a condutividade elétrica registrada
em poco tubular no municipio de Juazeirinho — PB foi de 887,34 uS/cm, valor
compativel com aguas subterrdneas do semiarido, porém que requer atencao quanto
ao uso continuo para abastecimento, sobretudo em fungéo da salinizacdo natural dos
aquiferos. A dureza total da agua esté relacionada, principalmente, a presenca de ions
calcio (Ca?*) e magnésio (Mg?*), De acordo com a Portaria GM/MS n° 888/2021, o
valor maximo permitido (VMP) para dureza total em aguas destinadas ao consumo
humano é de 500 mg/L* de CaCO; .

A Tabela 4 apresenta os valores de dureza total reportados em estudos

realizados no semiarido paraibano.

Tabela 4 - Valores de dureza total da &gua em estudos no semiérido paraibano

Autor/Ano Local Origem da agua Dureza VMP
mg/L*t (< 500)
CaCO,
Berto Conceicéo-PB Acudes / Poco tubular 131-355 Conforme
(2023)
Malaquias Conceigcao-PB Acudes 86-101 Conforme
(2023)
Costa S&o Joao do Tigre- Ambientes fluviais 48-2.560 N&ao
(2017) PB conforme
Cordeiro et Juazeirinho-PB Poco tubular 325 Conforme
al. (2025)

Fonte: dados de pesquisa (2026)

Conforme apresentado na Tabela 4, os valores de dureza total variaram entre
os estudos analisados, refletindo principalmente a influéncia da geologia local, da
origem da agua e das condic¢des climaticas tipicas do semiarido paraibano. No estudo

de Berto (2023), realizado no municipio de Concei¢cdo—PB, os valores de dureza total
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oscilaram entre 105 e 355 mgL* de CaCOs, permanecendo dentro do limite maximo
permitido pela Portaria GM/MS n°® 888/2021. Esses resultados indicam aguas
classificadas como moderadamente duras, porém adequadas ao consumo humano
(Rubilar e Ueda 2013). Resultados semelhantes foram observados por Malaquias
(2023), cujas amostras de aguas de acude apresentaram valores de dureza total
inferiores a 150 mgL* de CaCOs, caracterizando dguas de baixa a moderada dureza

O estudo conduzido por Costa (2017) apresentou os valores mais elevados de
dureza total, alcancando até 2.560 mgL* de CaCO; em ambientes fluviais de Séo
Jodo do Tigre—PB, caracterizando aguas extremamente duras e impréprias para
consumo humano sem tratamento prévio. Cordeiro et al. (2025) registraram valor de
dureza total de 325 mgL* de CaCO5; em poco tubular no municipio de Juazeirinho—
PB, permanecendo dentro do padrdao de potabilidade estabelecido pela Portaria
GM/MS n° 888/2021.

Os cloretos sédo ions amplamente utilizados como indicadores de salinizagcao
da agua, especialmente em regides semiaridas. De acordo com a Portaria GM/MS n°
888/2021, o valor maximo permitido (VMP) para cloretos em &guas destinadas ao
consumo humano é de 250 mgL ™.

A Tabela 5 apresenta os valores de cloretos reportados em estudos realizados

no semiarido paraibano.

Tabela 5 - Valores de cloretos da 4gua em estudos no semiérido paraibano

Autor/Ano Local Origem da agua Cloretos VMP
(mg/L) (= 250)
Berto Conceicéo-PB Acudes / Poco tubular 33-46 Conforme
(2023)
Malaquias Conceigcao-PB Acudes 56-138 Conforme
(2023)
Costa Séao Jodao do Tigre- Ambientes fluviais 43-2.663 Nao
(2017) PB conforme
Cordeiro et Juazeirinho-PB Poco tubular 120,99 Conforme
al. (2025)

Fonte: dados de pesquisa (2026)

Os dados apresentados na Tabela 5 evidenciam significativa variagdo nos

teores de cloretos entre os estudos analisados, refletindo o grau de salinizacdo das
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diferentes fontes hidricas do semiarido paraibano. Nos estudos de Berto (2023) e
Malaquias (2023), os valores de cloretos permaneceram abaixo do limite méaximo
permitido pela Portaria GM/MS n° 888/2021, indicando dguas adequadas ao consumo
humano quanto a esse parametro. Em Cordeiro et al. (2025), o teor de cloretos
registrado em poco tubular no municipio de Juazeirinho—PB também permaneceu
dentro do padréo de potabilidade. Entretanto, O estudo de Costa (2017) apresentou
os maiores valores de cloretos, com concentracdes superiores a 2.600 mgL* em
ambientes fluviais, caracterizando aguas fortemente salinizadas e impréprias para
consumo humano sem tratamento (WHO, 2024).

A alcalinidade representa a capacidade da 4gua de neutralizar 4cidos, estando
relacionada principalmente a presenca de bicarbonatos, carbonatos e hidréxidos. A
Portaria GM/MS n° 888/2021 nado estabelece um valor maximo permitido (VMP) para
alcalinidade em aguas destinadas ao consumo humano. Ja a Organizacdo Mundial da
Saude (WHO, 2024) considera que dguas com alcalinidade inferiora 20 mgL* CaCO;
podem apresentar baixa capacidade de tamponamento, tornando-se mais suscetiveis
a variag6es bruscas de pH, enquanto valores superiores a 200 mgL?* CaCO; podem
conferir sabor desagradavel e favorecer incrustacdes em sistemas hidraulicos.

A Tabela 6 apresenta os valores de alcalinidade reportados em estudos

realizados no semiarido paraibano.

Tabela 6 - Valores de alcalinidade da agua em estudos no semiarido paraibano

Autor/Ano Local Origem da agua Alcalinidade VMP
(mg/L
CaCOa3)
Berto Conceicéo-PB Acudes / Poco tubular 10-25 —
(2023)
Malaquias Conceicéo-PB Acudes 54-127 —
(2023)
Costa S&o Joao do Tigre- Ambientes fluviais — —
(2017) PB
Cordeiro et Juazeirinho-PB Poco tubular 44
al. (2025)

Fonte: dados de pesquisa (2026)

Conforme apresentado na Tabela 6, os valores de alcalinidade observados nos

estudos analisados refletem a predominancia de bicarbonatos nas aguas do semiarido
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paraibano, caracteristica associada a geologia local e a dissolucdo de minerais
carbonéticos. No estudo de Berto (2023), os valores de alcalinidade permaneceram
baixos a moderados, indicando dguas com capacidade limitada de tamponamento,
especialmente em acudes de menor porte. Ja Malaquias (2023) registrou valores mais
elevados de alcalinidade em acudes do municipio de Conceicdo—PB, com
predominéncia de bicarbonatos, condicdo comum em ambientes semiaridos.

O estudo de Costa (2017) destacou a predominancia de bicarbonatos em
ambientes fluviais de Sao Jodo do Tigre—PB, atribuida as caracteristicas geoldgicas
da bacia hidrogréafica. Ja Cordeiro et al. (2025) a alcalinidade registrada em poco
tubular no municipio de Juazeirinho PB foi compativel com aguas subterraneas do

semiérido, evidenciando estabilidade quimica quanto a esse parametro.

CONCLUSOES

A andlise da qualidade da 4gua no semiarido paraibano, a partir de parametros
fisico-quimicos reportados em estudos realizados na regido, evidencia a
complexidade dos desafios associados a disponibilidade e a potabilidade dos recursos
hidricos em ambientes marcados por escassez hidrica e elevada variabilidade
climatica. De modo geral, os resultados demonstram que grande parte das amostras
analisadas apresenta conformidade com os padrdes estabelecidos pela Portaria
GM/MS n° 888/2021 para parametros como pH, turbidez, dureza total e cloretos,
especialmente em aguas subterraneas provenientes de pocos tubulares.

Entretanto, também foram identificadas situacbes pontuais de néo
conformidade, principalmente em aguas superficiais e ambientes fluviais, onde valores
elevados de turbidez, condutividade elétrica e cloretos indicam processos de
salinizacdo e concentracdo de sais, intensificados pela evaporacdo e pelas
caracteristicas geoldgicas locais A alcalinidade observada nos estudos analisados
revelou a predominancia de bicarbonatos, caracteristica comum as aguas do
semiarido paraibano, contribuindo para a estabilidade quimica do sistema aquatico.
Contudo, valores muito baixos ou elevados podem comprometer a capacidade de
tamponamento da agua e influenciar sua corrosividade, destacando a importancia da
avaliagcdo integrada desse parametro em conjunto com os demais indicadores de

qualidade.
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Dessa forma, estes trabalhos evidenciam a necessidade de a¢des continuas
de monitoramento da qualidade da agua, aliadas a politicas publicas voltadas a gestédo
sustentivel dos recursos hidricos no semiarido paraibano. A utilizacdo de dados
provenientes de estudos regionais mostra-se fundamental para a compreenséo da
realidade local e para o planejamento de estratégias que assegurem 0 acesso a agua
de qualidade, contribuindo para a saude da populagdo e para o desenvolvimento
socioambiental da regiéo.
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