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Resumo

Este artigo analisa o potencial da experimentacdo de biomateriais biodegradaveis como estratégia
para a moda circular no design de moda, diante da crise socioambiental da industria téxtil e de
vestuario. A pesquisa caracteriza-se como aplicada, de natureza projetual, com abordagens qualitativa
e quantitativa, fundamentada no método hipotético-dedutivo. Os procedimentos metodoldgicos
incluem revisdao bibliografica sobre moda circular e biomateriais, bem como a experimentagao
laboratorial de materiais de base biolégica desenvolvidos em ambiente académico, visando avaliar
suas possibilidades de aplicagdo no vestuadrio. Os resultados indicam que os biomateriais apresentam
potencial paraintegrar o ciclo bioldgico da economia circular, contribuindo para a redugdo de residuos
e para a proposicao de novos modelos produtivos na moda. Além disso, a articulagcdo entre
biomateriais e técnicas artesanais evidencia a criagdo de vinculos sensoriais e afetivos entre usuario e
vestuarios. Conclui-se que a experimenta¢do com biomateriais reforga o papel do design como agente
de transformagdo sistémica orientada a sustentabilidade.
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Abstract

This article analyzes the potential of experimenting with biodegradable biomaterials as a strategy for
circular fashion within the field of fashion design, in response to the socio-environmental crisis of the
textile and apparel industry. The research is characterized as applied and project-based, adopting
qualitative and quantitative approaches grounded in the hypothetical-deductive method. The
methodological procedures include a bibliographic review on circular fashion and biomaterials, as well
as laboratory experimentation with bio-based materials developed in an academic environment,
aiming to evaluate their possibilities for application in clothing. The results indicate that biomaterials
have the potential to integrate the biological cycle of the circular economy, contributing to waste
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reduction and to the proposition of alternative production models in fashion. Furthermore, the
articulation between biomaterials and artisanal techniques highlights the creation of sensory and
emotional bonds between users and garments. It is concluded that experimentation with biomaterials
reinforces the role of design as an agent of systemic transformation oriented toward sustainability.

Keywords: Circular fashion; biomaterials; sustainable design; biodesign.

1. Introdugao

A industria téxtil e de vestudrio (ITV) configura-se como uma das cadeias produtivas de
maior impacto socioambiental no contexto contemporaneo, em razdo do elevado consumo
de recursos naturais, da geracao de residuos e da intensiva utilizacdo de fibras sintéticas de
origem féssil. Estima-se que o setor seja responsavel por cerca de 4% das emissdes globais de
gases de efeito estufa, além de contribuir significativamente para a polui¢cdo hidrica e a
geracao de residuos sdlidos, em especial aqueles de baixa ou inexistente biodegradabilidade
(Global Fashion Agenda; McKinsey & Company, 2020; Ellen MacArthur Foundation, 2021).
Esse cenario é intensificado pelo modelo linear de produgdao e consumo, caracterizado pela
l6gica de extrair, produzir e descartar, amplamente difundida pelo sistema do fast fashion.

O uso predominante de fibras sintéticas, como poliéster e poliamida, embora tenha
possibilitado ganhos de escala e reducao de custos produtivos, estd associado a impactos
ambientais relevantes, como a dependéncia de recursos n3ao renovaveis, a emissao de
micropldsticos e a dificuldade de reciclagem ao final do ciclo de vida dos produtos (Schuch;
Machado, 2024). Mesmo iniciativas voltadas a reciclagem desses materiais apresentam
limitagdes quando nado inseridas em sistemas verdadeiramente circulares, capazes de manter
o valor dos materiais e reduzir a pressao sobre os ecossistemas naturais.

Diante dessa problematica, a economia circular emerge como uma alternativa ao modelo
linear, ao propor a eliminacdo de residuos desde a fase de projeto, a manutencao de produtos
e materiais em uso pelo maior tempo possivel e a regeneracdo dos sistemas naturais (Ellen
MacArthur Foundation, 2017). No contexto da moda, a circularidade demanda uma
reorientacdo do design, que passa a considerar o ciclo de vida completo dos artefatos,
incorporando estratégias de durabilidade, reparabilidade, reutilizacdo e reintegracdo segura
dos materiais aos ciclos técnicos ou bioldgicos (Vezzoli; Manzini, 2008; Bakker et al., 2014).

Nesse cenario, os biomateriais destacam-se como uma alternativa promissora para a
transicdo da industria da moda rumo a modelos mais sustentaveis. Desenvolvidos a partir de
fontes bioldgicas, residuos organicos ou processos de biofabricacdo, esses materiais
apresentam potencial para integrar o ciclo bioldgico da economia circular, possibilitando sua
decomposicdo ou reintegracao ao ambiente sem a geracdo de poluentes persistentes (Myers,
2018; Barauna; Renck, 2021). A experimentacdo com biomateriais no campo do design amplia
as possibilidades de inovacdo material, ao mesmo tempo em que promove reflexées criticas
sobre os modelos produtivos vigentes e o papel do designer como agente de transformacao
sistémica.

Além dos aspectos técnicos e ambientais, a sustentabilidade na moda também se
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relaciona a criagao de vinculos sensoriais e afetivos entre usuarios e vestuario. Estudos sobre
design emocional indicam que o prolongamento da vida util dos produtos depende nao
apenas de sua resisténcia fisica, mas do significado e do valor simbdlico atribuidos a eles pelos
usudrios (Chapman, 2005; Norman, 2004). Nesse sentido, a articulacdo entre biomateriais e
técnicas artesanais pode contribuir para a construcdo de relagbes mais duraveis com os
artefatos, favorecendo praticas de consumo mais conscientes.

Diante do exposto, este artigo tem como objetivo analisar o potencial da experimentacao
de biomateriais biodegradaveis como estratégia para a moda circular, a partir de um processo
projetual aplicado no design de moda. Busca-se, assim, contribuir para a reflexdo sobre novas
materialidades e abordagens de design voltadas a sustentabilidade, a inovacdo material e a
transformacdo sistémica da industria téxtil e de vestuario.

2. Moda Circular e Biomateriais

A moda circular fundamenta-se nos principios da economia circular, que propdem a
superag¢ao do modelo linear de produ¢ao e consumo baseado na extragao, uso e descarte de
recursos. De acordo com a Ellen MacArthur Foundation (2017), a economia circular estrutura-
se a partir de trés principios centrais: eliminar residuos e poluicdo desde a concepgdo dos
produtos, manter materiais e artefatos em uso pelo maior tempo possivel e regenerar os
sistemas naturais. No setor da moda, esses principios demandam uma reconfiguracao
profunda dos processos de design, producdo e consumo, considerando os impactos
ambientais e sociais ao longo de todo o ciclo de vida dos produtos.

A aplicacdo da circularidade na moda implica projetar vestuario e téxteis orientados a
durabilidade técnica e estética, a reparabilidade e a reutilizacdo, bem como a reinsercao
segura dos materiais nos ciclos produtivos ao final de sua vida util (Vezzoli; Manzini, 2008;
Bakker et al., 2014). Estudos indicam que a maior parte dos impactos ambientais de um
produto é determinada ainda na fase de projeto, o que evidencia o papel estratégico do design
na transicdo para sistemas mais sustentdveis (Ellen MacArthur Foundation, 2021). Assim, a
moda circular ndo se limita a reciclagem de residuos, mas envolve a criacdo de modelos
produtivos e de negdcio que preservem o valor dos materiais e reduzam a dependéncia de
recursos finitos.

Nesse contexto, os materiais assumem papel central na viabilizacdo da circularidade. O
uso intensivo de fibras sintéticas de origem fdssil, como poliéster e poliamida, apresenta
limitacOes significativas para a circularidade plena, especialmente devido a liberacdo de
microplasticos, a dificuldade de reciclagem em composicGes mistas e a persisténcia ambiental
desses materiais apds o descarte (Schuch; Machado, 2024). Ainda que alternativas como o
poliéster reciclado reduzam parcialmente o consumo de recursos virgens, elas ndo eliminam
os impactos associados ao uso continuado de materiais sintéticos ndo biodegradaveis.

Diante dessas limitacdes, os biomateriais emergem como uma alternativa promissora para
a moda circular. De modo geral, o termo biomaterial refere-se a materiais desenvolvidos a
partir de fontes bioldgicas, residuos organicos ou processos de biofabricacdo, que apresentam
associacao direta com sistemas naturais e potencial de biodegradacdao ou reintegracdo
ambiental (Barauna; Renck, 2021). No campo do design, o desenvolvimento de biomateriais
estd frequentemente associado ao biodesign, abordagem que integra conhecimentos da
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biologia, da ciéncia dos materiais e do design para a criacdo de solugées mais alinhadas aos
ciclos naturais (Myers, 2018).

A experimentacdo com biomateriais no design de moda amplia as possibilidades de
inovacdo material ao permitir a exploracdo de propriedades fisicas, estéticas e sensoriais
distintas daquelas oferecidas pelos materiais convencionais. Além disso, por integrarem o
ciclo biolégico da economia circular, esses materiais possibilitam a concepcao de produtos
projetados para retornar ao ambiente de forma segura ao final de seu ciclo de vida,
contribuindo para a reducdo de residuos e para a regeneracdo dos sistemas naturais (Ellen
MacArthur Foundation, 2017).

Para além dos aspectos ambientais, a adocdo de biomateriais na moda também dialoga
com abordagens de design voltadas a longevidade e ao vinculo afetivo. Segundo Chapman
(2005), a extensdo da vida util dos produtos estd diretamente relacionada a capacidade de
gerar apego emocional e significado para os usudrios. No contexto da moda circular, a
combinacdo entre biomateriais e técnicas artesanais pode favorecer a criacdo de experiéncias
sensoriais e simbdlicas, estimulando praticas de uso mais duradouras e conscientes. Assim, a
moda circular, articulada a experimentacdo com biomateriais, posiciona o design como
mediador entre inovacdao material, sustentabilidade e transformac¢dao dos modelos produtivos
contemporaneos.

3. Metodologia

A pesquisa caracteriza-se como aplicada, de natureza projetual, com o objetivo de analisar
a experimentacdo de biomateriais biodegradaveis como estratégia para a moda circular no
campo do design de moda. A abordagem metodolégica adotada é mista, combinando
procedimentos qualitativos e quantitativos, o que possibilita tanto a analise conceitual quanto
a avaliagdao pratica dos materiais desenvolvidos, em consonancia com a complexidade
inerente aos estudos em design, sustentabilidade e inovacdo material.

O estudo fundamenta-se no método hipotético-dedutivo, partindo da problematizacdo
acerca dos impactos socioambientais da industria téxtil e de vestudrio e da premissa de que a
experimentacdo com biomateriais pode contribuir para a transicio da moda para modelos
circulares e sustentaveis. A partir desta premissa, foram delineados procedimentos de
investigagcao tedrica e pratica, permitindo a observagao, andlise e discussdao dos resultados
obtidos.

Os procedimentos metodoldgicos incluem, inicialmente, uma revisdo bibliogréfica
narrativa sobre moda circular, economia circular, biomateriais e biodesign, com base em
autores e instituicdes de referéncia na area. Essa etapa teve como finalidade estabelecer o
embasamento tedrico necessario para a compreensado dos principios da circularidade e das
potencialidades dos biomateriais no contexto do design de moda.

Na etapa aplicada, realizou-se a experimentacdo de biomateriais desenvolvidos em
ambiente académico, no ambito do ColetivoBio.Design, a partir de processos de biofabrica¢do
e do uso de insumos de origem biolégica. A experimentacdo foi conduzida de forma
exploratdria e iterativa, compreendendo a materialidade como elemento central do processo
projetual, em consonancia com abordagens do biodesign e da experimenta¢cdo material no
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design (Myers, 2018; Barauna; Renck, 2021).

A experimentagdo foi estruturada em fases sucessivas, possibilitando a analise
comparativa entre diferentes formas de materializacdo do biomaterial a base de alginato de
sodio. Na primeira fase, foram produzidas superficies planas por meio da deposicdo do
biomaterial em moldes, visando observar propriedades como espessura, flexibilidade,
textura, transparéncia e comportamento durante a secagem. Na segunda fase, o biomaterial
foi experimentado em formato filamentar, por meio de extrusdo manual e reticulacdo idnica,
permitindo a investigacdo de sua viabilidade estrutural e de sua compatibilidade com técnicas
téxteis artesanais.

Os fios de alginato de sddio obtidos na segunda fase foram aplicados em processos
manuais, como o trico, configurando-se como estratégia metodoldgica para avaliacdo do
comportamento do material sob tensao, friccdo e manipulagdo continua. Essa etapa permitiu
analisar ndo apenas aspectos técnicos, mas também dimensbes estéticas, sensoriais e
simbdlicas, relacionadas a criacdo de vinculos afetivos e a ampliacdo da vida atil dos artefatos
no contexto da moda circular.

O processo projetual foi adotado como instrumento metodoldgico para a experimentagao
e aplicacdo dos biomateriais produtos. Ainda que o desenvolvimento de artefatos nao
constitua o foco central deste artigo, sua incorporagdo permitiu analisar o papel do design
como mediador entre inovagcdao material, sustentabilidade e praticas produtivas alternativas.

Por fim, os dados obtidos a partir da revisao tedrica e da experimentacdo pratica foram
analisados de forma integrada, a luz dos principios da moda circular e da economia circular
(Ellen MacArthur Foundation, 2017; Vezzoli; Manzini, 2008). Essa articulacdo metodoldgica
assegura coeréncia entre o objetivo proposto, os procedimentos adotados e as conclusdes
apresentadas, refor¢cando a relevancia da experimentagao com biomateriais como estratégia
para a transformacao sistémica da industria da moda.

4. Experimenta¢do de Biomateriais no Design

A experimentagdao com biomateriais constitui o nucleo analitico deste estudo, pois
permite investigar, de forma aplicada, as potencialidades e limitacGes desses materiais no
contexto da moda circular. As atividades experimentais foram desenvolvidas em ambiente
académico, no ambito do ColetivoBioDesign, com cardter exploratério e investigativo, tendo
como foco a experimentacdo de biomateriais biodegradaveis de base biopolimérica.

Entre os biomateriais desenvolvidos, destaca-se aqueles formulados a partir do alginato
de sddio, um polissacarideo extraido de algas marrons, amplamente reconhecido por sua
biocompatibilidade, biodegradabilidade e capacidade de gelificacdo. O alginato de sdédio
apresenta a propriedade de formar hidrogéis quando em contato com ions divalentes, como
o cdlcio, caracteristica que o torna especialmente relevante para processos de biofabricacao
e para a experimentacdo de novas materialidades no design (Myers, 2018; Barauna; Renck,
2021).

O processo de desenvolvimento do biomaterial a base de alginato de sédio envolve dois
mecanismos fundamentais para a definicdo de suas propriedades: a plastificacdo e a
reticulacdo idnica. A plastificacdo refere-se a adicdo de agentes plastificantes, como glicerina,
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que atuam reduzindo as interagGes intermoleculares do polimero, aumentando sua
flexibilidade e maleabilidade. Ja a reticulacdo ocorre a partir da interacdo do alginato com ions
divalentes, como o célcio, promovendo a formacdo de uma rede tridimensional que confere
estrutura e estabilidade ao material. A variacdo desses dois pardmetros mostrou-se
determinante para as propriedades finais do biomaterial, influenciando diretamente sua
resisténcia, elasticidade e comportamento ao manuseio.

No laboratdrio, foram realizados testes sucessivos de formulacdo do biomaterial a base de
alginato, envolvendo variacdes na concentracdo do biopolimero, na proporcao de
plastificantes naturais e no método de reticulacdo idnica. Esses testes permitiram observar
alteragdes significativas nas propriedades finais do material, como espessura, flexibilidade,
resisténcia mecanica, transparéncia e textura superficial. A etapa experimental evidenciou
gue pequenas variacdes nos parametros de formulacdo e secagem impactam diretamente o
desempenho do material, reforcando a necessidade de controle rigoroso das condicdes
ambientais, como temperatura e umidade. A Figura 1 apresenta o processo de producao das
superficies planas do biomaterial, evidenciando as etapas de deposicao, secagem e formacao
da estrutura final.

Para a producdo das superficies planas apresentadas na Figura 1, foi utilizada uma
formulagdo composta por 5 L de dgua, 135 g de alginato de sddio, 421 g de glicerina, 56 g de
6leo de coco, 120 g de hibisco seco e 20 g de fibra de 13 de ovelha. Os componentes foram
misturados até a obtencdo de uma solu¢cdo homogénea, posteriormente depositada em
moldes planos. Para a reticulagdo, foi realizada a pulverizacdo de uma solucdo contendo 1 L
de dgua e 25 g de cloreto de calcio sobre a superficie do material, promovendo a formacao da
estrutura gelatinosa e sua estabilizacdo. A incorporacao de fibras naturais contribuiu para a
variacdo de textura e resisténcia do biomaterial, evidenciando possibilidades de modulagao
estética e estrutural.

y.

Figura 1: Processo de biofabricacdo de biomaterial a base de alginato de sédio em superficies planas.
Fonte: Os autores (2025).

Observa-se que a distribuicdo do material no molde influencia diretamente na espessura
e na uniformidade da superficie, impactando suas propriedades mecanicas.

Além da producdo de superficies planas, a pesquisa avangou para a experimentacao do
alginato em formato de fios, ilustrados na Figura 2, ampliando as possibilidades de aplicacdo
do biomaterial no vestuario e em acessorios. A producdo de fios de alginato envolveu
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processos de extrusao manual da solugdao por meio de bisnaga ou seringa e sua posterior
reticulacdo, resultando em estruturas continuas com caracteristicas hibridas entre fios téxteis
e filamentos biopoliméricos.

Para a producdo dos fios apresentados na Figura 2, foi utilizada uma formulagdo composta
por 700 g de agua, 70 g de glicerina, 15 g de alginato de sddio e 50 mL de suco de beterraba,
utilizado como agente corante natural. A mistura foi homogeneizada e inserida em recipiente
de extrusdo manual, como bisnaga ou seringa, sendo posteriormente extrudada em uma
solucdo aquosa contendo 2,5% de cloreto de cdlcio. Nesse processo, a reticulacdo ocorre
imediatamente ao contato com a solugdo, promovendo a formacao de filamentos continuos.
Observou-se que o controle da espessura do fio e do tempo de permanéncia na solucdo de
reticulacdo influencia diretamente sua resisténcia e flexibilidade.

4

Figura 2: Producdo experimental de fios de alginato de sédio por extrusdao manual e reticulagdo ionica,
evidenciando caracteristicas estruturais e estado umido do material. Fonte: Os autores (2025).

Os fios de alginato foram posteriormente aplicados em processos artesanais, como o trico,
culminando na confecgao de um artefato experimental em forma de bolsa como mostra na
Figura 3. A articulacdo entre biomateriais e técnicas artesanais mostrou-se particularmente
relevante uma vez que o fazer manual potencializa a criacdo de vinculos emocionais,
narrativos e sensoriais entre usudrio e artefato (Chapman, 2005; Norman, 2004).

Figura 3: Aplicagdo experimental dos fios de alginato em técnica artesanal de trico, utilizada como estratégia
de avaliagdo estrutural, sensorial e simbdlica do biomaterial. Fonte: Os autores (2025).
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Do ponto de vista da moda circular, os biomateriais a base de alginato demonstram
potencial para integracdo ao ciclo bioldgico da economia circular, por serem derivados de
fontes renovaveis e passiveis de reintegracdo ambiental ao final de seu ciclo de vida. Contudo,
a experimentagdao também evidenciou limitagdes técnicas importantes, como a sensibilidade
a umidade, a menor durabilidade em comparacdo aos polimeros sintéticos e os desafios de
padronizacdo para producdo em escala industrial. Esses aspectos indicam que, embora
promissores, os biomateriais ainda demandam avancos tecnoldgicos e estratégicos para sua
ampla adocdo no setor da moda (Ellen MacArthur Foundation, 2017; Vezzoli; Manzini, 2008).

Os resultados obtidos a partir da experimentacdo em laboratério reforcam que a
investigacao pratica de biomateriais é fundamental para a construgao de conhecimento
aplicado no campo do design de moda sustentdvel. A incorporacdo de processos artesanais,
como o trico com fios de alginato, amplia o debate sobre a longevidade dos artefatos, ao
associar inovacdo material, saberes tradicionais e vinculo afetivo. Dessa forma, a
experimentacdo com biomateriais posiciona-se como estratégia relevante para a transicdo da
moda em direcdo a modelos produtivos mais circulares, sensiveis e alinhados aos limites
ecoldégicos.

5. Analises dos Resultados e Discussoes

A experimentagdo com biomateriais a base de alginato de sédio permitiu identificar
contribuicGes relevantes para o debate sobre moda circular e inovagdo material no design de
moda. Os resultados obtidos evidenciam que o alginato apresenta potencial para aplicacdo
em contextos experimentais e conceituais, especialmente quando analisado a partir dos
principios da economia circular e do ciclo bioldgico dos materiais. Sua origem renovavel e sua
capacidade de reintegracdo ambiental aproximam esse biomaterial das diretrizes propostas
pela economia circular, ao mesmo tempo em que tensionam os modelos produtivos
convencionais da industria da moda, ainda fortemente dependentes de polimeros sintéticos
de origem féssil (Ellen MacArthur Foundation, 2017).

A anadlise comparativa entre as superficies planas e os fios de alginato revelou
comportamentos materiais distintos, ampliando a compreensdao das possibilidades e
limitagdes do biomaterial. Enquanto as superficies planas evidenciaram maior controle formal
e estabilidade visual, os fios apresentaram carater mais sensivel as varidveis ambientais e ao
manuseio, aproximando-se das ldgicas dos materiais téxteis. Essa transicao do biomaterial de
superficie para elemento filamentar representa um avanco significativo, pois desloca o
alginato do campo das aplicacdes bidimensionais para o universo das estruturas téxteis,
tradicionalmente associadas a moda e ao vestuario.

No contexto da moda circular, os resultados indicam que a adog¢ao de biomateriais como o
alginato exige uma reorientacdo do projeto, na qual a durabilidade ndo é compreendida
apenas como resisténcia fisica prolongada, mas como adequacao ao ciclo de vida proposto.
Nesse sentido, o alginato evidencia um paradigma distinto daquele associado aos materiais
sintéticos: sua fragilidade relativa e sensibilidade a umidade, frequentemente interpretadas
como limitacOes técnicas, podem ser compreendidas como caracteristicas inerentes a
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materiais concebidos para ciclos bioldgicos, nos quais a degradagao controlada e o retorno ao
ambiente constituem parte do processo (Vezzoli; Manzini, 2008).

A aplicagdao dos fios de alginato em técnicas artesanais, como o tricd, revelou-se um
aspecto central da pesquisa, tanto do ponto de vista técnico quanto simbdlico. O fazer manual
permitiu avaliar o comportamento do material sob tensdo continua e manipulacdo
prolongada, ao mesmo tempo em que refor¢ou o papel da artesania como mediadora entre
inovagdao material e sustentabilidade.

Esses resultados dialogam com abordagens do design sustentdvel que compreendem o
designer como agente sistémico, responsavel ndo apenas pela forma final do artefato, mas
pela mediacdo entre materialidade, uso e significado. A experimentacdo material, nesse
sentido, configura-se como pratica projetual e investigativa, alinhada as propostas do
biodesign, nas quais o conhecimento emerge da interagdo direta com os materiais e seus
comportamentos (Myers, 2018; Barauna; Renck, 2021).

Por fim, a andlise dos resultados reforca que a experimentacdo com biomateriais ndo deve
ser compreendida como solugdo isolada para os impactos socioambientais da industria da
moda, mas como parte de um conjunto de estratégias orientadas a transformacao sistémica
do setor. Ao evidenciar tanto o potencial quanto as limita¢des do alginato de sédio, a pesquisa
contribui para uma compreens3ao mais critica e realista das possibilidades de transicdo para
modelos produtivos mais circulares, sensiveis e alinhados aos limites ecoldgicos
contemporaneos.

6. Consideragoes finais

Este artigo teve como objetivo analisar o potencial da experimentacdo de biomateriais
biodegraddveis como estratégia para a moda circular, a partir de um processo projetual
aplicado no design de moda. A pesquisa evidenciou que a investigacdo pratica de biomateriais,
em especial aqueles desenvolvidos a base de alginato de sddio, contribui para a ampliacdo do
debate sobre novas materialidades e modelos produtivos mais alinhados aos principios da
sustentabilidade e da economia circular.

Os resultados obtidos demonstram que o alginato apresenta potencial para integrar o ciclo
biolégico da economia circular, sobretudo quando compreendido a partir de suas
propriedades materiais e de sua adequacao a ciclos de vida ndo lineares. A experimentacao
em diferentes formas, superficies e fios permitiu ampliar a compreensao das possibilidades e
limitagcOes do biomaterial, evidenciando que sua aplicagdo no campo da moda demanda uma
reorientacdo projetual que considere tanto aspectos técnicos quanto simbdlicos.

A incorporacdo de técnicas artesanais, como o tricO, revelou-se um elemento relevante
para a construcdo de vinculos sensoriais e afetivos entre usudrio e artefato, aspecto
fundamental para a ampliacao da vida util dos produtos no contexto da moda circular. Nesse
sentido, a pesquisa reforca a importancia de abordagens que integrem inovacao material,
saberes tradicionais e design emocional como estratégias complementares para a
sustentabilidade.

Como limitagdes do estudo, destacam-se os desafios técnicos relacionados a durabilidade,
a sensibilidade a umidade e a padronizacdo produtiva dos biomateriais, especialmente
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quando considerados em contextos de escala industrial. Tais aspectos indicam a necessidade
de pesquisas futuras voltadas ao aprimoramento tecnolégico dos biomateriais, bem como a
investigacdo de modelos hibridos que articulem experimentacdo material, producdo artesanal
e sistemas produtivos alternativos.

Por fim, conclui-se que a experimentacdao com biomateriais, orientada pelos principios da
moda circular, reafirma o papel do design como agente de transformacao sistémica, capaz de
mediar relagdes entre materialidade, uso, significado e sustentabilidade. Ao contribuir para a
reflexdo critica sobre os limites e possibilidades da indUstria da moda, este estudo aponta
caminhos para a construgao de futuros mais sensiveis, regenerativos e alinhados aos limites
ecoldgicos contemporaneos.
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