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Resumo

O presente artigo aborda o papel do Design na transicdo para modelos produtivos mais sustentdveis,
tomando o Design de Mobilidrio como campo de investigacdo para a reinsercao de residuos urbanos
em novas cadeias de valor. O estudo utiliza paletes de madeira e gradis ornamentais em ferro como
recortes empiricos, articulando levantamento de campo, pesquisa de mercado, Matriz MET (Materiais,
Energia e Toxicidade) e prototipagdo exploratéria para avaliar potencialidades e limites do
reaproveitamento desses materiais. Os resultados indicam que os paletes potencializam estratégias
de circularidade material, enquanto os gradis apresentam potencial de valorizagdo simbdlica e
estética, por carregarem repertdrios técnicos e histéricos frequentemente perdidos na reciclagem.
Nesse contexto, o Design emerge como agente estratégico na mediagdo entre sistemas produtivos e
percepcdo de valor, contribuindo para a inser¢cdo de materiais reaproveitados em produtos que
dialogam com padrdes estéticos consolidados no mercado, utilizando essa aproximacdo para estimular
a desejabilidade associada a praticas mais sustentaveis.
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Abstract

This article examines the role of Design in the transition toward more sustainable production models,
taking Furniture Design as a field of investigation for the reintegration of urban waste into new value
chains. The study uses wooden pallets and ornamental iron grilles as empirical cases, combining field
research, market analysis, the MET Matrix (Materials, Energy, and Toxicity), and exploratory
prototyping to assess the potential and limitations of reusing these materials. The results indicate that
pallets support material circularity strategies, while grilles offer additional potential for symbolic and
aesthetic valorization, as they embody technical and historical repertoires often lost through recycling
processes. In this context, Design emerges as a strategic agent in mediating production systems and
value perception, contributing to the integration of reused materials into products that engage with
established aesthetic standards, using this alignment to foster desirability associated with more
sustainable practices.
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1. Introdugao

Historicamente, o Design atuou como mediador entre industria e sociedade, sendo
mobilizado como instrumento para qualificacdo formal e funcional de mercadorias e
contribuindo para a organizacdao da producdo industrial e para a construcao de imagindrios
associados ao progresso e ao bem-estar (Cardoso, 2012). Dessa forma, o oficio de projetar foi
impulsionado pela necessidade de tornar os produtos industriais mais eficientes e atraentes,
ideia cristalizada no enunciado “a forma segue a fungao”.

Embora essa abordagem tenha sido decisiva para o desenvolvimento da sociedade
industrial, sua adogdo acritica consolidou um modelo linear de producdo e consumo em
massa, baseado na extracdo intensiva de recursos e na aceleracdo do descarte. O cendrio
contemporaneo, marcado por crises ecoldgicas, sociais e culturais, evidencia que o bem-estar
ndao pode mais ser reduzido ao acesso a produtos, revelando os limites desse paradigma e
trazendo a tona o questionamento sobre quais dimensdes um artefato deve buscar
equacionar e solucionar.

Considerando a finitude dos recursos, Manzini (2008) aponta que o caminho para
sustentabilidade requer uma descontinuidade sistémica, ou seja, mudangas profundas nos
modos de produgdo e de vida, incluindo a revisdo do préprio conceito de bem-estar e de
sucesso. Nesse contexto, o designer é convocado a assumir um papel estratégico amplo, que
extrapola a concepg¢ao de produtos isolados e envolve a mediag¢ao entre sistemas produtivos,
praticas sociais e valores culturais.

E a partir dessa perspectiva que o presente trabalho se insere, propondo uma analise
acerca de um dos mais tradicionais campos do Design, a industria de méveis, para reflexao
sobre estratégias de projeto que promovam formas inovadoras de producdo, como a
reinsercao de residuos urbanos em novas cadeias produtivas. Tomando como recorte dois
tipos de residuos diferentes disponiveis no contexto urbano, paletes de madeira utilizados em
cadeias logisticas e gradis ornamentais em ferro oriundos de projetos arquitetonicos
demolidos ou reformados - discute-se a atuacdo do Design na transicdo de um modelo linear
para abordagens de circularidade que incorporem dimensGes ambientais, sociais e culturais.

Parte-se da constatacdo de que abordagens de reaproveitamento tendem a privilegiar
dimensdes técnicas e ambientais, sem necessariamente enfrentar a baixa valorizacdo
simbdlica desses materiais. Argumenta-se, portanto, que o Design ndo atua apenas na
viabilizacdo técnica do reuso, mas também na mediac¢do da percepcdo de valor, sendo decisivo
para posicionar materiais reaproveitados em contextos desejaveis e competitivos. Ao articular
desempenho, linguagem estética e repertérios culturais, o projeto busca aproximar esses
materiais de universos tradicionalmente associados ao design autoral, contribuindo para a
construcdo de novos critérios de valor no consumo.

Metodologicamente, o estudo buscou articular ferramentas de projetacdo, como
observac¢do de campo, pesquisa de mercado, analise de similares e prototipacao exploratoéria,
em paralelo com andlises de impacto ambiental como uma leitura simplificada de ciclo de
vida, apoiada na Matriz MET (Materiais, Energia e Toxicidade). Esses instrumentos permitiram
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compreender aspectos relevantes e basearam a discussao de oportunidades e barreiras para
o Design de Mobiliario com menor dependéncia de recursos virgens.

2. Fundamentagao tedrica

O campo do Design para Sustentabilidade promove um deslocamento do foco projetual
tradicional, centrado nos aspectos formais, funcionais e mercadolégicos do produto, para uma
interpretacdo sistémica que considera as cadeias materiais, energéticas e sociais nas quais 0s
artefatos estdo inseridos. Tal perspectiva amplia o papel do Design ao integrar, desde as fases
iniciais do projeto, a avaliacdo de recursos, ciclos de vida e impactos associados a pré-
producdo, producdo, uso e descarte (Manzini; Vezzoli, 2002). Assim, a sustentabilidade torna-
se um objetivo profundo de projeto, possibilitado a partir da reorganizacdo dos sistemas que
sustentam os modos de producdo e consumo, e desloca o designer da escala isolada do objeto
para a escala dos arranjos sociotécnicos, articulando atores, saberes, fluxos materiais e valores
psicossociais atrelados a produtos.

Tal abordagem dialoga com o campo da inovacgdo social, que entende o projeto como
ativacdo de novas formas de cooperacdo, circulacdo e uso de recursos. Manzini (2015)
argumenta que a capacidade do Design de articular sistemas é central para a construcdo de
solucdes que reduzam impactos ambientais ao mesmo tempo em que transformem habitos,
praticas e imaginarios associados ao bem-estar. Assim, o Design Contemporaneo pode operar
como mediador entre sistemas produtivos e praticas sociais, promovendo a adocdo de
materiais reaproveitados, o fortalecimento de cadeias produtivas locais e a revisdo de
expectativas do consumidor sobre estética, qualidade e valor.

Cardoso (2012) aponta que objetos expressam valores, orientam comportamentos e
sustentam narrativas culturais, o que reforca o papel estratégico do Design na construcdo de
sentidos. No caso especifico do mobilidrio, llda (2005, p. 132) define que “o assento é
provavelmente, uma das invengdes que mais contribuiu para modificar o comportamento
humano”, ja que atualmente, muitas pessoas chegam a passar mais de 20 horas por dia
sentadas e deitadas. Dessa forma, a contemporaneidade transforma o mobiliario em um dos
laboratérios privilegiados do Design, conectando a possibilidade de inova¢bes formais,
ergondmicas e produtivas com inovacgdes de projeto.

Além do papel sociocultural, o mobilidrio apresenta relevancia ambiental significativa, por
se tratar de um setor intensivo em extracdo de recursos naturais, como madeira e metais, e
dependente de processos industriais de alto gasto energético, como fundicdo, laminacgao e
desbaste. Nesse sentido, a literatura de Design para Sustentabilidade identifica o setor
moveleiro como campo estratégico para intervencdes que reduzam impactos ambientais e
ampliem a circularidade material, seja por meio da reutilizacao, reciclagem, logistica reversa
ou inovacdo em materiais (Manzini; Vezzoli, 2002).

Para lidar com os impactos associados a cadeia do mobilidrio, o presente trabalho
incorporou ferramentas que impulsionam a circularidade dentro dos modos de producao.
Entre elas, destaca-se o mapeamento de entradas e saidas de materiais, energia e emissdes
ao longo das fases de pré-producdo, producdo, distribuicdo, uso e descarte, explicitada pela
Matriz MET, instrumento qualitativo que apoia a identificacdo de aspectos criticos
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relacionados a materiais, energia e toxicidade, auxiliando processos decisorios nas primeiras
etapas de projeto (LNEG et al., 2011).

Assim, situar o Design na transicdo para a sustentabilidade implica reconhecer que o
enfrentamento da crise ambiental depende também da proposicdo de novos imaginarios e
relagdes com o material, com o consumo e com o territério. Tal perspectiva oportuniza a
exploracdo de cadeias produtivas alternativas e ressignificacdes culturais de produtos
associados ao uso prolongado, ao reparo ou reaproveitamento de materiais descartados.

3. Procedimentos Metodoldgicos

A abordagem exploratéria adotada reuniu métodos qualitativos voltados a investigacdo de
materiais urbanos descartados e ao desenvolvimento de solu¢des em Design de Mobilidrio. O
percurso metodoldgico articulou quatro procedimentos complementares: selecdo dos
materiais, pesquisa de mercado com analise de similares, aplicagdo da Matriz MET e
prototipacdo exploratdria. Essa estrutura permitiu relacionar disponibilidade material,
impactos ambientais, critérios de valor percebido e viabilidade construtiva do artefato, em
consonancia com a ideia de que o Design para Sustentabilidade requer a integracao de fatores
materiais, energéticos e socioecondmicos ao longo do ciclo de vida do produto
(Manzini;Vezzoli, 2002).

3.1 Selec¢do dos Materiais

A escolha dos paletes de madeira e gradis ornamentais em ferro como matéria-prima para
o novo produto fundamentou-se na conjuncdo entre relevancia ambiental, potencial estético
e viabilidade construtiva e permitiu explorar duas condi¢des distintas de residuo urbano. Os
paletes configuram um residuo de alta circulacdo em cadeias logisticas, frequentemente
descartado por avarias ou substituicio. Sua padronizacdo dimensional, facilidade de
desmontagem e ampla disponibilidade favorecem a reinsercao em ciclos produtivos. Embora
existam rotas industriais consolidadas de reaproveitamento e reciclagem, como a trituracao
para biomassa e painéis, esse caminho muitas vezes é custoso e implicam novas etapas de
transformacao, com consumo energético adicional. (Engler; Lacerda; Guimaraes, 2017).

Os gradis ornamentais em ferro, por sua vez, ndao constituem um fluxo continuo de
descarte, sendo oriundos principalmente de demoli¢cdes e reformas, o que implica menor
padronizacdo e maior variabilidade formal. Diferentemente da sucata metalica genérica,
apresentam carater hibrido entre matéria-prima industrial e artefato cultural, carregando
repertdrios estéticos, histéricos e técnicos associados a modos de produgdo como forja e
fundicdo, amplamente difundidos no pais desde o século XIX, constituindo parte da cultura
material urbana em diferentes cidades (Miceli, 2016; Moraes; Pereira, 2017; Goulart, 2014).
Nesse contexto, o reaproveitamento direto, por meio de restauracdo e integracao projetual,
constitui um critério relevante para a preservacdo de atributos materiais e culturais
frequentemente perdidos em processos convencionais de reciclagem.

3.2 Pesquisa de Mercado
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A pesquisa de mercado e o levantamento de similares foram estruturados em duas frentes
complementares, para ampliar o repertdrio de referéncia e subsidiar a geracdo de alternativas
projetuais. Inicialmente, realizou-se um mapeamento exploratério de mobilidrio
contemporaneo produzido com materiais reciclados ou reaproveitados, frequentemente fora
de circuitos comerciais formais (Figura 1). Essa etapa reuniu diferentes solu¢des a partir de
materiais descartados, permitindo compreender a diversidade de abordagens, identificar
padrdes estéticos e construtivos recorrentes e delimitar lacunas projetuais que fundamentam
a proposta desenvolvida.

Figura 1: Colagem de diferentes opgdes de assentos produzidos com baixo impacto. Fonte: Autoral (2023).

Em seguida, o site Boobam foi selecionado para analise comparativa de produtos de Design
autoral, considerando seu posicionamento no mercado e a presenga de pecas assinadas por
ateliés e estldios independentes, com alto valor agregado, ainda que sem viés sustentavel. A
analise buscou compreender como atributos formais, construtivos e estéticos se articulam em
produtos competitivos no Design contemporaneo. A amostra foi delimitada a seis cadeiras e
poltronas (Figura 2), selecionadas pelo uso predominante de madeira e metal, aproximando-
se das condi¢cdes materiais do projeto, e por sua adequagao a usos de descanso de curta

duracao.

Figura 2: Modelos de cadeira com design autoral comercializadas no site Boobam. Fonte: Autoral (2023).

O processo de analise foi conduzido em duas etapas. Inicialmente, os modelos foram
descritos por meio de tabelas do tipo PNI (Pontos Positivos, Negativos e Interessantes),
permitindo o levantamento qualitativo de atributos relacionados a estrutura, acabamento,
montagem e solucdo formal. Em seguida, esses atributos foram sistematizados em uma matriz
comparativa, na qual os produtos foram avaliados a partir de critérios com pesos
diferenciados: seguranca (peso 5), conforto (peso 5), estética (peso 3) e montagem (peso 2)
para entender qual formato estava mais perto do formato ideal Os critérios de seguranca e
conforto foram analisados com base em parametros ergonomicos, considerando aspectos
como estabilidade, angulos de inclinacdo e apoio ao corpo, enquanto estética e montagem
foram avaliadas em funcdo da qualidade formal, viabilidade construtiva e complexidade dos
processos envolvidos.
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3.3 Matriz MET

Para avaliar os impactos ambientais associados a ldgica convencional de producdo do
mobiliario, realizou-se uma leitura simplificada do ciclo de vida, estruturada nas cinco macro
etapas do ciclo de vida de um produto: pré-producao, producao, distribuicdo, uso e descarte
(Manzini; Vezzoli, 2002). Como objeto de referéncia, adotou-se uma réplica adaptada da
cadeira Eames DSW (Figura 3), ndo como modelo comparativo direto ao protétipo
desenvolvido, mas como parametro representativo do mobiliario industrial contemporaneo,
capaz de evidenciar a intensidade material, energética e processual envolvida em cadeias
produtivas tradicionais.
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Figura 3: Manual de Montagem da réplica adaptada da Cadeira Eames. Fonte: Casa Freitas, 2023.

A cadeira de referéncia é composta por assento polimérico, pés em madeira, estrutura
metalica e ferragens de fixacdo, sintetizando diferentes cadeias materiais e processos tipicos
do mobilidrio industrial contemporaneo. A distribuicdo considerou embalagem, transporte e
armazenagem; o uso contemplou manutencdo e durabilidade; e o descarte incluiu
possibilidades de reciclagem ou disposicdo final. Desta forma, os dados foram sistematizados
por meio da Matriz MET 1 (Quadro 1), utilizada para leitura qualitativa orientada a
identificacdo de pontos criticos ao longo do ciclo de vida, sem a pretensdao de mensuragao

precisa de indicadores ambientais.

Quadro 1: Matriz MET 1.

Matriz MET 1 - Cadeira Eames DSW

Fase

Uso de Materiais

Gasto de Energia

Toxicidade

Pré-producdo

Uso de polimeros derivados do
petrdleo (polipropileno),
madeira beneficiada e aco

Alta intensidade energética para
uso de maquinarios durante a
extragdo, transporte e
transformacéo primaria de
matéria-primas

EmissOes e residuos
associados a industria
petroquimica, mineracgdo,
madeireira e beneficiamento

Producao Assento polimérico, pés em Moldagem por inje¢dao do Sobras de usinagem,
madeira, base metalica e polimero, corte/torneamento da | lubrificantes, graxas e residuos
ferragens de unido madeira e conformagdo metalica. de acabamento
Distribuicao Embalagens plasticas, Combustivel para transporte, Emissdes de CO, e descarte de
protecdo em PE e armazenagem e logistica de embalagens plasticas
componentes auxiliares entrega
Uso Produto montado com Baixa demanda energética, N/A
ferramentas, como chave restrita a manutencgdo eventual
Allen
Descarte Compostos e ferramentas Demanda energia para coleta, Riscos associados a ndo

auxiliares para os processos de
desmontagem e separagdo

transporte e processos de
reciclagem ou destinagdo

reciclagem e disposicao
inadequada

Fonte: O autor (2023).
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Sua aplicagdao buscou evidenciar concentragdes relativas de uso de materiais, consumo
energético e geracdo de toxicidade, permitindo contrastar a légica produtiva industrial com
estratégias de reaproveitamento direto posteriormente analisadas no protétipo. A
sistematizacdo evidencia que as fases de pré-producdo e producdao concentram os maiores
impactos do mobilidrio industrial, sobretudo em funcdo da extracdo de matérias-primas
virgens, da multiplicidade de componentes e do consumo energético necessario a
transformacdo dos materiais. A adocao da cadeira de referéncia, portanto, cumpre a funcao
de explicitar a carga sistémica do modelo industrial linear que o estudo investiga. A partir
dessa leitura, orienta-se a proposta desenvolvida na prototipacdo, que prioriza o
reaproveitamento direto de materiais ja descartados, reduzindo etapas de transformacao
apos sua aquisicao e em centro de descarte.

3.4 Prototipacao

A prototipacdo funcionou como validacdo empirica, contemplando o registro de tempo de
execucdo, etapas de transformacdo dos materiais e testes bdsicos de uso e resisténcia, para
verificar a viabilidade construtiva e gerar dados comparativos sobre esforco produtivo,
consumo energético aproximado e desempenho estrutural do artefato. A etapa consistiu na
construcdo exploratéria de um banco de descanso utilizando paletes e gradis descartados,
buscando validar processos para recondicionamento do material e identificar limitagdes
estruturais, como ilustrado na Figura 4.

A madeira foi desmontada, triada e retrabalhada em ripas, com correcdo de fissuras e furos
por meio de massa e lixamento em etapas, incluindo ajuste de empenamentos. O gradil
metalico foi seccionado e limpo para remocdo de residuos aderidos, passando por retirada de
ferrugem por processos mecanicos e quimicos, seguida de lixamento para preparagdo da
superficie e aplicacdo de acabamento protetivo. As intervenc¢des buscaram compatibilizar os
materiais com as exigéncias construtivas do artefato, combinando transformagdo da madeira
e requalificacdo do elemento metalico.
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Figura 5: Protétipo construido para allaodo raproveitamento material. Fonte: Autoral (2023).

O protdtipo construido (Figura 5) é resultado da ideacdo, constituida a partir da geracao e
comparacdo de mais de 10 alternativas desenhadas que seguiam as restricdes e requisitos da
modelagem verbal do produto, de acordo com os principios para concepcdo de assentos
propostos por lida (2005). Estudos ergonémicos e requisitos de conforto de uso do assento
auxiliaram e validaram o processo, mas nao serao abordados a fundo pois ndo constituem
objeto de discussdo neste artigo. A combinacdo entre levantamento empirico, andlise
ambiental e experimentacdo material possibilitou um conjunto de dados consistente para a
discussdo dos resultados apresentados na secdo seguinte.

4. Resultados

O levantamento de campo confirmou as premissas estabelecidas na selecdo dos materiais.
Os paletes, embora amplamente disponiveis em galpdes de carga obtidos por baixo ou
nenhum custo, proporcionarem facilidade de desmontagem e potencial reaproveitamento
estrutural, demandam também triagem das ripas em funcdo das variacbes de estado de
conservacgao, incluindo pecas com fissuras, empenamentos ou desgaste superficial. J& os
gradis, encontrados em ferro-velho, evidenciaram sua diversidade formal e seu potencial
simbdlico, mas exigiram beneficiamento prévio para remocdo de ferrugem, residuos de
cimento, camadas de tinta, entre outras marcas do uso anterior.

A andlise de similares mostraram que o reaproveitamento de paletes em mobiliarios é
recorrente, mas frequentemente associado a solu¢cGes de baixa complexidade visual, como
assentos com pecas empilhadas, mantidas em estado bruto. J& o uso de gradis ou metais
reaproveitados no mobilidrio mostrou-se menos frequente, com maior presenca em pecas
decorativas. A pesquisa de mercado operou como parametro de valor do projeto e indicou
gue a insercdo competitiva do mobilidrio produzido com materiais reaproveitados depende
de sua aproximacdo com repertdrios estéticos e construtivos ja legitimados pelo mercado de
Design autoral contemporaneo, como as observadas na plataforma Boobam. Atributos como
refinamento formal, percep¢do de acabamento e estruturas ndo dbvias mostraram-se
determinantes para a percepcao de qualidade e desejabilidade do produto.

A analise simplificada do ciclo de vida, articulada a aplicacdo da Matriz MET ao modelo
Eames Plastic Chair, permitiu sistematizar os principais impactos associados ao mobilidrio
convencional, sobretudo nas etapas de pré-producao e producdo, marcadas pela extracao de
recursos, pelo elevado gasto energético e pela toxicidade relacionada a polimeros, metais e
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tratamentos de superficie. Essa leitura forneceu parametros de referéncia para avaliar, de
forma comparativa, os ganhos potenciais do reaproveitamento adotado no protdtipo
desenvolvido.

Quadro 2: Matriz MET 2 (baseada no modelo construido).

Matriz MET 2 - Baseada no modelo construido
Fase Uso de Materiais Gasto de Energia Toxicidade
Pré-producdo Madeira de palete e gradil Restrita a coleta, transporte Baixa, associada a condigdo
ornamental coletados em descarte local e sele¢cdo dos residuos prévia dos materiais e
urbano, sem extracdo de matéria- possiveis residuos superficiais
prima virgem
Producdo Reaproveitamento direto das ripas Uso de lixadeira, furadeira, Geragdo pontual de pé de
de madeira, gradil metalico e corte e pintura localizada madeira, residuos metalicos e
ferragens complementares vapores de tinta
Distribuicao Embalagens plasticas, protegdo em | Combustivel para transporte, Emissdes de CO, e descarte
PE e componentes auxiliares armazenagem e logistica de de embalagens plasticas
entrega
Uso Estrutura hibrida em madeira e Baixa, restrita a eventuais N/A
metal com possibilidade de ajustes e reapertos
manutengao
Descarte Possibilidade de desmontagem Demanda energia para coleta, Impacto associado
parcial, reuso das ripas e transporte e processos de principalmente as ferragens e
reaproveitamento do gradil reciclagem ou destinagao a tinta aplicada

Fonte: O autor (2023).

O Quadro 2 evidencia que o principal diferencial ambiental do protétipo esta na supressao
da etapa de extracdao de matéria-prima virgem, deslocando o ciclo produtivo para um fluxo
centrado na coleta, reinsercdo e prolongamento do uso dos materiais. Nesse percurso,
residuos urbanos anteriormente destinados ao descarte passam por uma nova cadeia de valor
baseada em sele¢do, recondicionamento, integracdao construtiva e retorno ao uso como
mobiliario funcional. Essa sequéncia explicita uma ruptura com a linearidade tradicional do
ciclo de vida, ao converter o descarte em etapa intermedidria, e ndo final. Ao mesmo tempo,
a estrutura hibrida em madeira, gradil e ferragens preserva possibilidades futuras de
manuteng¢ao, desmontagem parcial e novo reaproveitamento.

A etapa de prototipacao exploratéria resultou em um modelo funcional de assento, que
combinou a madeira e o ferro, conciliando resisténcia estrutural, ergonomia bésica e valor
simbdlico. Para viabilizar a montagem, optou-se pelo uso de ferragens, como parafusos, na
unido entre as pecas de madeira e na interface madeira e ferro. Essa solucdo garantiu
estabilidade estrutural, reduzindo etapas de usinagem e tempo de montagem, mas introduziu
um ponto de impacto ambiental ao incluir um terceiro material no produto, que pode
dificultar processos futuros de reciclagem.

A construcdo do protétipo demandou aproximadamente 30 horas de trabalho,
considerando as etapas de selecdo e transporte dos materiais descartados (3 horas),
desmontagem manual dos paletes (4 horas), corte da grade de ferro (1 hora), tratamento e
restauro dos materiais, corte das pecas de madeira e montagem final (22 horas). O custo total
estimado para a prototipacdo é inferior a RS 130, considerando os materiais efetivamente
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utilizados, insumos de montagem e acabamento, além do transporte local. Embora o gradil
completo tenha custado RS 200, apenas 12,5% de sua estrutura foi incorporada ao modelo,
reduzindo seu impacto no custo final. Ja os paletes nao geraram custo de aquisi¢ao, por terem
sido obtidos como descarte de um armazém logistico, concentrando o investimento em
ferragens, acabamento superficial e transporte.

Em termos energéticos, o processo concentrou-se no uso de ferramentas elétricas de baixa
poténcia, como lixadeira e furadeira, indicando consumo significativamente inferior aos
processos industriais convencionais de transformacdo de madeira e metal. A validacdo
estrutural foi realizada por meio de testes empiricos com usudrios de diferentes perfis fisicos,
incluindo uma usudria de 1,53 m e 115 kg e um usuario de 1,79 m e 74 kg, sem ocorréncia de
falhas estruturais, o que indica capacidade adequada de suporte para uso cotidiano.

5. Analises dos Resultados e Discussées

A circulacdo dos paletes e dos gradis evidencia fluxos materiais ja existentes, porém pouco
sistematizados e raramente convertidos em valor agregado. A auséncia de fluxo formal para
reaproveitamento sugere um descompasso entre potencial produtivo e maturidade sistémica
da cadeia, abrindo espaco para praticas projetuais hibridas e de pequena escala, associadas a
inovacdo social. No ambito da prototipacdo, as estratégias de circularidade variam conforme
o tipo de residuo, priorizando a qualificacdo do reuso e equilibrando impacto e valorizacao
material. Dessa forma, o reaproveitamento do gradil reduz etapas produtivas, enquanto o do
palete exige intervencdes para atender demandas estéticas e funcionais.

No caso dos paletes, o projeto demandou etapas de recondicionamento, como
desmontagem, selecdo e lixacdo, que implicam consumo adicional de energia. Essa escolha se
da pela necessidade de elevar a percepcdo de valor do material, afastando-o de solucées
associadas a improvisacdo, como o uso de paletes empilhados. Vale apontar a possibilidade
de aprofundar testes com as ripas para elaborar mecanismos de encaixe e fixacdo entre as
pecas, reduzindo a quantidade de ferragens. Ha ainda possibilidades de circularidade das
sobras de madeira que podem ser inseridas em novos ciclos produtivos, seja na fabricacao de
pecas menores ou como insumo energético.

No caso do gradil, embora ndo seja indispensdavel do ponto de vista estrutural, sua
incorporacdo permitiu explorar a integracao entre materiais com propriedades distintas e
contribuiu para a construcao de uma linguagem estética que nao seria alcancada apenas com
a madeira. Os resultados sugerem um valor ligado a memdria urbana agregado ao produto,
potencializando sua aceitagdo. Isso se alinha a nocao de descontinuidade sistémica discutida
por Manzini (2008), ao pressupor que transicdes sustentaveis requerem mudancas da
percep¢do de valor em nivel material, simbdlico e comportamental.
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Figura 6: Conjunto de produtos baseado em modelos de grades iguais ou diferentes. Fonte: Autoral (2023).

A variabilidade formal dos gradis impde limita¢Oes a seu reaproveitamento em escala, uma
vez que ndao seguem padrdes rigorosos e sdao produzidos por diferentes serralharias,
resultando em variagdes mesmo entre pecas de desenho semelhantes. Essa condic¢do dificulta
a padronizagao de processos e exige maior adaptagdo projetual a cada aplicagdo. Por outro
lado, tal diversidade de tipologias possibilita a construgdo de conjuntos de produtos
diferenciados, como visto na Figura 6, favorecendo a criacdo de pecas Unicas ou séries
limitadas, ampliando o valor percebido. A preservacdo estética da padronagem do ferro
ressignifica o material sem recorrer a producdo primadria ou uma reciclagem via fundicado,
evitando impactos como gasto de energia.

Por fim, o projeto evidencia o papel do Design como mediador entre sistemas produtivos
e expectativas socioculturais, ao propor solu¢des que buscam posicionar os residuos em
contextos estéticamente e simbolicamente valorizados. A aproximacdo com referéncias do
Design autoral, observadas na pesquisa de mercado, indica que a aceitacdo de materiais
reaproveitados esta diretamente relacionada a sua capacidade de dialogar e disputar o desejo
de consumo com padrdes ja legitimados. Assim, além de viabilizar o reuso, o Design atua na
reconfiguracdo da percepcdo de valor de produtos mais sustentaveis.

6. Consideragoes Finais

O estudo demonstrou que a reinsercao de paletes e gradis ornamentais na producao de
mobilidrio constitui uma estratégia vidvel para reducdo de impactos ambientais no setor
moveleiro, especialmente ao evitar etapas intensivas de pré-producdo. A prototipacdo
permitiu validar essa viabilidade em termos construtivos e de uso, evidenciando diferencas
relevantes entre os materiais, seus ciclos de vida, os processos de descarte individuais e as
estratégias de reaproveitamento.

Como limitacoes do estudo, destacam-se o carater simplificado da andlise de ciclo de vida,
baseada na Matriz MET, e a auséncia de testes de durabilidade e desempenho estrutural de
longo prazo do protétipo. Embora tenham sido incorporadas estimativas de custo, tempo e
consumo energético, esses dados ndao derivam de medi¢des controladas, o que restringe a
generalizacdo dos resultados, situando-os como evidéncias exploratérias.

Ao articular analise ambiental, experimentacdao material e investigacdo de mercado, o
estudo evidencia a importancia do reaproveitamento ndo se limitar a disponibilidade de
residuos, mas buscar se inserir em sistemas de valor compativeis com as expectativas
contemporaneas de uso. Nesse sentido, o Design emerge como agente central na mediacao
entre producdo e consumo, ao transformar materiais descartados em artefatos capazes de
competir, em termos simbdlicos e estéticos, com produtos ja consolidados. Essa abordagem
aponta para a necessidade de estratégias projetuais que integrem desempenho técnico e
construcdo de valor, como condicao para ampliar a ado¢ao de praticas mais sustentaveis.
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