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INTRODUCAO

O Semidrido brasileiro, maior regido semidrida habitada do mundo, caracteriza-se
por precipitagdes médias anuais reduzidas e irregularmente distribuidas, elevadas taxas
de evapotranspiragdo e recorréncia de periodos de estiagem prolongada (Lima, 2025). No
estado de Pernambuco, essas condi¢des climaticas impdem severas restrigdes a
disponibilidade de agua superficial, intensificando a dependéncia das populagdes rurais
em relacdo as aguas subterraneas (Silva, 2022).

Nesse contexto, os aquiferos aluvionares assumem relevancia estratégica, por
estarem associados a leitos e planicies fluviais, apresentando maior capacidade de
armazenamento e renovacao (Caetano et al., 2020; Santos et al., 2024), principalmente
quando comparados aos aquiferos cristalinos predominantes na regido (Marengo et al.,
2011).

Segundo Guerra e Guerra (2008), os depositos aluviais correspondem a conjuntos
de materiais transportados e acumulados pela acdo dos sistemas fluviais ao longo do leito
e das margens das drenagens. Esses depoésitos sdo constituidos por sedimentos de
diferentes granulometrias, como areias, seixos, matacdes, siltes e argilas. Com a
diminui¢do da energia do escoamento, esses sedimentos se depositam gradualmente,
formando os depositos aluviais. Essa configuragdo favorece processos de infiltragdo e
recarga rapida durante eventos chuvosos, ainda que de curta duragdo. No entanto, a
dinamica desses sistemas ¢ fortemente condicionada pela variabilidade climatica, pelo
uso e ocupagao do solo e por intervengdes antropicas, exigindo conhecimento técnico-
cientifico para que a exploracdo seja realizada de maneira sustentavel (Caetano et al.,
2020; Bezerra et al., 2024; Santos et al., 2024).

Diante das limita¢des impostas pelo clima semiarido, tecnologias sociais e solugdes
de engenharia adaptadas a realidade local vém sendo adotadas como estratégias de
convivéncia com a escassez hidrica. Entre essas, destacam-se as barragens subterraneas,
estruturas destinadas a reter o fluxo subterraneo em aluvides, elevando o nivel do lengol
freatico e ampliando a disponibilidade hidrica a montante. A adocdo dessas estruturas,
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entretanto, demanda avaliagdo criteriosa das condi¢des hidrogeologicas, bem como
monitoramento continuo para mitigar riscos de salinizacao e degradacao da qualidade da
agua (Bezerra et al., 2024; Dantas, 2025).

Deste modo, o presente trabalho tem como objetivo analisar a dindmica dos
aquiferos aluvionares no Semiarido pernambucano, a partir da discussdo dos principais
processos hidrodindmicos, das influéncias climaticas e do papel das aguas subterraneas
como estratégia de convivéncia com o semiarido.

METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho consiste em uma revisao da literatura, com
foco na andlise de estudos relacionados a dindmica hidrogeologica de aquiferos
aluvionares no Semidrido pernambucano. A revisdo contemplou artigos cientificos,
dissertacdes, teses, livros técnicos e documentos institucionais publicados por 6rgdos de
referéncia na area de recursos hidricos e hidrogeologia, como universidades, centros de
pesquisa e instituigdes governamentais.

A selegdo das fontes bibliograficas priorizou trabalhos que apresentam estimativas
de recarga aquifera, considerando os mais diversos métodos de célculo e avaliagdo.
Também foram considerados estudos que discutem os impactos da variabilidade climatica
e das mudangas climéticas sobre a disponibilidade de 4gua subterranea na regio.

A analise dos trabalhos selecionados foi realizada de forma sistematica, buscando
identificar convergéncias, lacunas e contribui¢gdes relevantes para a compreensdo do
comportamento hidrodinamico dos aquiferos aluvionares.

RESULTADOS

Com base nos estudos analisados foi possivel notar que a recarga de aquiferos
aluvionares em regides semidridas ocorre de forma predominantemente episddica,
estando fortemente associada a eventos pluviométricos intensos e concentrados no tempo.
A infiltracdo ocorre principalmente através do leito dos rios intermitentes, onde os
depositos aluvionares apresentam elevada porosidade e condutividade hidréaulica,
favorecendo a percolagdo vertical da 4gua durante os periodos de escoamento superficial.
Observa-se que, mesmo em ambientes com precipitagdo anual reduzida, esses eventos
extremos sdo capazes de promover volumes significativos de recarga, desde que haja
conectividade hidraulica entre o leito do rio e o aquifero subjacente (Caetano et al., 2020;
Silva et al., 2024).

Os resultados experimentais e numéricos demonstram que as propriedades
hidrodinamicas do solo, especialmente a condutividade hidrdulica saturada (Ks) e o
parametro de forma da curva de retencdo de dgua (n), exercem influéncia dominante no
processo de infiltracdo e, consequentemente, na recarga do aquifero aluvial. Simulagdes
realizadas com o modelo Hydrus-1D evidenciaram que pequenas variacdes nesses
parametros resultam em alteragdes expressivas nas taxas de infiltragdo acumulada,
indicando elevada sensibilidade do sistema. Esse comportamento reforca a necessidade
de uma caracterizagdo detalhada dos depositos aluvionares para a correta estimativa da
recarga em ambientes semiaridos (Silva et al., 2024).

A presenca de estruturas de captacdo e reten¢do, como barragens subterraneas,
mostra-se um fator relevante para o aumento da eficiéncia da recarga artificial ou induzida
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em aquiferos aluvionares. Os trabalhos analisados indicam que essas estruturas reduzem
a velocidade do escoamento superficial aumentando assim o tempo de residéncia da dgua
no leito do rio e ampliam a lamina infiltrante, favorecendo a recarga do aquifero. Além
disso, observa-se também uma elevagao significativa do nivel freatico a montante das
barragens, com impactos positivos na disponibilidade hidrica para usos agricolas e
abastecimento humano durante os periodos secos, sendo de grande importancia para as
comunidades rurais (Santos, 2024; Dantas, 2025).

Os trabalhos também evidenciam que as perdas por evaporacao e evapotranspiracao
representam uma limitagdo significativa ao processo de recarga, especialmente em
periodos prolongados sem precipitacdo. Modelagens € medigdes de campo mostram que
uma parcela consideravel da 4gua infiltrada pode retornar a atmosfera antes mesmo de
alcancar niveis mais profundos do aquifero, principalmente quando o nivel freatico se
encontra raso. Esse efeito ¢ intensificado pelas altas temperaturas e pela cobertura vegetal
adaptada ao semiarido, o que reduz a eficiéncia da recarga natural (Caetano et al., 2020;
Silva et al., 2024).

As projecdes climaticas para o Semidrido nordestino indicam tendéncia de aumento
da temperatura média e possivel redu¢do ou maior irregularidade das precipitagdes ao
longo das préoximas décadas (IPCC, 2021; PBMC, 2022). Esses cenarios reforcam a
vulnerabilidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, ampliando a
importancia dos aquiferos aluvionares como fontes estratégicas de agua.

A redugdo da frequéncia e da intensidade dos eventos de recarga pode comprometer
a renovacao dos aquiferos, tornando essencial a ado¢do de estratégias adaptativas, como
0 armazenamento subterraneo e o uso racional da agua. Nesse contexto, a integragao entre
monitoramento hidrolégico, modelagem de fluxo subterrdneo e planejamento territorial
surge como ferramenta fundamental para subsidiar a tomada de decisdo e garantir a
sustentabilidade desses sistemas.

CONCLUSOES

A anélise da literatura evidencia que os aquiferos aluvionares desempenham papel
estratégico na sustentabilidade hidrica do Semidrido pernambucano, especialmente em
contextos marcados pela escassez e irregularidade das chuvas. A dindmica desses
sistemas ¢ fortemente condicionada por eventos pluviométricos intensos e concentrados
no tempo, que promovem recargas episddicas, porém potencialmente significativas,
principalmente através dos leitos de rios intermitentes.

Os estudos revisados demonstram que as propriedades hidrodindmicas dos
depositos aluvionares, como a condutividade hidraulica e os parametros de retencao de
agua do solo, exercem influéncia determinante sobre os processos de infiltra¢do e recarga.
Pequenas variagcdes nesses parametros podem resultar em mudangas expressivas na
eficiéncia da recarga, refor¢ando a necessidade de caracterizagdo hidrogeoldgica
detalhada para o adequado manejo desses aquiferos.
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